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 هلاك الحضري والمنزلي للمياه في مدينة أربيل ستطرق تحليل أوجه ال 

 وتقدير الحاجة المستقبلية

 2سمير حمو جميل                                                                                            1زين العابدين علي صفر
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 التنمية الاقتصادية والاجتماعية والعمرانية لمالها من دور كبير  همختلف أوجتعد المياه أهم الموارد التي تؤثر بشكل مباشر على : الملخص

ومن هنا تكمن أهمية هذه الدراسة التي تناولت تحليل أوجه مجالات  .إقليمقرارها في أي مدينة أو استتطور وتقدم المجتمعات و في 

سكان المدينة وفق المعايير التخطيطية المحلية والدولية التي تؤمن هلاك المائي المنزلي في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية لستالا 

وقد تناولت الدراسة بالمسح الميداني وتحليل النتائج طرق  .غناء عنهستيمكن الا  ي والذي لايو حتياجات الأساسية لهذا المورد الحالا 

هلاك ستوقد وقدر معدل الا ، هلاك المنزلي المياهستين معدلات الا والعوامل المؤثرة في تبا، الساكنة في المدينة الأسر هلاك المياه من قبل است

 يوم.لتر/فرد/ 377ي للفرد بحوالي يومالمنزلي ال

تباين ، تقدير الحاجة المائية، هلاك للمياهستمؤشرات الا ، هلاك الحضري للمياهستالا ، هلاك المنزلي للمياهستالا : الكلمات المفتاحية

 .هلاك المنزلي للمياهستالا 

 : راتيجية البح استبح  اأوو/  الم

 : المقدمة -1

، المنزلي للمياه هلاكستمختارة مع متغير الا  وتم تحليل العلاقة بين متغيرات عمرانية واقتصادية واجتماعية

ي لسكان يومهلاك الحضري الستكما قدر الا ، يوملتر/فرد/ 195ي للفرد بحوالي يومهلاك المنزلي الستوقدر معدل الا 

والمعيار ، وعالمية عديدة ترفيهي( وفق معايير تخطيطية مطبقة في مدن عربية، صناعي، خدمي، تجاري ، المدينة)منزلي

لسنة  /يوم(3م 480000) يأربيل بحوال لمدينة قدرت الاحتياجات المائية، يوملتر/فرد/ 400العراقي المعتمد حوالى 

من  يوم(/ 3م 170000وحوالي )، العامة في المدينة من محطة الإسالة يوم(/ 3م125000وتغطى منها)، 2018

مشاريع للمياه  3من مصادرها المختلفة من خلال  يوم(/3م295000يا )يومالمدينة تنتج أن  أي، (1)بئر( 1033الابار)

%( 38.5نسبة )وأن  ،%( من احتياجات المدينة الكلية61.5وتغطي وبحدود )، موزعة في مناطق مختلفة من المدينة

لسنة  يوم(/3م185000أي وجود عجز مائي حاليا يقدر حوالي )، يا من أزمة المياهيوممن الساكنين في المدينة تعاني 

( 51232حوالي )وأن  ،( مسكن159294حوالي ) 2018وقدر عدد المساكن المخدومة بالمياه في المدينة لسنة ، م2018

ويقدر عدد الساكنين فيها ، %( من مساكن المدينة24.4ثل )مسكن غير مرتبط بشبكة الاسالة العامة للمياه وتم

 22%( اي حوالي 92ية حوالي )يومكما تقدر طاقة التشغيل ال .شخص غير مخدوم بالمياه في المدينة (292022بحوالي )

ة في ومع ثبات مصادر المياه سوف تصل احتياجات المدينة من المياه وفق الزيادات السكانية والمتوقع .يةيومساعة 

( نسمة لسنة 2202000%( ليبلغ عدد سكانها )3.3(سنة القادمة بمعدلات النمو السنوي للسكان )25المدينة ل)

حوالي إلى  ويغطى منها، يوم/3(م880800هلاك المنزلي للمياه في مدينة أربيل )ستلتصل احتياجات المدينة للا  ( 2043)

ساعة  22في حالة بقاء معدل التشغيل للمحطات  يوم(/3م585800أي حصول عجز مائي بحدود) يوم(/3م295000)
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (42)

 

السكاني )العاملين في المؤسسات والدوائر والمعامل والطلاب في  التكافؤ وفي حالة اضافة معامل ، يةيوم

وعليه لابد من ، يوم(/3م732250)إلى  لذا يتفاقم العجز المائي المستقبلي ليصل، % من السكان25والمقدرة (المدارس

الاعتبار إدارة الوضع المائي الحالي وتوقع الطلب عليه وحسب الإمكانيات المتاحة في  مائية متكاملة تأخذ رسم سياسة

المنطقة وسبل تطويرها والتحري عن مصادر أخرى لدعم الكميات المتوفرة في  والممكنة لموارد المياه ومصادرها المختلفة

 .اجات والطلب المستقبلييتبما يتوافق مع تزايد الاح

 : مشكلـــــــة الدراســــــة -2

 : تتمثل مشكلة الدراسة بما يأتي

تعاني مدينة أربيل من كغيرها من المدن العراقية الاخرى من مشكلة تأمين المياه الصالحة للشرب لجميع سكان  -1

 .المدينة

لعدم توفر  تشكو المدينة من ضعف مساهمة المياه السطحية من تأمين المياه الصالحة للشرب لسكان المدينة -2

 .كم من غرب المدينة 40المياه الجارية في المدينة واعتمادها على نهر زاب الكبير وعلى بعد 

 دون الا  -3
ً
فادة منها لعدم توفر ستالمياه المتجمعة في أودية منطقة الدراسة عقب سقوط الأمطار تذهب هدرا

 .فادة منهاستخطط تخزين المياه والا 

، الزراعية، المختلفة )الحضرية غرا غطية احتياجات المنطقة من المياه لل قلة مساهمة المياه الجوفية في ت -4

أغلب خزانات المياه الجوفية الواقعة ضمن المنطقة تحتوي على مياه غير صالحة أن  حيث، الخ(...الصناعية

 .للشرب لارتفاع نسبة الأملاح فيها

، ة بمنطقة الدراسة لهبوط حاد في مناسيبهازيادة الطلب على المياه الجوفية عر  الخزانات الجوفية المائي -5

نتيجة لعدم وجود توازن بين كميات السحب المفرط للمياه الجوفية وبين كميات التغذية المحدودة بفعل 

 .الأمطار

وجود فاقد إلى  أغلب شبكة الأنابيب الموزعة للمياه في المدينة هي الأخرى قديمة وبعضها غير صالحة مما تؤدي -6

 .وبالتالي تساهم في زيادة مشكلة المياه في المدينة، هلاك المدينةسته المخصصة لا كبير في الميا

 .مرتبطة بشبكة الاسالة العامة للمياه في المدينة نسبة كبيرة من مساكن المدينة غير وجود  -7

هلاك ستالا الافراط في إلى  عدم وجود عدادات المياه في المنازل دفع بالسكان في المناطق التي تتوفر فيها المياه -8

 .المنزلي للمياه

هو الاخر ساهم في ، خدام اسلوب جباية المياه حسب مساحة المنزل وليس حسب كمية المياه المستهلكةاست -9

 .الافراط المنزلي للمياه

 : أسئلة الدراسة -3

 ما هي أنواع الموارد المائية المتاحة في مدينة أربيل والمحافظة؟ - أ

تياجات المدينة والمنطقة المحيطة بها للمجالات الحضرية والصناعية هل تكفي الموارد المائية المتوفرة اح - ب

 والاحتياجات المستقبلية لها؟، والزراعية والخدمية

فادة من عمليات حصاد المياه السطحية عن طريق حجزها خلف السدود؟ وكم نسبة مساهمة ستهل يمكن الا  - ت

 هلاك المدينة والمحافظة؟استهذا المورد من 

 ية في المدينة من المياه حسب مصادرها المختلفة؟يومد الواحد الما هي حصة الفر  - ث
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 : أهداف الدراسة -4

 .التعرف على العوامل الجغرافية الطبيعية والبشرية المؤثرة في الموارد المائية في منطقة الدراسة -1

وتقدير العجز في ، دراسة الموارد المائية المتاحة في منطقة الدراسة ومقارنتها بالاحتياجات الحالية والمستقبلية -2

 .الموازنة المائية

ومقارنتها بالمعايير ، التعرف على حصة الفرد الواحد الحالي من مصادر المياه الرئيسية المتاحة في منطقة الدراسة -3

 .المحلية والدولية المعتمدة في هذا المجال

ومحاولة وضع العديد من ، خداماته للمياهاستمعرفة أثر تزايد أعداد السكان وتنوع إلى  تهدف الدراسة -4

 .نزاف المياه الجوفية بالمدينةاستالاقتراحات والتوصيات والتي تعمل على الحد من 

 .هلاك المنزلي المياهستالوقوف على العوامل الفعلية المؤثرة في تباين معدلات الا  -5

 .هلاك المنزلي للمياه في القطاع المنزليستالوقوف على بعض مؤشرات الا  -6

  :أهمية الدراسة -5

 لأن أن 
ً
دراسة مشكلة المياه من الدراسات التي بدأت تحظى باهتمام كبير في جميع دول العالم نظرا

 .أصبح يمثل موضوع الساعة موضوعها

يلاء على الموارد المائية ستوذلك لما تشهده الكثير من مناطق العالم من صراعات وحروب بهدف السيطرة والا 

 من العناصر المسببة للتوتر في العديد من مناطق الماء أن  وبالتالي يتوقع الخبراء
ً
 جديدا

ً
وليس البترول سيصبح عنصرا

 .العالم

ها المجاور وهي بالرغم من شحتها تؤثر بشكل كبير على إقليمالموارد المائية في مدينة أربيل و أن  ومن المعلوم

 .قرار السكاناستفي تطور و مختلف أوجه التنمية الاجتماعية والاقتصادية وذلك لما لها من دور مباشر 

حتى يمكن ، وهذه الدراسة جاءت لتسليط الضوء على مشكلة خطيرة بدأت تعاني منها منطقة الدراسة

 .تلافيها ووضع الحلول المناسبة لها

 : منهجية الدراسة -6

 : سوف يتم الاعتماد على بعض المناهج العلمية من أجل جمع وتحليل بيانات هذه الدراسة وأهمها

، ريخياوالمنهج الت، يفيد لدراسة كل الظاهرات الطبيعية والبشرية في إطار مساحة معينة، الوصفي المنهج

كما اعتمدت ، للوقوف على مشكلة المياه في منطقة الدراسة من حيث بُعدها التاريخي وتتابعها عبر الفترات الزمنية

ومات من مصادرها العلمية والمؤسسية المختلفة من خلال الدراسة الميدانية وجمع المعل، المنهج التحليلي المكاني

وان حجم  .خدام بعض النماذج الرياضية والإحصائية التي تخدم الدراسةاستوتحليلها وفق أساليب إحصائية ب

 200واعتمدت ، بيان على جميع أحياء المدينة حسب الكثافة السكانيةاستمارة است 250مجتمع الدراسة عبارة عن 

 .مارة أخرى لوجود نقص في الإجابةاست 50اتهم كاملة وأهملت مارة كانت إجاباست

 : معوقات الدراسة -7

 : واجهت الدراسة المعوقات التالية

 .هلاك الحضري للمياهستقلة المصادر العلمية والتطبيقية المتوفرة عن الا  -1

 .مدينة أربيلهلاك الحضري والمنزلي للمياه في ستعدم توفر بيانات دقيقة من مصادرها الحكومية عن الا  -2

 .ين المعلومات حول كميات المياه المتوفرة في المدينة ومصادرها من دائرة الماء والمجاري في المدينةتبا -3
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، خرى حسب تشغيل المحطات التي تتوقف على الطاقة الكهربائيةكميات تجهيز المساكن بالمياه تختلف من فترة لأ  -4

 .وساعات تشغيل المحطات

 : يةالحدود المكانية والزمان -8

 : الحدود المكانية - أ

 43، 8، 44(و)43، 56، 41تتمثل الحدود المكانية للبحث بمدينة أربيل التي تقع بين خطي طول)
ً
، ( شرقا

 51: 14: 36و) (21: 7: 36ودائرتي عر  )
ً
فالمدينة بموقعها الفلكي هذا تقع في الجزء الاوسط من محافظة ، ( شمالا

متر فوق مستوى سطح  390وفي منطقة شبه الجبلية ويبلغ ارتفاعه حوالي ، العراقوالجزء الشمالي الشرقي من ، أربيل

وتشرف المدينة على سهل أربيل وتكون ، م فوق مستولى سطح البحر 414اعها وفي وسطها قلعة تبلغ ارتف، (2)البحر

 لمحافظة أربيلكردستان العر  إقليمومن الناحية الادارية تعد عاصمة  .المنطقة الجبليةإلى  بوابة الدخول 
ً
، اق ومركزا

 .2كم280من  أكثر الف نسمة ضمن رقعة جغرافية  200ن ويو من مل أكثر ويسكنها 

 : الحدود الزمانية - ب

 سنة القادمة 25والتوقع المستقبلي للمدينة واحتياجاتها المائية بعد  2018تتمثل الحدود الزمانية عام 

 

 ( التصميم الساس ي لمدينة أربيل1خارطة )

 

 : الدراسات السابقة -9

ركزت الدراسة على مصادر المياه في منطقة الجبل الاخضر الواقع في الجزء الشمالي  (3)(2008دراسة )الرواشدة  -1

المياه الجوفية هي المصدر الرئيس ي للمياه فيي المنطقة فضلا عن مياه التحلية من البحر وأن  ،الشرقيي من ليبيا
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نسبة الاملاح عالية جدا في المياه الجوفية أن  كما، ر المياه في المنطقةصاد% من م10تها قليلة لا تتجاوز ونسب

 .هلاكهااستالهبوط بسبب الافراط في إلى  والتي تعرضت

عمراني لمدينة ببنغازي الليبية والمتمثل في ركزت الدراسة على تطور العلاقة بين التوسع ال (4)دراسة )الحلاق( -2

رة للسكان ومن مصادرها المختلفة والحاجة المستقبلية فيات المياه المتو مالسكان وكسع العمراني وزيادة عدد التو 

 .للسكان

، يوملتر/فرد/ 450حيث حدد احتياجات المياه للسكان بمعدل  (5)دراسة المياه في التصميم الاساس ي لمدينة أربيل  -3

ووضعت ، الجوفية في المدينةين احدهما المياه السطحية وبنسبة كبيرة تكملها المياه يساسأومن مصدرين 

وذلك عام  يوم/3م994800إلى  لترتفع الانتاجية (SETEC)الشركة المذكورة وبالتنسيق مع الشركة النمساوية 

2035. 

 (6)دراسة المياه في التصاميم الاساسية لمدينتي داقوق ودبس في محافظة كركوك -4

ة واحتياجات السكان لها ذكورتين ومصادرها الاساسيركزت الدراسة على كميات المياه المتوفرة في المدينتين الم

 يوم.لتر/فرد/ 450يار التخطيطي وفق المع

هلاك المنزلي للمياه ستث تركز على تحليل أوجه الا ن من الدراسات المطروحة اعلاه حيدراسة الباحث تتباي

ووفق نتائج ، للفرد بالمياه يوميهلاك الستثير متغيرات اجتماعية وعمرانية واقتصادية بمعدل الا أوتدرس مقدار ت

 .التحليل ييتم تقدير احتياجات السكان الحالي والمستقبلي للمياه

 : توفير المياه لسكان المدينة  المبح  الثاني

أن  حيث، لقد صاحبت توسع المدن وتطورها الاقتصادي والاجتماعي ونمو سكانها زيادة في الطلب على المياه

والتضخم السكاني تأثيرا مباشرا في اجهاد مصادر المياه وانظمتها كما وتسبب اوضاعا من الضغط لتزايد سكان الحضر 

 .(7)الحاد على جوانب اخرى مختلفة

السكاني يعد من العوامل المهمة في تزايد الطلب على المياه للقطاع المنزلي ولمختلف  النموأن  ومن المعروف

لما زاد حجم السكان اشتد الطلب على المياه مقترن ايضا بارتفاع مستوى وبديهي انه ك .القطاعات الحضرية الاخرى 

وكما تعد المياه من اهم الموارد التي تؤثر بشكل مباشر على مختلف اوجه التنمية  .(8) المعيشة الناتج من زيادة الدخل

، إقليم يقرارها في أاستت و وذلك لما لها من دور كبير في تطور وتقدم المجتمعا، الاقتصادية والاجتماعية لأى مكان

وبهذا ولدت دراسات عديدة ووضعت خطط على مستوى المدن والقرى والاقاليم والدول للمحافظة على الموارد المائية 

هي ، توفير خدمات المياه ضمن خدمات البنية التحتيةن إ حيثو  .نزافها ووضع ادارة جديدة ومتكاملة لهااستوعدم 

مشاكل حضرية إلى  عدم تقديم هذه الخدمات بصورة كافية يؤديوأن  اهمية بالنسبة للمدن كثر من بين المجالات الأ

توفير إلى  لذا تسعى الدول ، والكساد الاقتصادي، والمر ، واخرى على هيئة التلوث، مختلفة بعضها تتعلق بالصحة

يتم توصيل  المنخفضة التنميةففي مدن البلدان ، شبكات المياه الصالحة للشرب لسكان المدن ولكن بنسب متباينة

يتم ، نما في البلدان المرتفعة التنمية بالمقابليب، الحضرية كما في قارة افريقيا الأسر % من 37نحو إلى  امدادات المياه

( 32( فالمدن في البلدان المتقدمة تنفق على البنية التحتية )1الحضرية )الجدول رقم  الأسر % من 98إلى  توصيل المياه

الحضرية في مدن  للسر % 77إلى  وتصل امدادات المياه، تنفق على البنية التحتية في البلدان الأقل تقدما ضعف ما

 كردستان ومن كبريات مدن العراق تصل امدادات المياه إقليماما في مدينة أربيل التي تعد عاصمة ، (9)الدول العربية

 .(10)م2018لسنة  الساكنة في المدينة الأسر % من اجمالي 75أي حوالي  أسرة( 159264حوالي )إلى 
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (46)

 

الحضرية التي يتم توصيل خدمات المياه لها حسب المنطقة ومستوى  للأسر ئوية النسب الم (1جدو/ رقم )

 (11)التنمية البشرية

 توصيلات المياه % مستوى التنمية البشرية توصيلات المياه % المنطقة

 37.4 منخفض 37.6 افريقيا

 80.8 متوسط 77.4 الدو/ العربية

 98.1 مرتفع 99.4 المناطق الصناعية

   76.8 تينية والبحر الكاريييلاامريكا ال

   96.6 المناطق النتقالية

   66.2 جميع المدن

% 30( ، حيث توجد 2ويتزايد توافر مياه الشرب في المناطق مع ارتفاع الدخل الفردي للسكان )جدول رقم 

 في العالم بينما انخ كثرغير قادرة على الحصول على المياه النظيفة في بلدان الدخل الأ الأسر على الاقل من 
ً
فاضا

  أكثر هلاك المياه يكون استيحصل الجميع تقريبا في مدن البلدان المتقدمة على المياه النظيفة ، وبناء عليه فان 
ً
ارتفاعا

 ، مثله مثل اشكال كثر بكثير في البلدان الدخل الأ
ً
ويستخدم السكان في البلدان المتقدمة ، هلاك الاخرى است ارتفاعا

 .(12)يايوملتر  53خمس ذلك اي إلى  هلاك في افريقياستيا بينما يصل متوسط الا يوم( لترا من المياه 272)

تتباين من دولة لأخرى وبمستويات  هلاك المنزليستحصة الفرد الواحد من المياه النظيفة للا أن  وكما

بينما ، من المياه النظيفة يوملتر/فرد/ 66المستوى المنخفض الدول التي يحصل سكانها على  حيث اعتر ، مختلفة

 المستوى المتوسط وهي الدول التي يحصل سكانها من المياه النظيفة الصالحة للشرب وفق المعايير الصحية الدولية

وتختلف هذه النسب بين قارات ودول  يوملتر/فرد/ 271حوالي إلى  بينما المستوى المرتفع يصل، يوملتر/فرد/ 211إلى 

 : (2العالم كما موضح في الجدول )

 هلاك حسب المنطقة ومستوى التنمية البشريةست( الحصو/ على مياه , ومستويات ال 2جدو/ رقم )

 يوم  فرد  هلاك لترستال  الحصو/ على المياه النظيفة % المنطقة

 53.6 69.1 افريقيا

 157.9 22.2 البلدان العربية

 160.7 87.5 سياآ

 262.3 99.6 المناطق الصناعية

 182.0 86.9 افريقيا اللاتينية والبحر الكارييي

 306.6 99.1 المناطق النتقالية

 161.3 84.4 جميع المناطق

 يوم /فرد /هلاك لترستالا  الحصول على المياه النظيفة % مستوى التنمية

 66.1 78.9 منخفض

 211.0 92.4 متوسط

 271.6 99.3 مرتفع
 

 .278ص، 2006، 2ط، دمشق، دار الفكر، التلوث البيئي، علي حسن موس ى: المصدر
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (47)

 

هلاك الدول من المياه )القطاع الزراعي است% من إجمالي 17هلاك المنزلي من المياه حوالي ستوحيث يمثل الا 

من  (%42-25حوالي )إلى  المنزلي العالمي ليصلهلاك ستيزداد الا أن  ومن المتوقع 2010وذلك عام  (والصناعي والمنزلي

 : (3هلاك العام للمياه وكما موضح في الجدول)ستإجمالي الا 

(3جدو/ )
ً
 (13)( تزايد الحتياجات المائية العربية المستقبلية)مليار متر مكعب سنويا

 2025 2010 1995 القطاع

 387*  255*  169 القطاع الزراعي

 42**  25*  28**  17*  11 القطاع المنزلي

 24***  23 16***  15* 10 القطاع الصناعي

 (453-435) (299-287) 190 المجموع التقرييي

 .1997، الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية العربية، المنظمة العربية للتنمية الزراعية (1): المصدر

عام الاساس )عدد سكان الوطن  1995خدامات المائية وذلك باعتبار عام ستتم حساب تقديرات الا  (2)

 .%(2.8ن ومعدل نمو سكان يو مل 254العربي 

ك المنزلي من لاهستوتتباين نسبة الا يوم.لتر/فرد/ال 200خدام المنزلي هو ستنصيب الفرد من الا أن  افترا  مع

في الجدول  دولة لأخرى وحسب أهمية القطاعات الأخرى المستهلكة للمياه )القطاع الزراعي والصناعي( وكما موضح

 : أدناه

 (14)بقية القطاعات اأوخرى في الدو/ العربية إلى  ك المنزلي للمياهلاهست( نسبة ال 4)جدو/ 

السنة التي تم فيها 

 التقدير
 القطر

 الصناعة هلاك المنزليستال  الزراعة

% % % 

 3 22 75 الاردن 1993

 9 24 67 الامارات 1995

 4 39 56 البحرين 1991

 3 9 89 تونس 1990

 15 25 60 الجزائر 1990

 - 13 87 جيبوتي 1985

 1 9 90 السعودية 1992

 2 4 94 السودان 1995

 2 4 94 سوريا 1993

 - 3 97 الصومال 1987

 5 3 92 العراق 1990

 1 5 94 سلطنة عمان 1991

 3 23 74 قطر 1994

 2 37 60 الكويت 1994

 4 28 68 لبنان 1994

 2 11 87 ليبيا 1994
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (48)

 

السنة التي تم فيها 

 التقدير
 القطر

 الصناعة هلاك المنزليستال  الزراعة

% % % 

 8 6 86 مصر 1993

 3 5 92 المغرب 1991

 2 6 92 موريتانيا 1985

 1 7 92 اليمن 1990

 .Water Resources of the Near East Region A Review, FAO, Rome 1997: المصدر

فقد كان ، سنة الأخيرة زيادة في الطلب على المياه 40وفي مدينة أربيل صاحب توسعها ونموها السكاني خلال 

وكانوا يعتمدون في ، ضمن أول تعداد عام جرى في البلد(15)1947ألف شخص في عام  (27036)يسكن في المدينة 

ولم تعد كميات المياه المنتجة كافية ، احتياجاتهم المائية على المياه الجوفية من الابار التي حفرت في المدينة وضواحيها

وفي سنة  .عديدة نمت وتطورت حديثا غير مرتبطة بشبكة الإسالة العامةاحياء سكنية وأن  لسد احتياجات المدينة

بينما بلغت الطاقة  (16)يوم(/3م316800م قدرت الطاقة التصميمية لمشاريع المياه المغذية للمدينة بحوالي)2018

لحضري هلاك استوبمتوسط الا % من الطاقة التصميمية 93/ساعة(أي حوالي 3م295000الإنتاجية الفعلية حوالي )

فا  معدل الطاقة الإنتاجية الفعلية وأن انخ ، ،2018وذلك عام  يوم /فرد /لتر (245)للفرد الواحد من المياه حوالي 

، فا  معدل تشغيل المحطات المائية بسبب قلة تجهيز الكهرباء للمحافظةانخإلى  مقارنة بالطاقة التصميمية يعود

مع وجود تباين في معدلات ، يايومساعة  22المدينة بالمياه حوالي  حيث قدر معدل تشغيل المحطات المائية لتجهيز 

 .التجهيز حسب فصول السنة وذروة الحاجة للطاقة الكهربائية

 (17)2018أربيل لسنة  ( خدمات المياه الموزعة على سكان مدينة5جدو/ رقم )

الوحدات 

 الدارية

المساكن 

المخدومة 

 بالمياه

اجمالي 

السكان 

المخدومين 

 )نسمة(

اجمالي السكان 

غير المخدومين 

 بالمياه

النسبة 

المئوية 

للسكان 

 المخدومين %

النسبة 

المئوية 

للسكان غير 

 المخدومين %

النتاج 

الفعلي للمياه 

  3م يومفي ال

 يوم

متوسط 

هلاك است

 الفرد للمياه

 يوم  فرد  لتر

مدينة أربيل 

 المركز
159294 907975 292024 75.6% 24.4% 295000 245 

 

 .2018بيانات مديرية الماء والمجاري أربيل لسنة  : اعتمادا على الباحث -المصدر 

 -: هلاك المنزلي المياهست  العوامل المؤثرة في تباين معدلت ال المبح  الثال 

جد في الخلايا يو حيث ثلث ماء الجسم ، المياه ضرورية للإنسان للمحافظة على صحته وتحرره من الأمرا 

، خدامات بشرية مختلفةستفهي مطلوبة لا ، عمال الشخص ي للمياهستالا إلى  وبالإضافة، (18)خارجها الباقي والثلث

 في تحديد درجة الا أن  حيث
ً
 فعالا

ً
 وقد ظهر ، هلاك الفردي للمياهستالتقنيات المنزلية المختلفة المستخدمة تشكل عاملا

خدامات المياه تكتسب أهمية كبيرة في تحديد سلوكيات ستخدام عدادات المياه مع مراقبة دقيقة وموثقة لا استأن 

قتصادية جتماعية والاوالتي تتباين حسب الخصائص العمرانية للمباني السكنية والا  (19)خدام المياه في المنازل است

ي للمياه لسكان مدينة أربيل يومهلاك الستولغر  دراسة واختبار العلاقة بين كمية الا ، والحضارية للساكنين

بيان على استمارة است 250ولذلك تم توزيع ، هلاكستبكمية هذا الا  وعة من المتغيرات التي نعتقد لها علاقةومجم
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (49)

 

وقد أهملت ، دار سكني من مختلف الأحياء السكنية في مدينة أربيل وموزعة بين الأحياء القديمة والحديثة 250

 : الآتيوكانت النتائج ك، رة كاملةمااست 200عتمدت امارة لكونها ناقصة البيانات و است 50الدراسة 

 : نوع المسكن -1

فقد لوحظ من خلال ، أربيل حسب نوعية المسكن هلاك المياه من مسكن لآخر في مدينةاستيتباين متوسط 

هلاك المياه ستمدينة أربيل انه في الوقت الذي يكون فيه المعدل العام لا في  الساكنة الأسر بيان لعينة من ستالا 

إلى  ففي الوقت الذي يصل المعدل، خر لمساكن المدينةلكنه يختلف المعدل من نمط لآ ، يوم(لتر/فرد/ 377حوالي)

هلاك للفرد الواحد استفي مساكن من النمط الغربي ذات الطابقين أي بمعدل  يوممسكن/ /( لتر2330)

هلاك المياه استينخفض معدل بينما  (20)شخص( 5.7الواحدة في أربيل  ةالأسر )باعتبار معدل حجم  يوم(لتر/فرد/410)

مسكن/ /( لتر1730)إلى  سلامي( المنتشرة في الأجزاء القديمة من المدينة فيصلفي الدور المكونة من النمط الشرقي )الإ 

هلاك استويستمر معدل ، يوم /( لتر1730)إلى  ثم ينخفض قليلا في الشقق السكنية فيصل يوم(لتر/فر/ 285أي ) يوم

كما موضح في  يوملتر/مسكن/ 550إلى  فا  بالدور السكنية من نمط الأكواخ فيصلنخفي الا  ةزليالمن غرا المياه لل 

 : الجدول ادناه

 (21)2018هلاك المياه حسب نمط السكن لعينة الدراسة في مدينة أربيل لسنة است( توزيع 6جدو/ )

 التكرار نوع المسكن
هلاك المياه استاجمالي 

 يوم( 3)م يومفي ال

هلاك المسكن استمعد/ 

 يوم( 3)م يومالواحد في ال

هلاك المسكن استمعد/ 

 يوم()لتر  يومالواحد في ال

 2330 2.33 322.6 138 مسكن غربي

 1730 1.73 62.4 36 مسكن شرقي

 1140 1.140 20.6 18 شقة

 550 0.55 4.4 8 كوخ)غير مكتمل(

 5750 5.75 430 200 اجمالي

 .2018نتائج المسح الميداني للباحث لسنة  /المصدر

 : كثافة اشغا/ المسكن حسب أنماط السكن -2

ي من يومهلاك الستالساكنة في مدينة أربيل وكمية الا  للسروفي دراسة واختبار العلاقة بين أنماط السكن 

حيث يتباين مستوى ، المياهي من يومهلاك الستوجدت الدراسة الميدانية فروقات كبيرة بين نمط السكن والا ، المياه

 من المياه في مدينة أربيل حسب انماط السكن وكثافة اشغال المسكن الواحديومهلاك الفرد الواحد است
ً
وقد ، يا

( 377هلاك الفرد الواحد من المياه في المدينة )استبيان انه في الوقت الذي يصل فيه متوسط ستلوحظ من خلال الا 

 يوم( لتر/ فرد/410هلاك الفرد الواحد في الدور من النمط الغربي ذات الدورين )استيرتفع متوسط ، /يومفرد/ /لتر

في الدور من نمط المساكن  يوم /( لتر285)إلى  هلاك الفرد الواحد عن المعدل العام فيصلاستوينخفض متوسط 

من نمط الشقق  وفي المساكن، شخص/مسكن( 6.1الشرقية السلامية القديمة ذات الكثافة السكانية العالية )

هلاك استويستمر معدل ، لتر/فرد( 208)إلى  يا ليصليومهلاك الفرد الواحد من المياه استالسكنية ينخفض معدل 

كما  .في المساكن غير المكتملة أو من الأكواخ يوم(لتر/فرد/ 122حوالي )إلى  يا فيصليوموالفرد الواحد من المياه  ةالأسر 

 .موضح في الجدول أدناه
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (50)

 

 م2018هلاك الفرد من المياه حسب انماط السكن في مدينة أربيل لسنة است( متوسط 7جدو/ رقم )
 

 التكرار نوع المسكن
هلاك المياه استاجمالي 

 يوم( 3)م يومفي ال
 اجمالي الساكنين

متوسط عدد 

السكان للمسكن 

 الواحد

هلاك استمتوسط 

 يومالفرد لتر 

 410 5.7 786 322.6 138 مسكن غربي

 285 6.1 219 62.4 36 مسكن شرقي

 208 5.5 99 20.6 18 شقة

 122 4, 5 36 4.4 8 كوخ)غير مكتمل(

 377 5.7 1140 430 200 إجمالي

 .م2018نتائج المسح الميداني للباحث لسنة  /المصدر

 : هلاك المياهاستفي المسكن ومتوسط  اأوسر كثافة  -3

هلاك من استالساكنة في المسكن الواحد ومعدل  الأسر ليس هناك شك في وجود علاقة بين متوسط عدد 

( لتر/ 2337الواحدة والساكنة في مسكن واحد ) ةالأسر هلاك استبيان بان معدل ستالمياه فقد لوحظ من خلال الا 

فض المعدل في نمط المساكن الذي تشغل من قبل اسرتين انخبينما ، يايوملتر للفرد الواحد  410وبمعدل  يومال

 يوملتر للفرد الواحد  320وبمعدل  يوم /( لتر1824الواحدة من المياه ) ةالأسر هلاك است فوصل معدل
ً
فض انخو  .يا

هلاك المياه است( حيث بلغ معدل أكثرثلاثة أسر ف)الأسرللمياه في نمط مساكن متعدد  فرادوالأ  الأسر هلاك استمعدل 

كما يلاحظ في الجدول .(8للفرد الواحد )جدول رقم  يوم /لتر 260وبمعدل  يوم /( لتر1482الواحدة من المياه ) ةللسر 

بينما نمط المساكن ، الواحدة ةللسر من ثلاثة أرباع سكان المدينة يسكنون في مساكن خاصة  أكثر المذكور بان 

يشكل  ( لاأكثرأما النمط الثالث والذي عبارة عن أسر متعددة في مسكن واحد )ثلاثة أسر ف، %20سرتين يشكل لأ 

 .جمالي مساكن المدينةإمن  %1سوى 

 م2018هلاك للمياه في مدينة أربيل لسنة ستالساكنة في المسكن الواحد ومتوسط ال  اأوسر ( عدد 8جدو/ )

عدد 

  المسكناأوسر
 % التكرار

من  اأوسر هلاك استإجمالي 

 يومالمياه لتر 

هلاك استمتوسط 

 يومالواحدة لتر  ةاأوسر 

هلاك الفرد استمعد/ 

 يوملتر الواحد للمياه 

1 137 68.5 320169 2337 410 

2 52 26 94848 1824 320 

 260 1482 16302 5.5 11 أكثرف 3

 377 5643 431319 100 200 المجموع

 .2018نتائج المسح الميداني للباحث لسنة  /المصدر

 : هلاك المياهاستومعد/  اأوسر حجم  -4
 

 فرادوالأ  الأسر هلاك استوكميات  السكنية في المدينة الأسر ليس هناك شك في وجود علاقة قوية ما بين حجم 

 المكونة من شخصين وصل الأسر هلاك الفرد الواحد ضمن است( بان معدل 9إذ يلاحظ من الجدول رقم )، من المياه

يا يومهلاك الفرد الواحد استفض معدل انخو ، % فقط من عينة الدراسة الميدانية(6.5ويمثلون ) يومال /لتر 456إلى 

 الأسر يا ضمن يوملتر  348إلى  ووصل أدناه الواحدة ةالأسر  أفرادمع زيادة عدد  2018المياه في مدينة أربيل لسنة من 

 .الساكنة في المدينة حسب عينة الدراسة الأسر %( من اجمالي 14والتي تشكل حوالي ) أكثر ( أشخاص ف7المكونة من )
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (51)

 

 2018الساكنة في أربيل لسنة  ةاأوسر هلاك الفرد من المياه حسب حجم است( متوسط 9جدو/ )
 

 المجموع 7 6 5 4 3 2 ةاأوسر  أفرادعدد 

 200 28 32 51 47 29 13 عدد المساكن

% 6.5% 14.5% 23.5% 25.5% 16% 14% 100% 

 اأوسر هلاك استإجمالي 

 يوم(للمياه)لتر 
5928 11455 17625 18972 11520 9744 75244 

 هلاكاستمتوسط 

 يوم(الواحد)لتر  الفرد
456 395 375 372 360 348 376 

  -: هلاك المنزلي للمياه في القطاع المنزليستبعض مؤشرات ال  –المبح  الرابع

هلاك المائي في القطاع المنزلي حاول العديد من الباحثين بموضوع المياه ستللوقوف على بعض مؤشرات الا 

ووفق ، ية من المياهيومالمجال قدرت احتياجات الفرد الوفي هذا  .ية للفرديوممحليا وعالميا تقدير الاحتياجات ال

ثلاثة مجموعات من معدلات إلى  توزعت الأقطار العربية، تقديرات المركز العربي للمناطق الجافة والاراض ي القاحلة

هلاك استووضع العراق ضمن المجموعة الثانية بمتوسط ، عمالات الحضريةستي لمياه الشرب وللا يومهلاك الستالا 

 /لتر 220إلى  يصلأن  ويتوقع 2000فرد لسنة يوم/ /لتر 150إلى  وزاد المعدل 1990فرد لسنة  يوم/ /لتر 120ردي ف

 .كما موضح في الجدول أدناه 2030لسنة  يوم /فرد

عمالت اأوصلية المعتمدة لإسقاط الطلب على الماء ستي لمياه الشرب وال يومهلاك الست( معدلت ال 10جدو/ )

 (22) فرد(يوم)لتر 

 2030 2020 2010 2000 1990 أقطار المجموعة المجموعة

1 
-عمان-البحرين-الكويت-قطر -السعودية

 الأمارات
200 230 260 280 300 

2 
-العراق-المغرب-تونس-لبنان-الأردن-سوريا

 ليبيا
120 150 175 200 220 

3 
-الجزائر-موريتانيا-مصر-السودان

 اليمن-جيبوتي-الصومال
75 100 120 135 150 

محمد تبلي عبدالرازق ، التنمية الريفية المستدامة وقضايا الغذاء في العالم ، السودان سلة غذاء  -المصدر

 .101( ، ص2006 يومليومالعالم العربي ، دمشق ، سوريا )

وقدر ، الاردنية االذي أجرى دراسة في مدينة مأدب (23)ووفق ما قام به بعض الباحثون ومنهم احمد الرجوب 

وقد قدر مجمل الاحتياجات المائية  .خداماتها المنزليةاستأوجه ، ية من المياه للفرديومفيها معايير الاحتياجات ال

نسكو لعام يو كما قدرت ال، سنة( /فرد /3م 89.4) يوم /فرد /لتر 245عدا الزراعة في المدينة بنحو  غرا ولجميع الأ 

 .المتوسط كما موضح في الجدول أدناه هلاك المنزلي في منطقة حو  البحر ستالا (24) 1998

هلاك المنزلي من المياه ستوقد لوحظ من الدراسة الميدانية في مدينة أربيل وجود علاقة قوية بين كميات الا 

 : الآتيية للسكان وكيومخدامات الستللفرد وبعض أوجه الا 

هلاك ستالمساكن والذي هو مؤشر على الا المعروف زيادة نسبة الحمامات في أن  وحيث: أعداد الحمامات في المنز/  -أ 

في مثل  الأسر هلاك استمعدل وأن  ،% من مساكن المدينة تحوي على حمام واحد35وأن  ،الأكبر للمياه في المنزل 
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (52)

 

% من مساكن المدينة تحوي 47.5حوالي أن  وكما، يوملتر/فرد/ 355وحوالي  (لتر 2023هذه المساكن قدر حوالي )

ويبلغ معدل  يوم(لتر/ 2166)إلى  من المياه يرتفع في مثل هذه المساكن الأسر هلاك استومعدل ، على حمامين

% من مساكن عينة الدراسة لمدينة أربيل تحوي على 17.5أن  وكما، يوم(لتر/380)هلاك الفرد الواحد حوالي است

ما يرتفع معه معدل وك يوم(/أسرةلتر/ 2348من المياه الى) ةالأسر هلاك استويرتفع معه معدل  أكثر حمامات ف 3

 .وكما موضح في الجدول أدناه يوم(لتر/فرد/ 412)إلى  هلاك الفرد الواحد من المياهاست

 2018هلاك المياه في مدينة أربيل لسنة است( العلاقة بين أعداد الحمامات في المسكن ومتوسط 11جدو/ )

عدد 

 الحمامات المسكن
 التكرار

 ةاأوسر هلاك استإجمالي 

 يوم أسرةللمياه لتر 

 ةاأوسر هلاك استمتوسط 

 يوم أسرةللمياه لتر 

هلاك الفرد استمعد/ 

 يومالواحد لتر قرد 

1 70 141645 2023 355 

2 95 205770 2166 380 

 412 2348 82194 35 أكثرف 3

 377 6537 429609 200 المجموع
 

، %22.5قدر ب  سبوعواحدة في الأ حمام الفرد مرة استمعدل أن إلى  حيث تشير الدراسة: حمامستمعد/ ال  -ب 

وخمس ، %11.5 سبوع% وأربع مرات في الأ 28.5حمام لفرد الواحد است% وثلاث مرات 31 سبوعومرتين في الأ 

مرة  2832قدر بحوالي ) سبوعحمام لعينة الدراسة في الأ ستواجمالي الا ، %(6.5بنسبة ) أكثر حمام فاستمرات 

 )جدول رقم أسبوع( مرة 2.5) سبوعحمام الفرد في الأ استو بمتوسط  (حمااست
َ
لتر  (19.5( وبمعدل )12يا

 .أسرة/يوم /لتر 111ي يوموبمعدل  أسبوع /لتر 155760هلاك من المياه يقدر استوبإجمالي ، يومحمام/فرد/است

 يوم.لتر/فرد/ 19.5وبمعدل 

 2018أربيل لسنة هلاك المياه في مدينة استحمام سكان المدين المسكن ومتوسط است( معد/ 12جدو/ )

 % التكرار سبوعحمام اأو ستال 
مجموع 

 فراداأو 

اجمالي 

 حمامستال 

  لتر 55) فرد أسبوعإجمالي المياه المستهلكة لتر 

 مقياس رجوب( للمرة الواحدة

1 45 22.5 257 257 14135 

2 62 31 353 706 38830 

3 57 28.5 325 975 53625 

4 23 11.5 131 524 28820 

 20350 370 74 6.5 13 أكثرف 5

 155760 2832 1140 100 200 المجموع

 
وبمعدل ، أسبوع/أسرةلتر/ 779= 155760/200

 /يوملتر/فرد 19.5=  أسبوعلتر/فرد/ 137

 

وقد تميزت ، هلاك المنزلي للمياهستالمسكن مؤشر يعكس مستوى الا في  أما عدد المغاسل: عدد المغاسل في المنزل  -ج 

%( فقط من مساكن تحوي 37بكثرة اعداد المغاسل في المسكن اذ تشير نتائج الدراسة بان )مساكن مدينة أربيل 

% من 33.5أما نسبة ، % من مساكن المدينة تحوي على اثنين مغاسل20بينما نسبة ، على مغسلة واحدة

ونسبة  ،من اربعة مغاسل أكثر % من المساكن تحوي على 7.5نسبة أن  كما، المساكن تحوي على ثلاثة مغاسل

 2.2لقد قدر متوسط عدد المغاسل في المسكن الواحد بنحو ، أكثر% من المساكن تحوي على خمسة مغاسل ف2

وليس هناك شك تقريبا في وجود علاقة قوية بين زيادة اعداد المغاسل في المسكن  .للمسكن الواحد /مغسلة
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (53)

 

في مدينة أربيل تتباين  من المياه الأسر هلاك ستامن المياه حيث تشير الدراسة بان  فرادوالأ  الأسر هلاك استومعدل 

الساكنة في مسكن  الأسر هلاك استمتوسط ن إ من مسكن لاخر وفق اعتبارات عديدة ومنها اعداد المغاسل فيها اذ

فان هذا  يوم /( لتر/ فرد330هلاك الفرد فيه )استومعدل ، يوم /أسرة /( لتر1881ذات مغسلة واحدة حوالي )

 /لتر 373 أي) يوم /أسرة /لتر 2451إلى  هلاك المياهاستزيادة اعداد المغاسل في المسكن فيصل  المعدل يرتفع مع

من خمس مغاسل كما موضح في الجدول رقم  أكثر الساكنين في مساكن تحوي على  فرادوالأ  الأسر عند  يوم( /فرد

(13). 

 من المياه وإعداد المغاسل في مساكن مدينةأربيل فرادواأو  ةاأوسر هلاك است( العلاقة بين متوسط 13جدو/ )

عدد 

 المغاسل المسكن
 % التكرار

هلاك استإجمالي 

 يومالمياه لتر 

 ةاأوسر هلاك استمتوسط 

 يوم أسرةللمياه لتر 

هلاك الفرد استمتوسط 

 يومللمياه لتر فرد 

1 74 37 139194 1881 330 

2 40 20 80712 2017 354 

3 67 33.5 148941 2223 390 

4 15 7.5 35482 2365 415 

 430 2451 9804 2 4 أكثرف 5

 373 9512 414133 100 200 المجموع

 2018نتائج تحليل المسح الميداني للباحث لسنة : المصدر

هلاك المنزلي للمياه ، حيث بلغ معدل وجود ستوجود السخانات في المنازل مؤشر اخر للا أن  :عدد سخانات المنز/  -د 

% من المساكن 83وأن  للمسكن /( سخان1.2مساكن عينة الدراسة الميدانية لمدينة أربيل حوالي )السخانات في 

% من المساكن تحوي 2بينما نسبة ، % من المساكن تحوي على سخانين15حوالي وأن  ،تحوي على سخان واحد

هلاك استكثر وهي تزيد من غنى عنها حاليا وتستخدم ب هذه الوسائل المنزلية الحديثة لاوأن  ،على ثلاثة سخانات

هلاك استبيان انه في الوقت الذي يصل فيه متوسط ستوقد لوحظ من خلال الا ، المياه في المساكن بشكل كبير

أقل  يوم /فرد /( لتر360وبمعدل ) يوم /أسرة /( لتر2052الساكنة في مساكن تحوي على سخان ماء واحد ) الأسر 

إلى  فان هذا المعدل يصل في المساكن التي تحوي على سخانتين للمياه يوم.لتر/فرد/ 377من المعدل العام البالغ 

هلاك الفرد الواحد استويرتفع معدل ، يوم(لتر/2252الواحدة حوالي ) ةالأسر هلاك استوبمعدل  يوملتر/فرد/( 395)

 أسرة(لتر/فرد/ 569)إلى  ثلاثة سخانات ويصل المعدلإلى  تيو من المياه المنزلية مع زيادة عدد السخانات في الب

 ..14وكما موضح في الجدول ، يوم/أسرة(لتر/3243)إلى  يةيومالواحدة من المياه ال ةالأسر هلاك استويزداد معدل 

 من المياه وإعداد سخانات الماء في المسكن فرادواأو  اأوسر هلاك است( العلاقة بين متوسط 14جدو/ )

عدد 

 السخانات المسكن
 % التكرار

هلاك المياه استاجمالي 

 يوملتر  

 ةاأوسر هلاك استمتوسط 

 يوم أسرةللمياه لتر 

هلاك الفرد استمتوسط 

 يومللمياه لتر فرد 

1 166 83 340632 2052 360 

2 30 15 67545 2252 395 

3 4 2 12973 3243 569 

 371 7547 421150 100 200 المجموع

 2018نتائج المسح الميداني للباحث سنة  /المصدر

وينعكس بالتالي على معدلات  ةالأسر ملكية السيارات تعكس مستوى معيشة الفرد و أن  :للأسرملكية السيارة  -ه 

وتزاد المشكلة مع  .جزء من المياه في المنزل يستهلك لغسيل السياراتوأن  وخاصة ةالأسر و  فرادهلاك المياه لل است
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (54)

 

الدراسة الميدانية أكدت تملكها للسيارة  %( من عينة95نسبة )أن  للسيارات وخاصة الأسر زيادة امتلاك 

 4، 1% منهم يمتلكون سيارتين وبمعدل 35بينما نسبة ، % منهم يمتلكون سيارة واحدة60نسبة وأن  ،الخاصة

حيث يلاحظ من  .هلاك المنزلي للمياهستللسيارة على الا  الأسر ( ويظهر بوضوح أثر تملك 15)جدول  ةللسر سيارة 

خر حسب تملك السيارة في الوقت الذي يصل من مسكن لآ  للسر هلاك المياه استتوسط بيان تباين مستخلال الا 

ي حوالي يومتملك سيارة وبمعدل  التي لا للسر  يوم /أسرة /( لتر1824للمياه حوالي ) الأسر هلاك استفيه معدل 

التي تملك  للسر ( لتر 1995)إلى  هلاك للمياه مع تملك السيارة فيصلستبينما يرتفع معدل الا ، يوم(لتر/فرد/320)

ي للفرد حوالي يومهلاك استالتي تملك سيارتين وبمعدل  للسر ( لتر 2394سيارة واحدة ويرتفع الى)

إلى  للسيارة ويصل ةالأسر ي بزيادة مع ارتفاع تملك يومستهلاك الويستمر معدل الا ، يوم(لتر/فرد/420)

من المعدل العام  أكثر  يوم(لتر/فرد/470الواحد حوالي )هلاك المياه للفرد استوبمعدل  يوم/أسرةلتر/2679)

 يوم(.لتر/فرد/ 376والبالغ)

 للمياه وملكية السيارة فرادواأو  ةاأوسر هلاك است( العلاقة بين متوسط 15جدو/ )

عدد 

 ةاأوسر السيارات 
 % التكرار

هلاك المياه استمتوسط 

 يوملتر 

 ةاأوسر هلاك استمتوسط 

 يوم أسرةللمياه لتر 

هلاك الفرد استمتوسط 

 يومللمياه لتر فرد 

 320 1824 18240 5 10 جديو  ل

1 120 60 239400 1995 350 

2 58 29 138852 2394 420 

 470 2679 32148 61 12 أكثرف 3

 376 8892 428640 100 200 المجموع

 2018نتائج المسح الميداني للباحث سنة  /المصدر

( 16المالكة للسيارة يغسلون سياراتهم في المنزل )جدول  الأسر % من 85كما أشارت الدراسة بان : غسيل السيارات -و 

هلاك السيارة استمعدل أن  بيانست( ، كما يلاحظ من الا 20( مرة لكل سيارة في الشهر )جدول 2.5وبمعدل )

ضمن عينة الدراسة  كما قدر عدد السيارات التي يتم غسلها شهريا(، لتر/سيارة 500الواحدة من المياه)

، (لتر/شهر286500وبذلك تستهلك المدينة شهريا حوالي )، لتر لكل غسل سيارة 500(سيارة وبمعدل حوالي 573)

ويكون حصة الفرد الواحد منها في المدينة  /يومأسرة(لتر/47.8لعينة الدراسة وبمعدل )يوم(لتر/ 9550أي بحدود )

ي للمياه هي لغر  يومالمنزلي ال الأسر هلاك است% من 2.2أن  أي ،(17جدول رقم )، يوم( لتر/فرد/8.4بحدود )

 .غسل السيارات

 2018( نسبة غسيل السيارات في المناز/ لمدينة أربيل لسنة 16جدو/ )

 النسبة المئوية التكرار غسيل السيارات في المنز/ 

 85 162 نعم

 15 28 ل

 100 190 المجموع
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (55)

 

 2018السيارات في المنز/ شهريا لمدينة أربيل لسنة ( عدد مرات غسيل 17جدو/ )

 النسبة المئوية التكرار عدد مرات الغسيل
عدد مرات الغسل 

 بالشهر

 المياه المستهلكة

لتر غسل 500)

 شهر( سيارة

1 7 6.3 7 3500 

2 48 51.6 96 48000 

3 70 26.3 210 105000 

4+ 65 15.8 260 130000 

 286500 573 100 190 المجموع

 2018نتائج المسح الميداني للباحث سنة  /المصدر

 : غسل مدخل المنز/ والكراج -ز 

خدام المياه في الغسل المستمر استب فراطسر عينة الدراسة في مدينة أربيل بالإ تشير بيانات المسح الميداني لأ 

أي حوالي ، لعينة الدراسة أسبوع/لتر 210400وقدر معدل المياه المستهلكة لهذا الغر  )، لمداخل المنزل والكراج

كما موضح في الجدول ، يوم( لتر/فرد/26.4يا من غسل المنزل حوالي )يوموحصة الفرد الواحد ، يوم/أسرة( لتر/150)

 .المنزل ي للمياه هي لغر  غسل يومالمنزلي ال الفردهلاك است% من 7أن  أي، أدناه

 م2018ياه لغسل المنز/ في مدينة أربيل لسنة ي من الميومي والسبوعهلاك اأو ست( معد/ ال 18جدو/ )

عدد مرات الغسيل في 

 سبوعاأو 
 النسبة المئوية التكرار

عدد مرات الغسل 

 سبوعباأو 

 المياه المستهلكة

لتر غسل الكراج 400)

 ومدخل المنز/(

1 9 9.5 9 3600 

2 78 44 156 62400 

3 91 35.5 273 109200 

4+ 22 11 88 35200 

 210400 526 100 200 المجموع

 2018نتائج المسح الميداني للباحث سنة  /المصدر

 : يومهلاك المدينة من المياه في الاست  تقدير المبح  الخامس

وتحديد ، إن تقدير الاحتياجات الحالية والمستقبلية من المياه يعتمد على تقديرات الزيادة في عدد السكان

  : الآتيتبنى على فرضيتين وهي كأن  كميات الطلب المائي للسنوات القادمة يمكن

معدلات النمو السكاني ن إ البيئة الاجتماعية والاقتصادية السائدة لسكان المدينة حيثإلى  نادستالا : اأوولى

 11.2( بلغت 2018لغاية  1977( سنة الماضية في المدينة )أي الفترة بين التعدادات الستة )40خلال )
ً
بينما ، % سنويا

%( يتوقع سكان مدينة 3.3ووفق متوسط معدلات النمو)، %4.3( حوالي 2009-1987ل الفترة بين )نسبة النمو خلا

هلاك ستووفق نفس معدلات الا ، (25) (2043سنة القادمة أي لغاية ) 25( نسمة بعد 2202000)إلى  يرتفعأن  أربيل

سنة القادمة وفق التنبؤ السكاني  25ة لوسف تقدر احتياجات المدين، يوم(لتر/فرد/377المنزلي للمياه المقدر بحوالي )
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (56)

 

الاجتماعي سوف تبلغ احتياجات  للتكافؤ % 25ومع اضافة  يوم/3(م830154أي ) يوم( لتر/830154000بحوالي)

 يوم./3(م1037692المدينة المستقبلي )

وزيادة اعتمدت الأمم المتحدة نسبة نمو متناقض كل خمس سنين بفضل التطورات الحضارية : أما الثانية

ولكن من الصعب التقدير حسب هذه الفرضية بسبب بطء التحول الديموغرافي والذي ، الوعي العلمي والثقافي

مواجهة الاحتياجات إلى  كثير من الباحثين كما نبه، فترة طويلة حتى يتغير معدل النمو لدى سكان المدينةإلى  يحتاج

أتباع إلى  هلاك يجعل البحث عن موارد جديدة إضافةستزايد الا المائية بسرعة لان تزايد السكان وما يرافقها من ت

 .ترشيد وإدارة مائية تأخذ في حسابها حساسية هذا القطاع وأهميته وأولوية تطويره وبسرعة في البلد

 .تزايد السكان سيبقى العامل الأساس ي في ارتفاع احتياجاتهم المائية في القطاع المنزليأن  ومما تقدم يتضح

 : الآتيتقدر احتياجات سكان مدينة أربيل ك (26) يوم( /فرد /لتر 245تقدير معيار الرجوب )وبموجب 

وفق معيار الباحث  8201احتياجات مدينة أربيل المنزلي والحضري من المياه النظيفة الصالحة للشرب لسنة  .1

السكاني )للعاملين خارج المنزل في الدوائر والمؤسسات  للتكافؤ % 25مع اضافة  يوم /3( م294000رجوب حوالي )

كما يقدر ، (19كما موضح في الجدول رقم )، يوم(/3م367500والمعامل والمرافق الحضرية الاخرى( ليصبح )

السكاني سوف تبلغ  تكافؤ مع اضافة ال يوم/3(م0539490حوالي 2043احتياجات المدينة وفق نفس المعيار لسنة 

 يوم./3(م674362احتياجات المدينة المستقبلي )

 (27)2043( تقديرات سكان مدينة أربيل واحتياجاتها المائية في سنة 19جدو/ )

 السنة
التوقع 

 السكاني

 يوم(  3م)إجمالي الكميات المطلوبة من المياه 

معيار 

 يوملتر/فرد/245الرجوب)

 معيار محمد قبلي

 يوم(لتر/فرد/200تبلي)

 معيار

 يوم(لتر/فرد/350الباحث)

 3م420000 3م240000 3م294000 1200000 2018

 3م 770700 3م 440400 3م539490 2202000 2043

  يوملتر/ فرد/  200( اعتبر معدل 1998محمد قبلي اعتمادا على بيانات )رسول اغا  .وفي ضوء تقديرات د -2
ً
معيارا

 /3م240000ووفق هذه التقديرات توقعت احتياجات المدينة من المياه بنحو )، 2043سنة إلى  متوقعا في العراق

السكاني بذلك تبلغ احتياجات  تكافؤ % لل25مع اضافة ، 2043لسنة  يوم /3م440400وبنحو )، 2018لسنة  يوم(

 .م2043لسنة  يوم/3( م550500المدينة وفق هذا المعيار حوالي)

حتياجات الفعلية لسكان المدينة من المياه النظيفة والصالحة الميدانية للباحث وللا ووفق مؤشرات الدراسة  -3

والفواقد( ومعدلات ، ات داخل المدينةوحدائق ونافور ، التجارية، ولمختلف الأنشطة الحضرية )الخدمية للشرب

جتماعية وحضارية هلاك المرتفعة خلال الأعوام المقبلة وذلك بسبب ما سيحدث من تغيرات اقتصادية واستالا 

من المياه اعتمادا  هلاك الفرد من المياه وعليه يقدر الحاجة الفعليةاستللمجتمع وما يرافقها من تغير في معدل 

 يوم(/3م 770700وحوالي )، م2018وذلك عام  يوم( /3م420000بحوالي ) (28) يوم( /فرد /لتر 350على معيار )

( 963375سكاني وسوف تبلغ احتياجات المدينة الكلية حوالي)ال تكافؤ % لل25ومع اضافة ، م2043وذلك عام 

شركة إلى  وهي الكمية الفعلية الواصلة يوم( /3م 29500يا حوالي )يوموان محطة الإسالة الحالية تنتج  يوم./3م

 : أحياء المدينة ومن مصدرين رئيسيين وهماإلى  المياه لغر  توزيعها

المياه العذبة الصالحة للشرب من هذا المصدر حيث تنتج المدينة من : الجوفية ياهالم .1

 .( بئر1033ومن حوالي )(يايومساعة تشغيل  22/ساعة )بمعدل 3م 7727وبمعدل  يوم(/3م170000حوالي)
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (57)

 

 3/ساعة( ومن 3م5682من المياه وبمعدل ) يوم(/3م125000حيث تنتج المدينة حوالي ): المياه السطحية .2

 ./ساعة3(م13200الفعلي بحدود )محطات للتشغيل المصممة على الانتاج 

 : نتاجاتستال 

وتتفاقم مشكلة ، يوم/3(م230000القطاع المنزلي والحضري بحدود )في  ( من عجز مائي2018تعانى المدينة حاليا) .1

 في نهاية مرحلة الدراسة وذلك عام 
ً
، يوم/3(م963375حوالي )إلى  وسوف تحتاج المدينة، 2043المياه مستقبلا

من المياه الإضافية لتغطية كافة  يوم/3(م668375)إلى  وبذلك تحتاج المدينة، يوم/3( م295000حاليا )تتوفر منها 

 .حتياجات سكان المدينة ومرافقها الحضريةا

لسنة  يوملتر/فرد/ 377هلاك الفـرد الواحـد من ميـاه الشرب حوالي استوفق المسوحات الميدانية قدر معدل  .2

أي حوالي  يوم.( لتر/فرد/245الواحد مع كمية المياه المتوفرة حاليا قدرت بحوالي)بينما حصة الفرد ، 2018

 ./السنة3م 151 وهي أقل من المعدل العام على مستوى العراق المقدر حوالي /فرد/سنة3(م88)

 .هلاك المنزلي لسكان المدينة يتباين حسب انماط السكن والمرافق الخدمية المتوفرة في المساكنستالا  .3

ستوى الاقتصادي للسكان انعكس على زيادة ملكية السيارات الخاصة في المدينة بحيث اصبحت كل اع المارتف .4

هلاك ستزيادة معدل الا إلى  غسل السيارة في المنازل عادة سيئة أدتوأن  ،الساكنة تمتلك سيارة واحدة الأسر 

 .للمياه للسر المنزلي 

، ت والشارعيو غسل كراج المنزل ومداخل الب غرا بيل من المياه لأ الساكنة في مدينة أر  الأسر هلاك استالافراط في  .5

 .هلاك المنزلي من المياهست% من الا 7ة بوهي تمثل حوالي نس

من الأحياء السكنية في المدينة من العجز المائي وخاصة الأحياء الحديثة غير المرتبطة بشبكة الإسالة  تعانى كثير .6

 .العامة

خارج المنازل ومنهم الطلاب في مدارسهم والعاملين في التعليم أي المكافئ % من السكان يعملون 25حوالي  .7

 .ة للمياهييومالحاجة الفعلية الإلى  تم تقدير احتياجاتهم واضافتها، السكاني

الأنماط الحديثة من البناء وتعدد طوابق المنازل وكثرة اعداد الحمامات والمغاسل فيها انعكس بشكل سلبي على  .8

 .هلاك المنزلي للمياهستالافراط في الا 

 فقدت أهملت، المدينة والمنطقة المحيطة بها بشكل علمي واقتصادي وادارى مقبول في  لم تستغل موارد المياه .9

 على مياه محطة الإسالة الرئيسية، كثير من الآبار المنتجة للمياه
ً
إلى  كما تفتقر المدينة واعتمدت المدينة كليا

 .أحياء المدينة بالتساوي حسب الحاجة والكثافة السكانيةإلى  ضخ المياه يةعملفي  أسلوب أو برنامج معتمد

 : التوصيات

مدينة أربيل خلال خمسين في  الموارد المائيةتطور الحضري و  لاحظنا من خلال دراسة العلاقة بين النمو

 وسوف ، إنتاج المياهفي  النمو الحضري فاق معدل الزيادةفي  معدل الزيادة، سنة الأخيرة
َ
تتفاقم المشكلة مستقبلا

 في  للمياه ظل العجز الحاليفي  بتضاعف الطلب على المياه
ً
وعليه يجب البحث عن ، تغطية احتياجات المدينة حاليا

في البحث عن الصادر البديلة  انسب الوسائل الكفيلة بزيادة القدرة الإنتاجية لمصادر المياه المتاحة والتفكير

 -: المنطقة ومنهافي  بيعية المتوافرةعن الامكانات الط فادةستللا 
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 طرق تحليل أوجه الاستهلاك الحضري والمنزلي للمياه

 في مدينة أربيل وتقدير الحاجة المستقبلية 
 صفر, جميل (58)

 

 : للمياه من خلا/ بجملة من الجراءات القانونية ومنها اأوسر هلاك استالعمل على تقليل افراط  -1

هلاك وزيادة الجباية مع ستمع تحديد نسب الا ، حسب كميات المياه الشهرية المستهلكة وضع عدادات جباية - أ

 .هلاكستالافراط في الا 

 .المياه عبر نظام مساحة البيتالغاء جباية  - ب

 .مام المنازل أات القانونية لمنع غسل السيارات الزام السكان بجملة من الاجراء - ت

، الزراعة، غير الشرب )الصناعة غرا منطقة الدارسة لأ في  فادة من مصادر المياه الجوفية المتوفرةستالا  -2

منطقة الدراسة تحوى على مياه وأن  وخاصة غلال الآبار التي أهملت وحفر آبار جديدةاستوإعادة  (الخدمات

 .متر 130جوفية غزيرة وقريبة من سطح الار  وبعمق لا يتجاوز 

الوديان في  وجمعها، (ملم سنويا400من ) أكثر فادة من مياه الأمطار الساقطة على محافظة أربيل والمقدرة بستالا  -3

 .زء الشمالي والشمالي الشرقي والغربي من المدينةوعلى الأخص في الج، بإقامة سدود لخزن المياه والحصاد المائي

محطة تنقية يجب بناءها خارج المدينة لإعادة إلى  فادة من مياه الأمطار عبر شبكات الصرف الصحي وتوجيهاستالا  -4

 .حضرية وزراعية غير الشرب غرا خدام المياه لأ است

وتحسينها وتطويرها وفق مواصفات إدارية %( من شبكة التوزيع 25خفض فواقد المياه)المقدرة بحوالي  -5

 .مجالات غير حضريةفي  خدام المياهاستومنع ، وهندسية

 .كافة مساكن المدينةإلى  الأحياء الحديثة من المدينة بشبكة الإسالة العامة لتوصل المياه ربط -6

 .كنىوضع برنامج لتوزيع المياه مبنى على أسس وبيانات تأخذ بالاعتبار حجم السكان لكل حي س -7

او ، الشبكةفي  الحد من التجاوز على شبكة المياه ومعاقبة المخالفين الذين يضخون المياهفي  تطبيق القوانين -8

 .من مصدر أكثر المساكن من إلى  يضخون المياه

كل مسكن واخذ قراءات شهرية او دورية في  هلاك المياه وذلك عن طريق تركيب العداداتستضرورة ترشيد الا  -9

 .هلاك العاديستاه التي تزيد عن حد الا ورفع ثمن المي

 الأحياء الجديدة والتي تؤدىفي  السكنية يراض مساحة قطع الأ في  يعتبر التوسع الار  لعمران المدينة والمبالغة -10

ثارها السلبية على زيادة تكاليف مد آمن العوامل التي لها ، سيادة نمط السكن من نوع الفيلات وليس الشقةإلى 

في  يعاد النظر أن  عليه يجب، ة لأحياء المدينة المختلفة ومنها شبكات المياه والصرف الصحيالخدمات البلدي

 .ذات الكثافة السكانية العالية للمدينة وتشجيع التوسع العمودي يفقالتوسع الأ 

ي ف متوسطة من شبكة التوزيع ومن أماكن مختلفة وفى مواقع العمل على إنشاء الخزانات العلوية لجميع المياه -11

حالة في  فادة منهاستفا  الطلب عليها والا انخحالة في  المدينة مع مراعاة ظروف التوسع العمراني وتخزين المياه

 .هلاكستذروة الا 

وتطوير ، وتنويع مصادر المياه سواء السطحية أو الجوفية، لوجيةيومالبحث والدراسة الهيدروجفي  مرار ستالا  -12

 .الآبار وزيادة كفاءتها الإنتاجية وصيانتها وحمايتها من التلوث والتجاوزاتوتطوير  .المصادر المستغلة حاليا

هلاكية للمدينة تتضمن حجم الوارد المائي السنوي وكمية الاحتياجات ومواجهة استلابد من إيجاد موازنة مائية  -13

 .ة بهطيالمدينة والمناطق المحفي  الحالية والمستقبلية المتطلبات

وترشيد ، ية المستهلكةيوم% من كميات المياه ال25الشبكات والتي تقدر بحوالي  العمل على تقليل فواقد -14

المجتمع لتعريفهم بحقيقة الوضع المائي القائم وضرورة  أفرادهلاك بكل الطرق الممكنة ونشر التوعية بين ستالا 

 .خدامهااستالمحافظة عليها والتقنين في 
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وتثبيت إحداثياتها بالوسائل ، دخال أنظمة تنزيل الشبكات على الخرائطإب، الحاسوب وغرف التحكم الآلي

 ،والتي تساهم في رفع إمكانية مراقبة مصادر المياه ونوعيتها، ( وغيرهاGISالحديثة مثل نظم المعلومات الجغرافية )

ويقلل فاقد المياه في الشبكات والكلف والجهود المبذولة على ، ويحسن كفاءة وفاعلية أعمال التشغيل والصيانة

 .عتياديةالأعمال المتكررة والا 
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(Methods of analysis of urban and domestic consumption of water in the city of Erbil 

 and assessment of future need) 

Abstract: Water is the most important resource that directly affects the different economic, social and urban development 

of its money.It plays a major role in the development, progress and stability of societies in any city or region Hence the 

importance of this study, which dealt with the analysis of the aspects of domestic water consumption in Erbil city and 

appreciation of the future need of the city's residents according to local and international planning standards that provide 

the basic needs of this vital resource which cannot be dispensed with.The study examined the field survey and analysis of 

the results of the methods of consumption of water by the static households in the city, and factors affecting the variation in 

the rates of consumption of domestic water, and estimated the rate of consumption per day per capita of 377 liters/ person/ 

day. 

Keywords: Domestic water consumption, urban water consumption, water consumption indicators, water need 

assessment, variation of domestic water consumption. 

 


