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 عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 

 المغرب الكبير الأوسط/ بالأطلس 

 سعيد عارف                 جعى فريد                    يحيى الخالقي                   سلاك بوعزة

 المغرب ||جامعة السلطان مولاي سليمان  ||كلية الآداب والعلوم الانسانية  || شعبة الجغرافيا

من خلال دراسة أساليب التعرية المائية والأشكال ، تناولت الدراسة التقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت أعتاب: الملخص

بالخصوص من أجل دراسة التعرية المحتملة كمرحلة أولية. " ZERMOSعمال نظم المعلومات الجغرافية وطريقة "استب، الناجمة عنها

والصور الجوية وخريطة التعرية المحتملة المنجزة من أجل إنجاز خريطة التعرية الحالية والأشكال الناتجة عنها كمرحلة ، والعمل الميداني

وأبرزت النتائج ، أشكالهاعرية المائية بكل مجالا خصبا لدراسة التأعتاب يمثل منخفض آيت  ثانية. وقد خلصت هذه الدراسة إلى أن

والانهيارات ، %23.53والتعرية الضعيفة بنسبة  %63.69والسلان المنتشر بنسبة ، %8.55بنسبة  هيمنة التعرية الخطية خاصة التخديد

العامل  ا تبين أنكم، %0.02وتقويض الضفاف بنسبة ضئيلة بلغت ، %0.70لاقات نسبة نز في حين سجلت الا  .3.52%الصخرية بنسبة 

  .دورا مهما في توزيع أشكال التعرية لعبواالطبوغرافي والصخاري وتدخل الإنسان 

نظم المعلومات  -النوعي للتعرية المائية التقييم -التعرية المائية -أعتابمنخفض آيتـ  -الأطلس الكبير الأوسط: المفتاحيةالكلمات 

 الجغرافية

 تقديم

، والبيوجغرافية والتضاريس والصخارة كالمناخ، متعددة بعوامل نشاطها يرتبط طبيعية ظاهرة التعرية تعتبر

 جهة الطبيعية من الموارد على الديمغرافي الضغط وتزايد جهة من البشرية الأنشطة وتنوع تعدد مع تتطور  أنها كما

 الجافة شبه والمناطق فةالجا المناطق أن إلا، مختلفة وأحجام بأشكال العالم بقاع كل في التعرية ثانية. وتنتشر

 الأكثر هي، الأرضية الكرة سطح على للأراض ي الكلية المساحات من%  41 تشكل والتي، الجافة الرطبة شبه والمناطق

 .(2010، فالح)بالتعرية  تأثرا

 (,PNARV 1991) والغابات بالمياه المكلفة الإدارة بإنجازها قامت الحديثة الدراسات من مجموعة وأكدت

، هكتار مليون  20 إلى تصل بالمغرب المائية بالأحواض إجمالية مساحة على بالمغرب التعرية عن المترتب الوضع خطورة

 التربة فقدان يقدر الدراسات هذه وحسب، هكتار مليون  15 أصل من% 75 نسبة الخطر مساحة فيها تشكل

 الدراهم من مليار 10 الوطني الاقتصاد كلف الذي الش يء، طن مليون  100 بحوالي التعرية عن الناتج المراكم السنوي 

 انجراف يشكل إذ، التعرية ظاهرة بها وتنشط تعرف أزيلال تادلة جهة فإن الجهوي  المستوى  على أما (2004، )فالح

ويهدف هذا  .خاص بشكل أعتاب آيت ومنخفض عموما، بها الطبيعية الموارد تدهور  عوامل أهم، (التخديد) التربة

 المقال إلى دراسة أساليب وأشكال التعرية المائية بالمنخفض.

 الخصائص الطبيعيةو  الموقع: مجال الدراسة -1

 خط مالش 32,04و 32,10 عرض خطي بين، الكلس ي الأوسط الكبير بالأطلس عتابأ آيت منخفض يقع

 جماعات أربع تراب على ويمتد، أزيلال إقليم إلى إداريا وينتمي، غرينيتش خط غرب 6,43و6,35طول  وخطي، واءستالا 



 م 2018 سبتمبر ــ الثانيالمجلد  ــالثالث العدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــالطبيعية والحياتية والتطبيقية مجلة العلوم 

 

 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (66) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

خريطة ) (²كلم117) مساحة على أوعرضة وآيت، عياط وبني، وتونزة، إدريس بن عيس ى مولاي جماعات وهي قروية

  (.1رقم

نتيجة لتضافر عوامل طبيعية تتجلى ، مع حساسية كبيرة للتعرية، نخفض بوسط طبييي جد هشالميتميز 

وتركزها في أيام محدودة من الفصل الرطب ، من جهة ثانية انتظامهاوعدم ، المطرية من جهةفي عدوانية التساقطات 

 .%25دارات قوية تتجاوز في معظمها انحهذا بالإضافة إلى سيادة الصخور الصلصالية الهشة و ، خلال السنة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 50000/1اعتمادا على نظم المعلومات الجغرافية والخرائط الطبوغرافية لأفورار ، عمل شخص ي: المصدر

 موقع مجال الدراسة (1) خريطة رقم
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (67) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 الدراسة إشكالية .1

لتجعل من منخفض آيت أعتاب مجالا خصبا لدينامية التعرية ، تتظافر عدة عوامل طبيعية وأخرى بشرية

ومردودية الأراض ي وما لها من مما يطرح عدة إشكالات متعلقة بحركية السفوح وجودة التربة ، المائية بكل أشكالها

ماهي العوامل المتحكمة في دينامية التعرية : وتتمحور أهم هذه التساؤلات حول قرار الساكنة. استسلبيات تتعلق ب

؟ ماهي العوامل المتحكمة في حركية السفوح؟ هل الأمر يتعلق بسيادة الصخور الصلصالية بمنخفض آيت أعتاب

و في سيادة التكوينات السطحية الهشة والأتربة الضعيفة التطور؟ أو يرتبط هذا ؟ أالمركزة الهشة أم التساقطات

أم أن الأمر يتعلق بهجرة ، داراتنحالمكثف للمجال من طرف الإنسان رغم قوة الا  غلالستبالا التدهور الكبير للتربة 

أو العمل في أنشطة غير مرتبطة بالقطاع ، رج المجالمن الفئات النشيطة للعمل خا نسبة كبيرةالأراض ي نتيجة مغادرة 

ت الدولة لتهيئة المنطقة وعدم تتبع وتبني المقاربة التشاركية والمشاريع لا الفلاحي؟ أم ناتجة عن ضعف ومحدودية تدخ

 العوامل؟أم أن عنف وقوة التعرية مرتبط بتفاعل وتداخل هذه  المنجزة؟

 الدراسة منهجية .2

 المقاربة تبنينا، المطروحة والإشكالات التساؤلات على والإجابة العمل هذا من المتوخاة ائجوالنت الأهداف لتحقيق 

 .المائية التعرية حول  والأبحاث الدراسات شمل والذي البيبلوغرافي العمل: التالية المنهجية

 به والمجالات المحيطة، الدراسة مجال حول  المنجزة والبحوث الدراسات على الاعتماد. 

 موضوعاتية خرائط لإنجاز والجيولوجية الطبوغرافية الخرائط توظيف. 

 التربة عمالاتاستو  التعرية أشكال خرائط إنجاز بهدف الاصطناعية الجوية والصور  الصور  تأويل. 

 الجوية الصور  من المستخرجة المعطيات من والتأكد لتصحيح الميداني العمل. 

 جواباستو  التعرية من للحد الدولة والمواطنين تدخل أشكال لتتبع، (سوسيومهنية مارةاست) مارةستالا  توظيف 

 .المجال وضعية حول  والساكنة الفلاحين

 المنطقة مناخ خصوصيات عن فكرة لأخذ، المتوفرة المناخية المعطيات دراسة. 

 برنامج خاصة الجغرافية المعلومات نظم على اعتمادا الخرائطي فسارستوالا  والتأويل التحليل :Arcgis- 

Mapinfo- Idrisi Andis 

 الإقليمية والجهوية. المؤسسات من بمجموعة الاتصال 

 عن بعد شعارستالا  تقنيات توظيف خلال من سنة 19 مدى على النباتي الغطاء حالة تتبع. 

 .أعتاب آيت المائية بمنخفض التعرية لدينامية الطبيعية والبشرية العوامل -2

 مجال تميز كل التي الطبيعة الخصائص وذلك باختلاف، أخرى  إلى منطقة من التعرية وأشكال حدة تختلف

 ذلك فإن، المدروس بالمجال ترددا الأكثر الكبرى  البيئية المخاطر ضمن تدخل المائية التعرية كانت فإذا، حدة على

 كل ومقاربة بالمنطقة المائية التعرية وثيرة تسريع في المتحكمة الميكانيزمات في البحث ضرورة الدراسة على يحتم

 . وشامل للظاهرة المدروسة عام تشخيص إلى الوصول  قصد فيها المتحكمة العناصر
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (68) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 العوامل الطبيعية -1

 أعتابيت آليب وأشكال التعرية المائية بمنخفض االمناخية ودورها في تطوير أس عواملال 1 -1

، الجاف شبه المناخ ضمن وسالمدر  المجال مناخ ويدخل، المائية للتعرية الرئيس ي المحرك تعتبر التساقطات

، سنعمل من أجل دراسة المناخ كعامل من العوامل المؤثرة في التعرية،  التساقطات فجائيتها انتظام بعدم يتميز الذي

 محطة وأيضا، أعتاب لآيت الفلاحي للمركز التابعة أعتاب آيت بمحطات المتوفرة المناخية المعطيات دراسة على

 على ملال بني بدير ملال بني محطة إلى بالإضافة، بأزيلال الفلاحية الإقليمية للمديرية التابعة الحوض بعالية أزيلال

 من قريبة معطيات على الحصول  من تمكننا ولعدم، الأخرى  المحطات في الحرارة معطيات لغياب وذلك، م537 ارتفاع

  .المدروس المجال

 أغلبها، مهمة تساقطات عرف، أزيلال تادلة بجهة مثلا -والعشرين الواحد القرن  من الأول  العقد يلاحظ أن

 تزيد سنوات 6 تسجيل مع%62و%  -24.12 بين المعدل عن رافنحالا  قيمة تجاوزت حيث السنوي  المعدل تجاوزت

 حيث، المعدل البيسنوي  عن تقل مطرية كميات 19 القرن  من الأخير العقد عرف حين في، البيسنوي  المعدل عن

 تراوحت حيث (2 رقم مبيان) ملال بني لمحطة بالنسبة الش يء نفس، البيسنوي  المعدل عن تقل سنوات 5 سجلت

 والتسعينات الثمانينات بين ما الفترة ان تسجيل مع المدروسة الفترة خلال %71.41و%  -46.8 بين رافنحالا  نسبة

 محطة يخص فيما نفسه الأمر .سالبة قيما سنوات 8 من أكثر سجلت حيث، المعدل من قيم أقل سجلت التي هي

  .66.06و%  -61.62 بين ما المدروسة الفترة خلال فيها رافنحالا  معدل تراوح والتي، (1 رقم مبيان) أعتاب آيت

  

 

 

2.1 

 

 

 

 

 

 الفترة خلال المطرية التساقطات مجموع من حصة أكبر على تستحوذ التي هي الشتاء فصل شهور  وتعتبر

 في، ملم 167.60،  1996 سنة سجل، ملال بني بمحطة أبريل فشهر، ثناءاتاست غياب يعني لا هذا أن إلا، المدروس

 لسنة بالنسبة الأمر ونفس، ملم 30 من أقل سجل وفبراير، السنة نفس من ملم 84.70 يناير شهر سجل حين

، ملم 20 من أقل سجلت السنة نفس من وفبراير يناير شهر خلال المقابل في ملم 125 أبريل شهر سجل فقد، 2001

 شهر من كل يصل لم بينما 2010 سنة في وذلك ملم 119 من أكثر سجلا مايو  أبريل فشهري  أعتاب آيت وبمحطة

 .التوالي على ملم 39و ملم 53 سوى  وفبراير يناير

 آليات تفعيل إلى تؤدي التي هي يومين من أكثر والمسترسلة المركزة اليومية التساقطات فإن، العموم على

، ملم 20 عن تقل أو تتعدى مهمة مطرية تساقطات والأخرى  الفينة بين تعرف المنطقة ، حيث إنالمائية التعرية

 المعدل عن الانحراف (1) رقم مبيان

 .2010 -1990 أعتاب آيت بمحطة

 المعدل عن الانحراف (2) رقم مبيان

 2010 -1990 ملال بني بمحطة

 عن الانحراف (3) رقم مبيان

 -1990 أزيلال بمحطة المعدل

2010. 
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (69) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

المنطقة  تعرف عندما تحدث الأولى: ديناميتين مختلفتين عن الحديث يمكن وهنا، وجيز وقت في بالتركز وتتميز

 وبالتالي التربة تشبع هذا عنه ينتج السابقة الأيام خلال مسترسلة تساقطات شهدت أن لكن بعدما، مركزة تساقطات

 المركزة الأمطار تسقط عندما هي الثانية أما. والنقل الاقتلاع على مهمة كفاءة وذو قويا يكون  سطحي جريان حدوث

، المسام انسداد إلى يؤدي الذي الأمر قويا يكون  التربة على المائية القطرات وقع فإن، مسترسلة أمطار تسبقها ولم

 هو يكون  سطحي سيل إلى يؤدي مما، المتسربة الكمية من أكثر السطح فوق  تجري  التي المائية تصبح الكمية وبالتالي

 .والنقل الاقتلاع حيث من عنيفا الآخر

 حالات مع منعدمة أو، ضعيفة تساقطات تعرف التي السنة في الجافة الفترة فإن، فيما يخص الحرارة

 بواسطة السطح على للحرارة المباشر التأثير يفسر الذي الأمر، مهم حراري  مدى تعرف، لأخرى  فترة من ثنائيةاست

 الخريف لفصل الأولى التساقطات أثناء سهم مما الشقوق  من مجموعة وخلق، السطحية والتكوينات التربة تفكيك

 السفوح فوق  واضح بشكل الحرارة درجات في التباينات لهذه السلبي التأثير وبالتالي، الاقتلاع وقوة الجريان ارتفاع في

 الغالب في التطور  وضعيفة هيكلية تربة تعرف التي الشرقي والشمال، الشرقي والجنوب الجنوب نحو الموجهة الجافة

 النباتي الغطاء غياب يفسر الذي الش يء المطرية التساقطات وقلة الجاف الفصل وطول  الحرارة درجات ارتفاع نتيجة

 .(4السفوح )مبيان رقم هذه فوق 

 أعتاب آيت لمنخفض البنيوي  والإطار التضاريسية الوحدات 

 الارتفاعات تتراوح حيث، واسع منخفض يتوسطها جبلية وحدة من المدروس مجال طبوغرافية تتشكل

 م كأعلى1261و العبيد وواد اقبلي ايت واد التقاء من بالقرب توجد نقطة كأخفض م 622 بين بالمجال المطلقة

، داراتنحاما فيما يخص الا ، %85.83 حوالي تشكل التي، متر 1000 من الأقل الارتفاعات فئات مع سيادة، نقطة

 المنخفض. مساحات مجموع من%  42.05 تمثل، %( 25 من أكثر) القوية داراتنحالا  فان

 

 (2010 -1995) ملال لبني المطرحراري  المبيان (4 )رقم مبيان
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (70) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 مجموعة في المتمثلة الموسمية المائية المجاري  سيادة مع ومتنوعة كثيفة مائية بشبكة المدروس المجال يتميز

، منعطفا 20 إلى عددها يصل النهرية المنعطفات من مجموعة بالمنطقة العبيد واد المسيلات ويشكلو  .الشعاب من

 7.25 إلى بالمنطقة صبيبه ويصل، شرقي غرب شمالي -شرق  عام ويتميز باتجاه، مهما فلاحيا نشاطا تعرف مجالات وهي

 .(1993، الثانية )بن على في 3م

 في المتمثلة الصلابة والمتوسطة الهشة الصخور  سيادة مع، الكبير هو ما يميز المنخفض الصخاري  التنوع

 هذا، البليت مع الحث أو الحث مع الصلصال تداخل نجد إذ، مقاومة صلبة وصخور  هشة صلصالية صخور  تعاقب

 في المتمثلة الصلابة المتوسطة الصخور  أما، الحالي والغرين السفلى الدرجات وطمي الوردي الطمي وجود إلى بالإضافة

 وبعض دولومتية صخور  مع المتداخلة البيضاء التكوينات إلى بالإضافة هذا، الصلصالية مع الكلسية الصخور  تداخل

ـــــة أو كلسية كلسية صخــــــور  من الصلبة الصخور  تتكون  حين في، الجبسية البروزات  أخرى  صخور  مع متداخلـــ

ـــــومي ـــــافة كالدولـ ــــص الرصيص الى بالإضــ  .المتحجـــــر والرصيـ

 تحتوي  المنطقة فإن لهذا، وميدان البلوط بين ميدان الماطورال والمنطقة الانتقالية المدروس المجال يتوافق

 العرعار مثل أخرى  أصناف تظهر العلة هذه من وابتداء   الرطبة السفوح عند متر 1000 حدود عند البلوط على

 م فنجد 800 من أقل السفلى المستويات أما، والجافة الحارة السفوح والزكوم على الزياتين تتركز وب بينماوالخر 

النباتي  أن الغطاء، شعار عن بعدستعمال الا استوقد اتضح من دراسة المقارنة التي قمنا بها ب .والسدرة الدوم نباتات

 20 خلال هكتار 1759.08 قدره بتراجع أي، 2006 سنة هكتار 506.98إلى 1987سنة  هكتار 2266.02 انتقل من

 %.  3.88 تفوق  سنوي  تراجع وبنسبة، %77.63 بنسبة أي، سنة

 غلال مكثف للسفوح استو ، قرار بشري قديماست: البشرية العوامل -2

 آهلا كان أعتاب آيت اسم يحمل الذي الحالي الجغرافي الموقع أن على التاريخية الإشارات من كثير تدل

 بالجماعات السكاني والتوزيع الديموغرافي التطور  وتميز، (1993، العربي عيس ى) القديمة العصور  منذ بالسكان

 نتيجة وذلك، لآخر دوار ومن الجماعة نفس وداخل لأخرى  جماعة من بالتباين المنخفض إليها ينتمي التي المحلية

( أن ساكنة جماعة 1من خلال الجدول رقم ) والهجرة. ويلاحظ الجفاف خاصة مختلفة وبشرية طبيعية لظروف

 ويعزى ،  -7و -0.7بطيئا أما ساكنة باقي الجماعات عرفت تراجعا تراوح بين  سيدي عيس ى بن ادريس عرفت تطورا

 ها المنطقة.ذلك إلى الهجرة الكبيرة التي تعرف

 

 الاحصاءات

 الجماعات

حسب  ةالسكان

 1994 احصاء

عدد الأسر 

 1994 سنة

 الكثافة

 السكانية

الساكنة 

حسب احصاء 

2004 

عدد الأسر 

 2004سنة 

 الكثافة

 السكانية

 نسبة

 الزيادة

معدل 

النمو 

 السنوي 

جماعة مولاي 

 عيس ى بن ادريس
12369 1903 97 12621 2109 99 2 0.2 

 0.7 - 7 - 80 1753 11610 86 1789 12503 جماعة تونزة

يت آجماعة

 أوعرضة
1965 284 31 1786 273 28 - 9 - 0.9 

 7 - 7 140 3477 20905 131 2862 19560 جماعة بني عياط

 2004ة حصائيالنشرة الإ : المندوبية الجهوية للتخطيط

 احصائي بين المنخفض داخل الجماعات لسكان الديموغرافية الخصائص( 1)رقم  جدول 

 2004و1994
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (71) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

% 48 نسبة تمثل إذ السنوية الزراعات بسيادة وتتميز، النشاط الأساس ي لساكنة المنخفض وتشكل الفلاحة

 في تنتشر حيت الثانية المرتبة في تأتي التي، الغراسة مع مختلط أو منفصل بشكل سواء المدروس المجال مساحة من

 الزراعات، السنوية الزراعات، بقليات) أخرى  زراعات مع مختلط أو منفرد بشكل سواء الفلاحية الأراض ي كل

 لصالح الزراعية للأراض ي نسبيا تراجعا هناك أن تبين والمقابلة( مارةستالا ) الميداني العمل خلال العلفية. ومن

 الساكنة. طرف من الأرض هجرة بعد، القوية التعرية نتيجة غلالستللا  الصالحة غير المجالات

 الرصيد على التأثير إلى أدت، مختلفة تعرية أشكال بتطور  سمحت البشرية(، الوضعية )الطبيعية هذه

 وارتفاع وبالتالي تراجع المردودية، الفلاحية الأراض ي حساب على، غلالستللا  الصالحة الغير المجالات وتطور ، الترابي

 أشكال غياب بسبب المختلفة التعرية أشكال لصالح الأرض عن الساكنة تخلي عنه نتج الذي الأمر، الإنتاج تكلفة

 .الحماية

 الأشكالو  الأساليب: التعرية بمنخفض آيت أعتاب -3

آيت أعتاب نشاط مورفوتشكالي  ضيعرف منخف، نتيجة لتظافر العوامل الطبيعية والبشرية السالفة الذكر

مما يؤثر في المجال والانسان ، وتعدد في الأساليب، تعرية مختلفة لنتج عنه تطور أشكا، مهم مرتبط بالتعرية المائية

 والمنشآت التحتية البنيات وتهديد، للتربة كبير وإتلاف ضياع القوية الدينامية هذه عن بأشكال ونسب مختلفة. ينتج

 يعرفها التي الهجرة ظاهرة الاجتماعية والاقتصادية لتُفسر الظروف إلى البيئية المشاكل هذه تنضاف، السكنية

 أشكال غياب نتيجة، المجال بهذا التعرية فحالاست من يزيد الذي الش يء، الشابة الفئات صفوف في خاصة المجال

  .الهجرة عن الناتجة الحماية

 الجغرافية المعلومات نظم بواسطة التعرية خريطة إنجاز منهجية -1

 ااعتماد، (...الصخارة، التربة عمالاست، دارنحالا  فئات) المجالية المعطيات ترقيم على الطريقة هذه تقوم

 المعطيات عن طريق ترقيم .المائية التعرية في المتحكمة العوامل وإنجاز خرائط، (SIGالجغرافية ) المعلومات نظم على

بتنظيظ هذه و  عمالات التربة والصخارة،استو  دارنحالا  المتمثلة في فئات (ZERMOS)اعتمادا طريقة زيرموس  المجالية

العمل الميداني نستخرج خريطة و  Google erthe عمال صور استبو ، الخرائط نحصل على خريطة التعرية المحتملة

 (.1يب التعرية المائية )الشكل رقم أسالو  أشكال

 

 
 المائية التعرية خريطة انجاز منهجية( 1)رقم  الشكل
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (72) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

نظم المعلومات الجغرافية : بعنوان -قيد النشر -خرأوقد تم التطرق إلى هذه المنهجية بالتفصيل في مقال 

 .اعتابحالة منخفض ايت : ودورها في دراسة التعرية المائية بالأطلس الكبير الاوسط

  أشكال التعريةو  ساليبأ -2

 تاب نشاطيعرف منخفض آيت أع
 
 مهم ا

 
 التعرية في والمتمثلة، لدينامية التعرية المائية بكل أشكالها وأساليبها ا

 الخطية التعرية وتشكل. والانهيارات لاقاتنز والا  المعمم والتخديد المتعمق والتخديد الأولي والتخديد الغشائية

 (.6ومبيان رقم  2رقم  خريطة) المجال في تهيمن التي التعرية مظاهر أهم التخديد وخاصة

 التعرية الغشائية -1.2

تتمثل التعرية الغشائية بالخصوص في كسح التربة والسيلان المنتشر وتغطي هذه الأشكال جل السفوح 

يرها وتطورها يختلف حسب لكن تأث، المدروسمن مساحة المجال  %63.69دار وتمثل نسبة نحوالتكوينات وفئات الا 

 .اختلاف العوامل المتحكمة في ديناميتها

 كسح التربة  -أ 

، يتم كسح التربة فوق السفوح بفعل اصطدام قطرات المطر بالسطح التي تعمل على تفكيك جزيئات التربة

وتركز ونقل المواد الدقيقة والعالقة بواسطة السيل الغشائي البطيء. ويرتبط هذا الشكل من التعرية بعنف 

، بحيث تعمل قطرات المطر على تشتيت بنية التربة وتفكيك عناصرها، التساقطات خاصة في بداية فصل الخريف

 .(Auzet  ،1987)المنتشر الش يء الذي يبرز معه الخطوط الأولى للسيلان ، مما يؤدي الى التصلب وتراجع التسرب

إلا أنه يؤدي إلى إفقار المسكات العليا للتربة عن ، خطورة على السطح أنواع التعريةرغم أن كسح التربة أقل 

 .طريق فقدانها للمواد العضوية وتغيير نسيجها

لكن تأثيره على السطح يختلف حسب خصائص المجال. ، ينتشر هذا الشكل من التعرية فوق جميع السفوح

دار نحكما أن عامل الا ، لطينيةمع التكونات ا الطميية أكثر عرضة للكسح مقارنة ( أن التكونات1999)أشار رحو فقد 

هذا ، حيث تظهر بقع بيضاء وسط السفوح، دارات القويةنحيلعب دورا رئيسيا في دينامية الكسح خاصة فوق الا 

ويساهم الاختلاف الفصلي في تطور كسح التربة فوق  البياض ناتج عن فقدان المسكات العليا للتربة لمكوناتها وفقرها.

مما يهيئ التربة للكسح خلال ، ار يكون السطح عاريا ونسبة الرطوبة الأولية ضعيفةفخلال الفصل الح، السفوح

عكس الفصل الرطب حيث يكون السطح مغطى بالأعشاب ورطوبة ، التساقطات الموالية لفترة الجفاف الطويلة

 التربة مهمة مما يِؤدي إلى تماسك جزئيات التربة.
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (73) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 
 أشكال التعرية المائية بمنخفض آيت أعتاب (2) خريطة رقم

  السيلان المنتشر أو الغشائي -ب 

ويظهر ، الأتربة على التسرب يظهر السيلان المنتشر فوق السفوح عندما تفوق كمية المياه المتساقطة قدرة 

(. وينطلق السيلان فوق السفح عندما تتجمع 2009، على شكل خيوط مائية ضعيفة ومتشابكة فيما بينها )أبهرور

 (.1999الحفر الصغيرة التي لا يخلو منها سطح طبييي فتاتي مهما كان أملسا أو مندكا )رحو محمد  المتساقطة فيالمياه 

ويرتبط بالتساقطات خاصة ، %69.63يغطي السيلان جل سفوح المجال المدروس بنسبة مهمة تصل إلى 

السطح خلال التساقطات الأولى لفصل الخريف يكون جافا  ، حيث إنالخريف وبحالات السطحخلال بداية فصل 

 دار نحللا الشقوق تساعد على توجيه السيلان تبعا  حيث إنب، ومتشققا بفعل الحرارة مما يهيئه لدينامية السيلان

 على شكل مسيلات ذات عمق ضعيف. 

حيث يتركز بالخصوص على القطاعات ، شر على السطحتتدخل عوامل عدة في تباين تأثير السيلان المنتو 

 الوسطى من السفوح.

مما يؤدي إلى إفقار التربة وتغيير ، يعمل السيلان المنتشر على نقل المواد الدقيقة الغنية وترك المواد الخشنة

ه ضعفا في نتشار اوينتشر فوق السفوح القصيرة التي لا تسمح بتركز السيلان. وتعرف مجالات ، نسيجها وبنيتها

لى هجرة الأراض ي إالأمر الذي يؤدي بالساكنة ، رتفاع تكلفة الإنتاج من جهة ثانيةامن جهة و ، الإنتاجية الفلاحية

  لصالح عمليات التعرية المختلفة.



 م 2018 سبتمبر ــ الثانيالمجلد  ــالثالث العدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــالطبيعية والحياتية والتطبيقية مجلة العلوم 

 

 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (74) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

  الخطية المركزة ةالتعري -ج 

 
 

انطلاقا من الدراسات التي قام بها مجموعة من الباحثين في مجال دراسة التعرية نذكر منهم على سبيل و 

(. يتبين أن التعرية الخطية المركزة تنتج عن عدم نفاذية الصخور 2009، ( و)أبهرور2010، فالح)المثال لا للحصر 

كال خطية مختلفة من حيث العرض والعمق مما يؤدي إلى ظهور أش، وعنف وتركز التساقطات، وتباين مقاومتها

دار وشكل وتوجيه السفوح. هذه نحودرجة وطول الا ، تختلف حسب نوعية الصخور والتكونات السطحية، والانتشار

العوامل تؤثر عن طريق تداخلها في تنوع نشاط وحدة التعرية الخطية بالمجال وفوق نفس السفح من العالية إلى 

 السافلة.

هو. ، وأهم أشكال هذا النوع من التعرية داخل المجال، % 8.55جال المدروس بنسبة تنتشر داخل الم

 لكن هذا لا ينفي وجود أشكال أخرى كالتعرية بالخدش لكن بنسبة ضئيلة.، والتخديد المعمم، التخديد المتعمق

 التخديد الأولي أو التعرية بالخدش  2.2

، م )أبهروريسنت 30و 3 السيلان ويتراوح عمقها بين يظهر التخديد الأولي على شكل خوامش نتيجة تركز 

وتتطور هذه الخوامش مع توالي ، نشأة هذه الخوامش مرتبط بالتساقطات المطرية الأولى لفصل الخريف، (2009

لكن هذه الأشكال تتلاش ى مع الحرث المتعمق وكذلك بفعل ، لتصبح أكثر عمقا وقدرة على الإزالة والنقل، التساقطات

 الغطاء العشبي.أهمية 

ونقلها لاحقا عبر المجاري المائية في اتجاه ، يساهم هذا النوع من التخديد في إفقار التربة من موادها العضوية

جابتها لعنف التساقطات استوتختلف أشكال وأساليب التخديد الأولي حسب طبيعة السطوح ومدى ، السافلة

 المطرية.

63.69

23.53

4.40 4.15 3.52
0.70 0.02

0

10

20

30

40

50

60

70

السيلان المنتشر

وكسح التربة

تعرية ظعيفة تخديد معمم التخديد المتعمق إنهيارات

صخرية

إنزلاق تقويض الضفاف

أشـــكــــال الـــتـــعــــرية

ـة
يـ
و
ــ
مئ

ــ
ال
ة 

ــ
سب

ــ
لن
ا

 .توزيع أشكال التعرية الحالية بمنخفض أيت أعتاب (5)مبيان رقم 
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (75) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

ينتشر التخديد الأولي داخل المنخفض فوق السفوح الطويلة والتي تسمح بتركز السيلان كما يظهر على 

ويساهم التخديد الأولي في إنتاج كميات مهمة من الرواسب خاصة فوق التكونات ، ضفاف بعض الخدات المتعمقة

 السطحية السميكة.

 بالتخديد  ةالتعري -أ 

كما يختلف ، لب الحالات التكونات السطحية ليصيب الأساس الصخري يتجاوز هذا النوع من التعرية في أغ

وكذا طرق وأشكال ، من حيث التطور حسب القاعدة الصخرية والوضعية الطبوغرافية والمورفولوجية للسفوح

كبعض الاقتلاعات والمسيلات والتطور ، عمالات التربة. كما نجد على طول نفس الخدة أشكال تعرية مختلفةاست

 (.1يي لرأس الخدات )صورة رقمالتراج

وحدوث ، تساهم قوة دينامية التخديد المهيمنة على المجال في تراجع المساحات الزراعات المجاورة للخدات

من جهة وتدهورها. انطلاقا من الملاحظة ، وضياع كميات مهمة من الأتربة، تغيرات مستمرة في مورفلوجية السفوح

يمكن الحديث عن شكلين من أشكال التخديد العميق ، خريطة أشكال التعريةالميدانية وتأويل الصور الجوية و 

 خدات مستقرة وخدات نشيطة.: بالمنخفض

 : المستقرة تالخدا -ب 

لكن ضفافها تعرف أشكال تعرية ، خدات مستقرة نسبيا تعمل على صرف المياه ويصل عمقها إلى عدة أمتار

قرة بفعل الغطاء النباتي الطبييي المكون من نباتات صغيرة تغطي والغالب في مجال الدراسة هو الخدات المست، مهمة

بينما خلال ، (. وتظهر أهميته الغطاء النباتي خلال فصل الربيع4سفوح هذه الخدات على طول السنة )صورة رقم

، قرار هذه الخدات فسفوحها تعرف كسحا مهما للتربة خلال التساقطات الخريفية الأولىاستفرغم ، الفصل الحار

 وهذا شكل من أشكال تأثير الاختلاف الفصلي على دينامية التعرية بالمجال.

 : الخدات النشيطة -ج 

يعرف هذا النوع من التخديد تطورا سريعا خاصة خلال التساقطات المطرية القوية بعد طول مدة 

مما يجعل هذه الخدات أكثر ، هذا التطور تتداخل فيه أشكال التعرية الرأسية والأفقية بكل أشكالها، الجفاف

وتقليصا للمساحات الزراعية المجاورة للخدات النشيطة ، أشكال التعرية الخطية إسهاما في حجم اقتلاع التربة

تختلف أشكال توسع وتعمق الخدات على طول السفوح حسب اختلاف القاعدة الصخرية والتربة . و (1)صورة رقم 

ار وطول السفوح. ويتخذ التوسع الأفقي للخدات ثلاث أشكال رئيسية كما دنحوشكل ودرجة الا ، والتكونات السطحية

 : (2)الشكل رقم Roose (1994)أوضح ذلك 

العامل المناخي المتمثل في التساقطات ، لى العوامل السالفة الذكرإهذه الأشكال تتحكم فيها بالإضافة 

إضافة إلى عامل الجفاف الذي ، كال التعرية المائيةعلى الخصوص باعتبارها المحرك الرئيس ي لكل أ، المطرية الفجائية

دارات القوية داخل مجال نحمما يجعل مجاري الخدات فوق الا ، يعتبر عاملا أساسيا يحضر السطح للتخديد

دارات المتوسطة والضعيفة داخل التكوينات نحلا لكن فوق ا، خاصة فوق الصخور الصلبة Vالدراسة تتخذ شكل 

كما أن دينامية هذه الخدات يختلف فوق نفس السفح من ، Uمة يتخذ مجرى الخدات شكلالهشة الضعيفة المقاو 

 .ختلاف تظافر العوامل السالفة الذكرالعالية إلى السافلة تبعا لا 
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (76) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 

 

 

 التخديد المعمم )الأساحل(  -د 

وتهم الأراض ي الجرداء مع بروز أعراف حادة ، للتربة تنتج الأساحل عن كثافة التخديد المركز وتدهور كبير

 . 2009)، أبهرور) قويةناتجة عن تعرية 

، من مجموع أشكال التعرية المنتشرة بالمجال 4.40%تنتشر الأساحل بالمجال المدروس بشكل متفرق وبنسبة 

، قوية إلى قوية جدا تداراانحالناحية الطبوغرافية وتوافق من ، وبشكل خاص فوق التكوينات الصلصالية الهشة

 (.2رقم  )صورة

التي تعمل ، الجفاف الطويلة العامل المناخي حيث توالي فتراتأهمها ، تتداخل عوامل عدة في نشأة الأساحل

إضافة إلى العامل ، على تهيئ السطح للتساقطات الفجائية والعنيفة التي تزيد من تسريع وثيرة تطور هذه الأشكال

تتطور فيما  والتي، البشري الذي يساهم في هذا التطور عن طريق اللامبالاة لأشكال التخديد الأولية في بداية نشأتها

الش يء الذي يفسر انتشار هذه الدينامية على حساب الأراض ي الفلاحية ، بعد إلى خدات عميقة مستقلة ثم أساحل

وبالتالي فإن التراجع المستمر للأراض ي ، غلالستمما ينتج عنه التراجع المستمر للأراض ي الصالحة للا ، (3)صورة رقم 

ق الدورات الزراعة والاعتماد على الغابة والمجالات الطبيعة في رعي يتطب يؤدي بالساكنة الى عدم، الصالحة للزراعة

  .وفي كلتا الحالات هناك انهاك للتربة وإزالة الحماية ونشاط آليات التعرية، الماشية

  تقويض الضفاف  -هـ

ية نسبة وتمثل هذه الدينام، خاصة واد العبيد، تنتشر هذه الأشكال على جوانب المجاري المائية الرئيسية

خر فيض ي متسع يجعل المجرى مجرى اعتيادي والآ ، نظرا لتوفر واد العبيد على مجريين، (12)مبيان رقم  0.02%

وتنتشر خصوصا على الضفاف التي تشرف عليها السفوح مباشرة ، بعيدا عن الضفاف شيئا رغم قوة المنعطفات

، لاقات سطحية للتربةانز  وأحيانا، وانهيارات مستمرة للتربة فوق هذه السفوح مما يؤدي إلى تهدلات، دارات قويةانحب

 أشكال التوسع الأفقي للخدات (2)رقم الشكل 

 إسهام:  Rosse 1994عن  (2009) أبهرورمحمد
 
 الشرقي الريف بمقدمة المائية للتعرية الكمي التقييم في ا

 .176الصفحة ، الجغرافية في الدكتوراه لنيل أطروحة .الثلاثاء واد حوض نموذج
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (77) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 مما يؤدي إلى الاتساع، دارات ضعيفةانحكما أن هذا الشكل من التعرية يرتبط بالمنعطفات القوية والكبيرة فوق 

ن أومعلوم ، (9و8)صورة رقم ، على حساب المساحات الفلاحية المجاورة، العرض ي للمجاري المائية بشكل مستمر

ه ذهعلى وبالتالي فان تأثر الدينامية المرتبطة بالوادي تؤثر بشكل كبير ، الأراض ي الخصبة هي تلك المجاورة لواد العبيد

مما ، خاصة وأن الفلاحة هي ركيزة الاقتصاد المحلي للساكنة، الأراض ي من جهة واقتصاد الساكنة من جهة ثانية

والاتساع العرض ي للواد على ، لمجاورة للواد تهاجر بسبب تراجع المردودية من جهةيجعل أعداد مهمة من الساكنة ا

  حساب أراضيهم الفلاحية من جهة ثانية.

 أساليب وأشكال الحركات الكتلية بمنخفض آيت أعتاب. 3.2 

شكال المنتشرة داخل مجال طة بالحركات الكتلية ويصعب رصد جميع الأ بتتعدد أشكال التعرية المرت

في  والمتمثلة، لذا سنعمل على وصف النماذج البارزة داخل المجال، نظرا لتداخل هذه الأشكال فيما بينها، راسةالد

الوحلية بالإضافة إلى الانهيارات الصخرية. تمثل هذه الدينامية داخل المجال  والتدفقاتالسطحية  لاقاتنز الا 

 (.12، )مبيان رقم 4.22%المدروس بنسبة 

، )بن علي من الدراسات والأبحاث التي قام بها مجموعة من المهتمين في مناطق مختلفة من المغرب انطلاقا

..أن تطور الحركات الكتلية ، .( بالريف الأوسط2010، )فالح، ( بمقدمة الريف2009، )أبهرور، ( بجبال الأطلس1993

إضافة إلى العامل ، داراتنحالا طحية وقوة ناتج عن تظافر عوامل طبيعية تتجلى في الأساس الصخري والتكونات الس

وذلك عن طريق ، المناخي باعتباره المحرك الرئيس ي لكل أشكال التعرية. ثم الإنسان باعتباره العامل المسرع للتعرية

أو تخليه عن جزء من أرضه الش يء الذي يحرم السطح  غلالستالا غلاله للمجال سواء تعلق الأمر بكثافة استأشكال 

 .من أشكال الحماية من أي شكل

 لاقات بمنخفض آيت أعتاب.نز أشكال الا  4.2

أو في علاقة غير مباشرة ، هي كل حركات التربة في علاقة مباشرة مع تجاوز حدود السيولة والليونة لاقاتنز الا 

م كتلة لاقات هي حركة تهنز (. وحسب تعريف اليونيسكو "الا 2009، مع تأثير تجاور هذه الحدود على تماسكها )أبهرور

أو ضربة ملعقة إلى سفح ، Solifluxionتتغير أبعاده من حجم انسياع بسيط ، أو تكوينا فتاتيا فوق سفح ما، صخرية

 .(2000)الفلاح بوشتى ، (2009، أبهرور)من بعض الأمتار إلى عدة كلومترات( يتحرك ليستقر في قعر الواد )كبير 

وتختلف حسب ، ية والصخرية درجة الإشباع والليونةعندما تتجاوز التكونات السطح لاقاتنز الا تنطلق 

، هذا بالإضافة إلى تدخل عوامل أخرى مركبة، التباين الصخاري ودرجة تماسك التكونات الصخارية والسطحية

، وتواجد الشقوق التي تسهل عملية تسرب المياه، دارات قويةانحتتجلى أهمها في التساقطات لفترات زمنية مهمة و 

 غطاء نباتي طبييي أو تشجير يحمي هذه الأوساط من الحركية.وكذلك غياب 

وتعمل على ، (12)مبيان رقم  %0.70وتمثل ، تختلف هذه الأشكال داخل المجال حسب حجمها وقوتها

 سنحاول رصد بعضها داخل المنخفض.، التغيير المستمر في مورفلوجية السفوح

  لاقات السطحيةنز الا  5.2 

التي تتجاوز حدود الليونة )أبهرور ، حركة بطيئة للمواد السطحية فوق السفوحلاقات السطحية هي نز الا 

لاقات بالخصوص فوق السفوح الصلصالية التي يغطيها غلاف ضعيف السمك نز وينتشر هذا النوع من الا ، (2009

أن هذا النوع من  لىإ( 2000(. وقد أشار بوشتى الفلاح )2010من التكونات السفحية الغنية بالجزيئات الطينية )فالح 

مقدمة لى أنها في إ( 2009دار. وأشار أبهرور )نحلاقات ينتشر في الريف الأوسط فوق السفوح الصلصالية القوية الا نز الا 



 م 2018 سبتمبر ــ الثانيالمجلد  ــالثالث العدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــالطبيعية والحياتية والتطبيقية مجلة العلوم 

 

 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (78) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

والأتربة ذات نفاذية مهمة وصخور ، الشرقي تنتشر فوق التكونات السطحية الضعيفة السمك الغنية بالأطيان الريف

إذ لا يمثل سوى ، نا يبقى محدودااستدارات القوية. إلا أن انتشارها داخل مجال در نحوالتي توافق الا ، غير نافذة

وينتشر بشكل خاص فوق التكوينات الصلصالية الهشة ، (12من مساحة المجال المدروس )مبيان رقم  %0.70نسبة 

  (.8الطرق )صورة رقم  خاصة بجوار ، من جهة ثانية دار نحالا والتقطيع في ، دارات القوية من جهةنحوالتي توافق الا 

 الانهيارات الصخرية 6.2

والتي تعرف ، الصخرية فوق السفوح ذات التكوينات الصلبة الحثية أو الكلسية الانهياراتتتطور أشكال 

مما يؤدي الى تفكك هذه الصخور ، تعرية ميكانيكية قوية خاصة في القمم حيث غياب التربة والتكوينات السطحية

الش يء الذي يشكل خطرا على البنيات ، تجاه السافلةاونزولها على شكل جلاميد صخرية على طول السفح في 

 التحتية.

دارات قوية جدا انحداخل المجال المدروس على الضفة اليمنى لواد العبيد فوق  الانهياراته ذتنتشر ه

وكذلك بعض ، (10سفح انتشار جلاميد صخرية كبيرة الحجم )صورة رقمحيث نلاحظ على طول ال، %25تتجاوز 

ل هذه ثوتم، على أعراف بعض القمم المشكلة من الحث أو الكلس، النطاقات المحدودة التي توافق بروزات صخرية

 .(12)مبيان رقم  3.52%داخل المجال المدروس نسبة 

وتوافق عامة فصل الشتاء ، الرئيس ي لهذه الأشكال وتعتبر التساقطات المطرية المنتظمة والمستمرة المحرك

الربيع حيث تكون التكونات مشبعة ووجود غطاء نباتي عشبي يساعد على عرقلة الجريان السطحي  وبداية فصل

السطحية عن الممرات التي تخلفها المواش ي فوق  لاقاتنز الا كما تنتج هذه ، تسرب المياه بشكل أفقي ويعمل على

حيث تؤدي دينامية هذه ، وعلى ضفاف الخدات العميقة وجوانب بعض المجاري المائية، دارنحلا االسفوح القوية 

 .دار إلى تحرك المواد تحت تأثير الجاذبية وثقل وزنهانحالمجاري المتصلة بسفوح قوية الا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فوق الصخور  تطور التخديد (1) قمورة ر ص سيادة الأساحل فوق السفوح الجنوبية (2) صورة رقم

 الهشة

 

 الأراض ي حساب على الخدات تطور  (3)رقم صورة

 الفلاحية

الغطاء  خدات مستقرة بفعل (4) صورة رقم

 النباتي
سيادة أتربة ضعيفة التطور بفعل  (5) صورة رقم

 كسح التربة

تهدم جوانب الطرق رغم  (6) صورة رقم

 تدخلال الدولة
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (79) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التداخل الكبير بين العوامل ، عتابأيت آيتبين من وصف أشكال التعرية وتوزيعها المجالي بمنخفض 

الأمر الذي جعل الأراض ي الصالحة للزراعة في تراجع مستمر لصالح ، المسؤولة عن دينامية وتوزيع أشكال التعرية

 ، جهة ثانيةوتراجع خصوبة الأراض ي من ، غلال من جهةستالأراض ي الغير الصالحة للا 

تكلفة الإنتاج بسبب تراجع المردودية سنة بعد أخرى. هذه العوامل مجتمعة جعلت من  ارتفاعوبالتالي 

للقطاع  اتجاه المراكز الحضرية المجاورة للبحث عن بدائل، مجال لتصدير الهجرة بأعداد مهمة، المجال قيد الدراسة

وضعية أصبحت  الحماية. وهيال التدهور بسبب غياب أشكال فحاستلى إالأمر الذي أدى ويؤدي ، الفلاحي الموبوء

الأمر الذي يلزمنا إنجاز أعمال ، وتتطلب تدخلا عاجلا لتهيئة المجال ضد أشكال التعرية المختلفة، تدق ناقوس الخطر

خاطر عن طريق تصنيف الأوساط حسب درجة الم، علمية تهدف إلى تهيئة هذه المجالات وتحديد المناطق ذات الأولوية

 ومعرفة إمكانياتمن جانب ، لمساعدة الجهات المعنية لاتخاذ القرارات المناسبة في عمليات الإعداد، المحتملة والحالية

 .عمالات في نشاط معين من جانب أخرستالسطح وما قد يؤول إليه إثر الا 

 خلاصة

 التعرية سيادة مع، مختلفة تعرية أشكال ذلك إلى الإشارة سبقت كما أعتاب آيت منخفض يعرف عموما

 الهجرة ظاهر يفسر مما، الأراض ي مردودية وتراجع التربة إتلاف إلى كبير بشكل يؤدي الذي الأمر، بالتخديد المرتبطة

 التعرية أشكال من للحد التدخل تتطلب، للتعرية قوية جد نطاقات بوجود المجال يتميز كما. المنطقة تعرفها التي

 يتطلب، أخرى  بصيغة العطوبة المجالات أو غلالستللا  الصالحة الغير والمجالات توافقوي، الأراض ي وتدهور  المختلفة

قرار ستوالا  دارنحالا  بضعف يتميزان والضعيفة المتوسطة التعرية نطاق أما، والبيولوجية التقنية والمعالجة المحاصرة

  .الضفاف لتثبيت وقائية تدابيراتخاذ  شريطة سقوية زراعات لإقامة قابلان نطاقان وهما، للتربة النسبي

 ونزةاسفح جنوبي بجماعة ت صخرية فوق  نهياراتا (10)صورة رقم 

انزلاق سطحي على طول  (8) صورة رقم

 الانحدارفي  الانقطاعالسفح بعد 
 

 المشارات يهدد الضفاف تقويض (7) رقم صورة

 المجاورة الفلاحية

تقويض الضفاف على  تأثير  (9)صورة رقم 

 الأراض ي الفلاحية
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 بو عزة, الخالقي, جعى, عارف (80) عتابأالتقييم النوعي للتعرية المائية بمنخفض آيت 
 

إعادة  لزاماأصبح ، أمام هذه الوضعية التي تعرف هيمنة المجالات المتدهورة المهددة بخطر التعرية المستمرة

كمدخل جديد لتهيئة المجال  المقاربة المشهدية اعتمادنقترح  الإطار في هذا  النظر في أشكال التدخل بالعالم القروي.

، الاقتصادية: الأبعادلى جميع إ الأهميةلكونها تعتمد على مقاربة شمولية تولي ، وتخفيف الضغط على الموارد

عتاب بحاجة إلى تهيئة مندمجة على أسس مشهدية مندمجة أالثقافية...فمنخفض آيت ، البيئية، الاجتماعية

تهيئة : يومورفولوجي وتفعليه في تحريك عجلة التنمية الأمر الذي يتطلبمؤسسة على حماية التراث الج، ومستدامة

فإن منخفض آيت أعتاب في حاجة إلى تهيئة ، تأسيسا على ما سبق .هذه المواقع وإدراجها في خريطة السياحة البيئية

ي تحريك وتفعليه ف الجيومورفولوجيمؤسسة على حماية التراث ، مندمجة ومستدامة مندمجة على أسس مشهدية

 : عجلة التنمية الأمر الذي يتطلب

 المحافظة على المنظومات النباتية. .1

 تدبير وتوجيه الموارد المائية. .2

 تطوير النشاط السياحي. .3

 تطوير النشاط الفلاحي. .4

 توفير وتحسين الخدمات العمومية. .5

 تهيئة هذه المواقع وإدراجها في خريطة السياحة البيئية. .6

 دامة اجتماعية.است، دامة ثقافيةاست، دامة اقتصاديةاست، دامة بيئيةاست: علىإعداد مجالي مستدام ينبني  .7
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Qualitative assessment of water erosion In ait attab- the midle big Atlas – Morocoo 

Abstract: In this study, we will examine the qualitative assessment of water erosion in the area of Ait- Attab, we adopt GIS 

and ZERMOS in the first stage to study water erosion and the resulting forms, and to cope with the possible erosion as an 

initial stage: Field work, aerial photos and a map of possible erosion in order to complete the current erosion map and the 

resulting forms in the second stage. This study concluded that the area of Ait Attab is a rich ground to study water erosion in 

all its forms. The results showed the dominance of linear erosion, especially the cavity, at 8.55%; the spread of 63.69%, the 

weak erosion of 23.53%, and the rock falls by 3.52% while slips recorded 0.70%, and the banks destroyed a small 

percentage of 0.02%. It was also found that the topography, rock and human intervention played an important role in the 

distribution of erosion forms. 

Key words: Middle big Atlas- Ait Atabb- Water erosion- Qualitative assessment of water erosion- Geographic information 

systems (GIS) 
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