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بن حغير الظسوف الؤًيىلىحُت والاحخماغُت والاكخطادًت ًجػل جدهىز الأزاض ي، مطدز كلمٍ هبيرٍ في مىؿلت البدس االإخىطـ.  الملخص:

اث في مدافظت يهدف هرا البدث بلى دزاطت الأهماؽ االإياه ُّ اث الغؿاء الأزض ي، وجددًد مػدٌ واججاه هره لدًىامُى ُّ ت والصّماهُت لدًىامُى َُّ

ت، مً زلاٌ اطخ َُّ م االإػلىماث الجغساف
ُ
ظ

ُ
ت الاطدشػاز غً بػد، وه َُّ  غلى جلى

ً
س وجلُُمه فيها اغخمادا صخُّ سدام طسث )لُبُا(، ومساكبت الخَّ

س 2014و 2001 لػام(  MCD12Q1مُىخَجي الغؿاء الأزض ي) ِ
ّ

مً طىت  MODID/TERRAمً بُاهاث  NDVI (MOD13A3)، وكُم ماش

ى  -2001 ملُت 2014-2001الأمؿاز للفترة  TRMMوهرلً وبُاهاث الهؿىٌ  2014وختَّ  في الىثبان السَّ
ً
. وكد ؤظهسث الىخائج اهسفاغا

ملُت الشبه زابخت بمػدٌ حغُير كدزه  ابخت، والىثبان السَّ
َّ
 ؤهه لَّ ًىحد للاججاه ؤي دلَّلتٍ  2هم  116.37و  15.66الث

َّ
ىالي، بلَّ ىت غلى الخَّ في الظَّ

ت. وفي الىكذ هفظه اشداد الغؿاء ا َُّ ادة بخطائ ه  2هم  112لىباحي بمػدٌ شٍ ت هرلً. هما ؤظهسث الىخائج ؤهَّ َُّ ىت وبدون دلَّلت بخطائ في الظَّ

دًدة واالإخىطؿت بىدى ) س الشَّ صخُّ س، بذ اهسفػذ مىاؾم الخَّ صخُّ تٍ لتراحؼ الخَّ َُّ زاطت. 25لَّ ًىحد اججاه ذو دلَّلتٍ بخطائ ٪( زلاٌ فترة الدِّ

سوزيِّ  لت الأحل، بغافت  وبىاء غلُه فلا ًصاٌ مً الػَّ سة باطخسدام الاطدشػاز غً بػد ولفتراث ؾىٍ خصخِّ
ُ
مىاضلت زضد وجلُُم الأزاض ي االإ

 بلى بدازة البِئاث الهشت في االإىؿلت ختى هخمىً مً جددًد الخغيراث في دًىامُىُت الغؿاء الىباحي.

 بُا.االإىاظس الؿبُػُت، الخصخس، الاطدشػاز غً بػد، طسث، لُ الكلماث المفخاحيت:

 

مت: .1 ِ
 مقد 

ػدُّ 
ُ
لبُت غلى مساكبت خدود الخدهىز الأزاض ي والخصخس ح ت التي ًجب دزاطتها، ومػسفت جإزيراتها الظَّ همَّ

ُ
ىاهس االإ

َّ
مً الظ

ب مساؾسها الىبيرة غلى االإساعي  ت، وذلً في طبُل ججىُّ َُّ ت في االإىؿلت الػسب
َّ
ت وشبه الجاف

َّ
البِئت في االإىاؾم الجاف

 َُّ زاغُت واالإيشأث االإده  .1ت وؾسق االإىاضلاثوالأزاض ي الصِّ

 بمىازها الجاف مىر 
ً
 ولُبُا زطىضا

ً
ت غير  5000جخَّطف االإىؿلت الػسبُت غمىما َُّ ى الآن، وبظسوفها االإىاز غام وختَّ

اث شحِّ  باحي، هما حػدُّ مظخىٍ ربت والغؿاء الىَّ
ُّ
ت بما في ذلً االإُاه والت َُّ بُػ

َّ
ت مىازدها الؿ ًَّ االإلائمت بشيلٍ غام، وبمددود

اث الأغلى في الػالم  االإُاه ت، هما 3,2فيها مً بين االإظخىٍ َُّ لَّث الهؿىٌ فيها مىسفػت، وغير مىخظمت، وغاضف . بذ ؤنَّ مػدَّ

ىىي، وبددور مىحاث خس شدًدة، وخالَّث حفاف مخىسزة،  ظاع االإدي الخسازي الُىمي والظَّ ِ
ّ
ز مىازها باح ا ًخميَّ ممَّ

س صخُّ ظبي لأزاض ي لُبُا بلى ؤنَّ 2ًجػلها غسغت لظاهسة الخَّ ِ
ّ
ىشع الي شير الخَّ ٌٍ 98. وَُ ٌ هؿى % مً ؤزاغيها جخَّطف بمػدَّ

س  400مؿسيٍّ طىىيٍّ ًللُّ غً  صخُّ سة بالخَّ ِ
ّ
س خُث وضلذ وظبت الأزاض ي االإخإز صخُّ  بالخَّ

ٌ
دة وذلً  4%78مم، ومػظمها مهدَّ

ٌٍ وؤطبابٍ  سة بالأملاح، بفػل ؤشيا ِ
ّ
ت، واشدًاد مظاخاث االإىاؾم االإخإز َُّ ت واالإائ َُّ ت السٍِّد ػسٍ ادة الخَّ ل بصٍ

َّ
مسخلفت جخمث

س م للخَّصخُّ ػخَبر الىحه االإخلدِّ
ُ
ظاع زكػتها والتي ح ِ

ّ
باحي، وظهىز الىثبان السملُت واح ، بالإغافت بلى الىمى وجدهىز الغؿاء الىَّ

ؼ وازجفاع مػدٌ الاط الظياوي ل ؤزاض ي االإساعي بلى ؤزاض ي شزاغُت الظسَ تهلان والاطخسدام الس يء للغؿاء الىباحي وجدىٍ

 .5,3ؤو مىاؾم طىىُت وضىاغُت والسعي الجائس
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ػخَبر مساكبت وجلُُم
ُ
لبُت.  تاالإىاظس الؿبُػُ ح س والخدُّ مً ؤزازه الظَّ صخُّ بػت الإػالجت الخَّ خَّ

ُ
حصء مً الفػالُاث والأوشؿت االإ

باحي وجلدًس مدي جدهىز الأزاض ي ًخطدز هره الأوشؿت غيراث في الغؿاء الىَّ ، الإا لخلً 3زضد االإىاؾم االإػسَّغت للخَّ

صخس  يان. جخؿلب مساكبت الخَّ بُػُت واطخلساز الظُّ
َّ
ت واالإىازد الؿ َُّ ظم البُئ ىاهس مً مىػىظاثٍ طلبُتٍ غلى الىُّ

َّ
الظ

ت الىثير مً الىكذ وال َُّ سق الخلل
ُّ
 بلى ضػىبت حغؿُت مدافظتٍ بإهملهاوجلُُمه باطخسدام الؿ

ً
 ..7,6جهد واالإاٌ، بغافت

ت ) َُّ بُػ
َّ
ت الؿ ظخسدم دلُل الازخلافاث الخػسٍَّ ٌُ( Normalized Differences Vegetation Index (NDVI 

ت االإ َُّ ُف
َّ
ت الؿ م كُاض الأشػَّ صخس غً ؾسٍ ت، ولخددًد وجلُُم خالت الخَّ ر في الىخلت الخُىٍَّ غيُّ ىػىظت لخددًد الخَّ

ت  َُّ ت االإسئ بت والأشػَّ ت جدذ الخمساء اللسٍ اكؿت غليها غمً الأشػَّ باجاث والأشػت الظَّ فاغل بين الىَّ احمت غً الخَّ والىَّ

-El( و2006) 10وشملائه  Lung Linو Zink (2001) 9وShrestha و Jensen (2001) 8الخمساء. وكد ؤشازث دزاطاثٌ منها:

Tantawi (2005 )11وElhadi ( ت  13(2012وزيرو وشملائه )1 (2010والػلي وشملائه )12 2009وشملائه َُّ ت وبمياه َُّ بلى ؤهم

ت مسخلفت.  َُّ س غمً ؤؾىاٌ مىح صخُّ بُعي في دزاطت خالت الخَّ
َّ
ت الؿ الاطخفادة مً خظاب كُم دلُل الازخلافاث الخػسٍَّ

زاطاث  ذ الػدًد مً الدِّ حسٍَ
ُ
ت فلد ؤ َُّ ىمُت وغلى ضػُد االإىؿلت الػسب ت للخَّ َُّ مت الػسب

َّ
س مً زلاٌ االإىظ صخُّ غً الخَّ

تٍ  باحيِّ وبساضَّ راث الغؿاء الىَّ ت واللاخلت )ؤهظاد( وذلً بهدف زضد حغيُّ
َّ
ت، واالإسهص الػسبي لدزاطت الأزاض ي الجاف َُّ زاغ الصِّ

سها وجدظُنها وبد  .3,14ازتهافي مىاؾم االإساعي، في طبُل هشف االإىاؾم االإخدهىزة وجددًدها بغسع جؿىٍ

ت )لُبُا(في مدافظت طِسث  ت والخصخس االإىاظس الؿبُػُ يهدف هرا البدث بلى مساكبت وجلُُم َُّ ، مً زلاٌ جلى

س  ِ
ّ

 بماش
ً
لت

َّ
ت زلاٌ الفترة NDVIالاطدشػاز غً بُػد ممث َُّ ، هما 2013/2014-2000/2001، وهظم االإػلىماث الجغساف

جاه اهدشاز ظاه ِ
ّ
خساء.يهدف بلى اهدشاف مىحى ؤو اج صخس وخدود الصَّ  سة الخَّ

 

 مىطقت البحث:.2

شماٌ  "0.75 '30 280-"59 '56 310)جلؼ مىؿلت البدث )طِسث( في وطـ شماٌ لُبُا، بين دزحتي غسع )

ي ؾـىٌ 
َّ
ِ الاطخىاء، وزؿ

ّ
ىدش، وجبلغ مظاختها )("5.1 '47 140-"45 '47 180زـ ها 2هم 75363( شسق غسٍ . ًددُّ

ً
با ( جلسٍ

سق احدابُا، ومً الجىىب الىفسة، ومً الغسب مطساجت وبني ولُد ومصدة 
َّ

ـ، ومً الش ماٌ البدس االإخىطِّ
َّ

مً الش

يل 
َّ

 (. 1)الش

افئ  لخطيُف آمبرحُه غمً االإىار شبه الجاف الخاز، واالإىار الجاف الدَّ
ً
ـ دزحاث 15جلؼ طِسث وفلا بلغ مخىطِّ . وٍ

ىىي  20.5الخسازة فيها  ت، واالإدي الخسازي الظَّ ً  9ْدزحت مئىٍَّ ددر الهؿل فيها ابخداءً مً شهس حشسٍ ت. هما وٍ مئىٍ

ماٌ بلى الجىىب ومً 
َّ

خه مً الش َُّ خاء، بِىما جدىاكظ هم ِ
ّ

بلغ ذزوجه في ؤشهس الش از)ماًى(، وٍ ًَّ ٌ)ؤهخىبس( ولغاًت ؤ الأوَّ

سق، خُث ًتراوح مػدٌ الهؿل ما بين 
َّ

ىت 200-50الغسب بلى الش  .11ملم/الظَّ
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 ينالمصدر: إعداد الباحث (: مىقع مىطقت البحث سرث مً ليبيا.1الشكل )

 

 البياهاث وطريقت البحث:.3

 البياهاث: 1.3 

ظدشػس 
ُ
 Moderate Resolution Imaging Spectro (MODIS)جمَّ الاغخماد في هرا البدث غلى بُاهاث االإ

radiometer  االإدمىٌ غلى كمسTerra ًا لها م
َ
ت اِلإ َُّ ت واالإىاز َُّ زاطاث البُئ ت هبيرة في الدِّ َُّ ػخبر هره البُاهاث ذاث ؤهم

ُ
. ح

دملُ هره ا
ُ
. ج

ً
ا َُّ ي ضىزها مػظم مىاؾم الػالم ًىم ِ

ّ
غؿ

ُ
غت، خُث ح غؿُت الػالُت واالإخىىِّ الإظدشػساث كدزةٍ غلى الخَّ

 :ٌ ً الأوَّ ؾلم في  Terraمدمىلت غلى كمسٍ
ُ
اوي:1999دٌظمبر  18الري ؤ

َّ
ؾلم في  Aqua ، والث

ُ
از )ماًى(  4الري ؤ ًَّ  .2002ؤ

ت:  َُّ ظدشػساث بىىغيها بُاهاثٍ ذاث كدزة جمُيزٍ غالُت ومخىىغت، بذ جبلغ كدزة جمُيزها االإياه
ُ
م هره االإ لدِّ

ُ
م 500م و250ج

دةم، فخُػدُّ ب1000و  مؼ مظدشػساث ؤكماز هىا االإخػدِّ
ً
.  NOAA (AVHRR, ATOVIS)رلً ذاث ؤغلى كدزة جمُيزٍ ملازهت

غؿي مظدشػساث 
ُ
ت جتراوح ما بين  36الُابظت واالإاء، وجمخلً  MODISح َُّ ، وجمخدُّ مً um 14.38و um 0.4كىاة ؾُف

ت  .13االإجاٌ االإسئيِّ وختى الأشػت جدذ الخمساء الخسازٍَّ

 الىثير مً مىخجاث 
ً
سا ت  MODISضدزث مازَّ َُّ بُػ

َّ
ت الؿ  NDVI، ومً هره االإىخجاث دلُل الازخلافاث الخػسٍَّ

(Normalized Differences Vegetation Index س ِ
ّ

ػؿي ماش ٌُ  .)NDVI  باحي ت الغؿاء الىَّ َُّ مػلىماثٍ مىزىكتٍ غً دًىامُى

 فرةكال
 أجدابيا

 البحر المتوسط
 تةمصرا

 بني وليد

 مزدة
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مع 
َّ

ت ازجفاع الش  بصاوٍ
ً
سا

ُّ
ه الأكلُّ جإز ىت لأهَّ دلم  NDVIوبةغاءتها، لرلً جمَّ اطخسدام كسٍ خساء، والخَّ لسضد مىاؾم الصَّ

خمُّ خظاب ماشس  ىشع االإياوي للغؿاء الأزػس في مىؿلت البدث. وٍ ت الخَّ َُّ  للمػادلت الآجُت (NDVI)مً دًىامُى
ً
 وفلا

16: 

     
     

     
 

بت،  NIRخُث ؤن ت جدذ الخمساء اللسٍ ت الخمساء. R: كُمت اوػياض الأشػَّ َُّ ت االإسئ  : كُمت اوػياض الأشػَّ

ىت الخغيراث الىباجُت ) ( اهدشاز وجىشع الغؿاء الىباحي، وجدىاطب NDVIجمثل الطىزة الىاججت غً خظاب مػادلت كسٍ

 مؼ كُمت )
ً
خه ؾسدا بت االإىػىظت  NDVI)هثافت الغؿاء الىباحي وخُىٍ وذلً لأهه جدىاطب الأشػت جدذ الخمساء اللسٍ

 مؼ
ً
ادة  ؾسدا االإدخىي االإائي وحجم الخلاًا الىباجُت بِىما جيىن الػلاكت غىظُت مؼ الأشػت الخمساء بظبب شٍ

 بػملُت الخمثُل الػىئي. (Chlorophyll)الامخطاص مً كبل الُسػىز 

ىت ؤهبر مً /1/ بلى /+1-مً / (NDVI)جخدزج كُمت  /، 0.4/، وجيىن الىثافت الىباجُت مسجفػت بذا واهذ كُمت اللسٍ

/ فخدٌ غلى الترب الجسداء، وؤضغس مً 0.1/ ؤما اللُمت ؤضغس مً /0.2-0.1/، ومىسفػت /0.4-0.2ومخىطؿت /

 / جدٌ غلى الغُىم.0.001/

 ذاث كدزة MOD13A3 of Terraمً همىذج ) NDVIاطخُسدم في هرا البدث بُاهاث 
ٌ
ٍت (، وهي بُاهاثٌ شهسَّ

ت ) ُّ س في طسث، فلد جمَّ اكخؿاع مىؿلت البدث مً لىخخين:  1جمُيزها االإياه صخُّ  هم(. بهدف مساكبت وجلُُم الخَّ

ـ، وؤوزبا.  الأولى: حشمل شماٌ لُبُا، وؤحصاء مً البدس االإخىطِّ

اهُت: جلؼ بلى حىىبها، وحشمل مػظم ؤحصاء لُبُا،
َّ
س  والث ِ

ّ
وجىوع، ومطس. وكد جمَّ الخطىٌ غلى كُم ماش

NDVI  ًة م ى  2000/2001الإىؿلت البدث زلاٌ الفترة االإمخدَّ للأشهس الخمظت الآجُت مً ولِّ طىت:  2013/2014وختَّ

 
َ
 اِلإ

ً
)دٌظمبر(، وواهىن الثاوي )ًىاًس(، وشباؽ )فبراًس(، وآذاز)مازض(. هظسا ً الثاوي )هىفمبر(، وواهىن الأوٌ ز به حشسٍ ا جخميَّ

. باحيِّ  هره الأشهس مً هثافتٍ في الغؿاء الىَّ

تٍ  (MCD12Q1)هما اطخُسدم في هرا البدث همىذج الغؿاء الأزض ي  َُّ ر الغؿاء 500بلدزة جمُيزٍ مياه م لسضد حغيُّ

 .2014، و2001الأزض ي ليلٍّ مً الأغىام 

  1واطخسدم هرلً بُاهاث الهؿل(TRMM) The Tropical Rainfall Measuring Mission  ت وهي بُاهاث شهسٍ

 الإىؿلت 2016ختى  1998وهي مً غام  X ° 0.25° 0.25بلدزة جمُيز مياهُت 
ً
. وجم اكخؿاع البُاهاث وفلا

 .2014ختى  2001البدث مً غام 

 طريقت البحث: 2.3

بالإغافت بلى االإىهج  الري ٌػخمد غلى جدلُل ضىز الأكماز الطىاغُتو  غلى االإىهج الخدلُلي  ٌػخمد هرا البدث

ت مً مظلـ مظخىي بلى فالؤخطائي.  َُّ ىز الفػائ ظام اليازجىغسافيِّ للطُّ ل الىِّ بػد الخطىٌ غلى البُاهاث، جمَّ جدىٍ

، وذلً بدظب Mercator Universal Transverse (UTM)مظلـ بطىاد آزس، هى: مظلـ ميرواجىز االإػترع الػالمي 

ظ الإىؿلت البدث ؿاق االإسطَّ  .(WGS_1984_UTM_Zone_30N)، وهى: الىِّ

 بلى بُاهاث 
ً
س اطدىادا صخُّ  :NDVIللد جمّ اجباع االإساخل الآجُت مً ؤحل جلُُم ومساكبت الخَّ

ر الغؿاء الأزض ي زلاٌ ؤغىام   .2014، و2001دزاطت حغيُّ

                                                           
 National Spaceوالُابـان  (NASA)ؤوٌ كمس ضىاعي ؤؾلم للُاض الهؿل بإهىاغه االإسخلفت، وهى هخاج حػـاون بديـي بـين الىلًَّـاث االإخدـدة  TRMMحػد  1

Development Agency (NASDA)  خُــث ؤن مىغــىغها الأطاهــ ي هــى جلــدًس زؤهــ ي لطــافي الخــسازة االإىؿللــت مــً جيــازف بســاز االإــاء فــي الغــلاف الجــىي ،

Condensation of water vapor in atmosphere  ت  Inter tropical convergence zone (ITCZ)وبساضت مىؿلت الخجمؼ بين االإدازٍ
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ت. َُّ ت، والأزاض ي الػشب خساوٍَّ هىب الصَّ  جلدًس الخدِّ الفاضل بين ؤزاض ي الظُّ

ز  شير الدِّ
ُ
باحي ح س الغؿاء الىَّ ِ

ّ
ت الإاش َُّ راث االإىطم غيُّ ابلت بلى ؤنَّ الخَّ غيراث  NDVIاطاث الظَّ ذاث ضلتٍ بالخَّ

 بلى بُاهاث الاطدشػاز 
ً
باحي اطدىادا ت الغؿاء الىَّ َُّ ىلىجي، ومياه ت له، لرا اغخُمد غلُه لسضد الخىشَؼ الفيزً َُّ ىلىح الفيزً

س  10( 2006وشملائه ) Lung Linو 17 (2011)اٌ وشملائه غً بػد. للد ؤظهسث غدة دزاطاث منها: الفى  ِ
ّ

 NDVIبإن ماش

 ؤكل مً )
ً
ت ًيىن دائما خساوٍَّ هىب الصَّ خساء ؤو الظُّ ػخبَر اللُمت 0.1للصَّ

ُ
مُيز بين  0.1(. وح  للخَّ

ٌ
في هره االإىؿلت مفُدة

خساء، لرا ًجب اطخسدام الخدِّ الأدوى  ربت غير االإصزوغت والأزاض ي الجسداء والصَّ
ُّ
باحي، ومظاخاث الت ؤهىاع الغؿاء الىَّ

سة غً غيرها في االإىؿلت االإدزوطت، هما ججدز الؤشازة بلى ؤن كُمت  خصخِّ
ُ
لَّ  0.1ؤكل مً  NDVIلخددًد االإظاخاث االإ

خساء  ها كد مسَّث بظسوفٍ مشابهتٍ لظسوف الصَّ ، بل بنَّ
ً
لذ بلى صخساء جماما جفترع بإنّ مظاخاث مىؿلت البدث كد جدىَّ

جاه خدودها مً  ِ
ّ
راث الصخساء في طسث واج  لرلً جمَّ زضد حغيُّ

ً
ى  2000/2001وزطائطها. ووفلا . 2013/2014وختَّ

غسي لخددًد ػاث الطُّ لت االإسبَّ جاه الػام مً الدزحت الأولى، هما اطخُسدِم ازخباز وكد اطخُسدمذ ؾسٍ ِ
ّ
 (2MK)الاج

Mann-Kendall  جاه الػام غىد مظخىي زلت ِ
ّ
ت للاج َُّ  %.90لخلدًس الدّلَّلت الؤخطائ

ر: صحُّ
َّ
راث الخ  رصد حغيُّ

س، ومػسفت دزحت زؿىزجه، وذ صخُّ  في جددًد خالت الخَّ
ً
ا  مهمَّ

ً
ي غملُاث السَّضد واالإساكبت دوزا ادِّ

ُ
لً في طبُل ج

س  ِ
ّ

لاشمت الإيافدخه. وكد جمَّ جطيُف كُم االإاش
َّ
ساذ الؤحساءاث ال ِ

ّ
لت  NDVIاج سٍ

َّ
صخس وفم الؿ لخددًد دزحاث الخَّ

 والآحي: 10 (2009وشملائه ) Elhadi، و19 (2007وشملائه ) Zhangو Long (2001) 18و Wuاالإىضىفت مً كِبَل

باجُت ؤكل مً 0.079ؤضغس مً  NDVIكُم  - غؿُت الىَّ ملُت االإخدسِّهت ؤو 15، والخَّ %، وجيشس في االإىؿلت الىثبان السَّ

.
ً
س شدًدا صخُّ الي ًيىن الخَّ ت وبالخَّ َُّ بساث االإلخ  الظَّ

ت ؤكل مً 0.103، وؤضغس مً 0.079بين ؤهبر مً  NDVIكُم  - َُّ باج غؿُت الىَّ الأزاض ي %، وجيشس في االإىؿلت 30-15، والخَّ

.
ً
س مخىطؿا صخُّ ملُت هطف االإخدسِّهت وبالخالي ًيىن الخَّ ت، وكد جىدشس الىثبان السَّ َُّ مل  السَّ

باجُت ؤكل مً  1.38، وؤضغس مً 0.103ؤهبر مً  NDVIكُم  - غؿُت الىَّ ت 50والخَّ َُّ مل %، وجيشس في االإىؿلت الأزاض ي السَّ

الي  ر، وبالخَّ
َ
ابخت مؼ غؿاءٍ هباحيٍّ مُبػث

َّ
.الث

ً
س غػُفا صخُّ  ًيىن الخَّ

س زلاٌ  NDVIوبػد جطيُف كُم  صخُّ جاه الػام لدزحاث الخَّ ِ
ّ
س، وجددًد الاج صخُّ جمَّ زطم زسائـ دزحاث الخَّ

غسي، وازخباز، ػاث الطُّ لت االإسبَّ لازت غشس غامٍ الأزيرة مً زلاٌ: ؾسٍ
َّ
جاه الػام.  KMالث ِ

ّ
ت للاج َُّ لَّلت الؤخطائ  لفدظ الدَّ

 .ARCGIS 10وبسهامج  Excelالبدث لإهخاج الجداوٌ والخسائـ بسهامج اطخسدم في هرا 

 

 الىخائج:4. 

ر الغطاء الرض ي: 1.4  رصد حغيُّ

ت الإىاحهت االإشاول الؿازئت لهره  ازئت غلى الغؿاء الأزض ي واطخػمالَّث الأزاض ي غسوزٍ
َّ
غيراث الؿ بنَّ مساكبت الخَّ

  .17واطخغلالها الاطخغلاٌ الأمثل الأزاض ي، وضُاهتها، واالإدافظت غليها، وجىمُتها،

 بلى بُاهاث Land coverجمذ دزاطت جىشع الغؿاء الأزض ي )
ً
 2014و 2001لػامي  MODIS( في مىؿلت البدث اطدىادا

  International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP).خظب جطيُف

يل)
َّ

ظهس الش راث الغؿاء الأزض ي زلاٌ 1( والجدوٌ )3و 2ًُ دبيَّن  2014وختى و-2001الأغىام ( حغيُّ في مدافظت طِسث، وٍ

ه لَّ لازت غشس غامٍ الأزيرة بشيلٍ غام،  مىه: ؤهَّ
َّ
رٌ بًيلىجيٌّ واضحٌ للغؿاء الأزض ي في مػظم ؤزاغيها زلاٌ الث ًىحد حغيُّ

                                                           
 وحظخسدم دون الخاحت بلى غمل افتراغاث خىٌ جىشَؼ االإجخمؼ.للامػلمُه امً الازخبازاث  Mann-Kendallٌػخبر ازخباز  2
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ت/ مػظم ؤزاغيها ؤي ل الأزاض ي التي ًىدشس فيها غؿاءٌ هباحيٌّ مبػثرٌ /هباجاث شبه صخساوٍَّ ِ
ّ
% في غام 92: ما ًلازب وحشي

 .2014% في 95، و2001

 
 

 2001(: الغطاء الرض ي عام 2الشكل )

 لبُاهاث  2001(: الغؿاء الأزض ي غام 2الشيل )
ً
لاخَظ مً الجدوٌ اشدًاد ؤزاض ي ، (MODIS /Land cover)اطدىادا وٍُ

ا واهذ غلُه في  2014االإساعي في غام  ٌ  2001غمَّ ىت، وباالإ 2هم14بمػدَّ ملُت /الظَّ لابل فلد جساحػذ ؤزاض ي الىثبان السَّ

 ٌ ٌ 2هم15االإخدسِّهت بمػدَّ ملُت الىِّطف زابخت بمػدَّ ىت، بِىما جساحػذ ؤزاض ي الىثبان السَّ ىت.2هم116/الظَّ  /الظَّ

 

 
 لبياهاث  2014(: الغطاء الرض ي عام 3الشكل )

ً
 .(MODIS /Land cover)اسدىادا

 

 

2014 
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ر 1جدو  )  :2014و 2001الغطاء الرض ي بين عامي (: حغيُّ

 هىع الغطاء الىباحي
2001 

 

2014 

 

2014-

2001  
معد  الخغير 

 /سىت2كم

 
 % 2هم % 2هم % 2هم

 1.05- 0.02 11.52 0.01 7.08 0.02 18.60 مياه

 0.09- 0.00 0.95 0.00 0.30 0.00 1.25 غاباث

 160.11- 0.84 633.40 0.63 473.29 مراعي
-

0.21 
14.56 

 70.47- 0.11 83.07 0.02 12.59 أراض ي زراعيت
-

0.09 
6.41 

 0.19 0.00 2.06- 0.18 132.00 0.17 129.95 مىاطق حضريت

سبخاث أو كثبان 

 رمليت ثابخت
465.84 0.63 293.61 0.39 172.23 0.23 -15.66 

 أرض ي رمليت 

 )كثبان هصف ثابخت (
3433.10 4.55 2153.01 2.86 1280.09 1.70 -116.37 

 72073.65 93.98 70841.5 غطاء هباحي مبعثر
95.6

2 
-1232.15 

-

1.63 
112.01 

 - - - 100 75376.12 100 75376.12 المجمىع

 

ت: 2.4 حراويَّ هىب الصَّ ىىيت لأراض ي السُّ بدلاث السَّ
َّ
 الخ

يل)
َّ

ت في الش خساوٍَّ هىب الصَّ ت لأزاض ي الظُّ ىىٍ بدلَّث الظَّ دوٌ )4جمَّ جمثُل الخَّ ( مً زلاٌ طلظلت 2( والجَّ

ى غام  2000/2001بُاهاثٍ جػمُّ زمظت ؤشهس مً غام  ن مً الجدوٌ ؤنَّ مخىطـ مظاخت 2013/2014وختَّ دبيَّ . وٍ

ت زلاٌ فترة البدث جلدز بـ  خساوٍَّ هىب الصَّ ع في 10.5ؤي بما ٌػادٌ  2هم 7927.6الظُّ % مً مظاخت طسث، جخىشَّ

ة ؤحصاء مخىازسة في وطؿها. وكد شهدث طىت  ؤوطؼ  2008/2009حىىب شسق طسث، وفي ؤكص ى شماٌ غسبها، وفي غدَّ

ت بمظاختٍ كدزها  خساوٍَّ هىب الصَّ  2هم10338.06اهدشازٍ الإىاؾم الظُّ
ً
ىىاث حفافا ىت مً ؤهثر الظَّ ػدُّ هره الظَّ

ُ
زلاٌ ، وح

ػَدُّ طىت 
ُ
 الإىاؾم  2011/2012الخمظين طىت الأزيرة في حىىب وشسق البدس االإخىطـ، بِىما ح

ً
ىىاث اهدشازا ؤكلَّ الظَّ

ت بمظاخت كدزها  خساوٍَّ هىب الصَّ دوٌ ؤنَّ 2هم 6091.9الظُّ ن مً الجَّ ؾبت في لُبُا. هما ًدبيَّ ىىاث السَّ ػخبَر مً الظَّ
ُ
، لرا ح

جاه الػام لخدود  ِ
ّ
خساء في جساحؼٍ بيظبت كدزها الاج راحؼ لِع ذو زلتٍ ؤو 15الصَّ

َّ
 ؤنَّ هرا الت

َّ
، بلَّ

ً
% زلاٌ زلازت غشس غاما

 لَّزخباز 
ً
ل الازخباز كُمت  Mann-Kedallدلَّلت وفلا  % فلـ.67خُث سجَّ

 (: مىاطق السهىب الصحراويت والاججاه العام لها.2جدو )

 )%( MKدرجت الثقت  الاججاه العام)%( (2الاججاه العام)كم وسبتها مً المساحت الكليت % (2المساحت)كم

7927.58 10.5 -1207 -15.2 67 
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كل )
َّ

ت مً عام 4الش حرارويَّ هىب الصَّ ت لحدود السُّ  .2013/2014حتى  2000/2001( الهماط المكاهيَّ

 

س، وجددًد دزحاجه واالإىاؾم الأشد  صخُّ  للػملُاث االإظاولت غً خدور الخَّ
ً
س جىضُفا صخُّ ػخَبَر مػاًير الخَّ

ُ
ح

احمت غىه، ووغؼ  اث في مػالجت االإشاول الىَّ ت مً جسجِب الأولىٍ َُّ ً الجهاث االإػى ِ
ّ
مى

ُ
 له، هما ج

ً
غا  به ؤو حػسُّ

ً
زا جػسُّ

 . 3ض ي االإخدهىزةاطتراجُجُاثٍ الإيافدخت وبغادة جإهُل الأزا

س  ِ
ّ

 للُم ماش
ً
س اطدىادا صخُّ ً الثاوي )هىفمبر(،  NDVIللد جمَّ جددًد دزحاث الخَّ الإدة زمظت ؤشهس )حشسٍ

)دٌظمبر(، وواهىن الثاوي )ًىاًس(، وشباؽ )فبراًس(، وآذاز)مازض(( مً غام  ى  2000/2001وواهىن الأوٌ ختَّ

س في مدافظت طِسث بلغ في دزحاجه االإسخلفت وكد ؤظهسث هخائج هرا البدث ؤنَّ  ،2013/2014 صخُّ %، وهي  74.5الخَّ

 مً التي وحدها 
ٌ
بت  كسٍ

ٌ
وحػىد ؤطباب الخصخس بلى ؤطباب  %.78.1( في غمىم لُبُا، خُث بلغذ 2002) Lalوظبت

ت  ل ؾبُػُت وبشسٍ
َّ
ت فيجخمث َُّ ت واالإائ َُّ ت السٍِّد ػسٍ ادة الخَّ ؼ وازجفاع مػدٌ  اويوجدهىز الغؿاء الىباحي والىمى الظي شٍ الظسَ

ل ؤزاض ي االإساعي بلى ؤزاض ي شزاغُت والسعي الجائس  .3الاطتهلان والاطخسدام الس ئ للغؿاء الىباحي وجدىٍ

لت البدث وفم الآحي:  في فلسة ؾسٍ
ً
هِس طابلا

ُ
س بلى دزحاثٍ هما ذ صخُّ  جمَّ جلظُم الخَّ

يل )
َّ

دًد: ًظهس في الش
َّ

س الش صخُّ ملُت االإخدسِّهت ؤو ( بلىنٍ بنيٍّ غام5الخَّ م، وجىدشس في االإىؿلت الىثبان السَّ

باجُت فيها بلى  غؿُت الىَّ بساث، وجطل الخَّ ملُت 15الظَّ ي الىثبان السَّ ِ
ّ
% 70-50% فلـ غلى شيل ؤغشابٍ مبػثرة، وحغؿ

ز االإىؿلت بالَّهجساف السٍِّحي الىاطؼ الاهدشاز. وكد وضل مخىطـ ملُت. جخميَّ مظاخت هره  مً مجمىع الأزاض ي السَّ

دًد 0.6ٌػادٌ  ؤي ما 2هم 433.7االإىؿلت زلاٌ طىىاث البدث بلى 
َّ

س الش صخُّ % مً مظاخت طِسث. والاججاه الػام للخَّ

ه لَّ 27في جىاكظٍ بمػدٌ   ؤهَّ
َّ

 لَّزخباز  % ، بلَّ
ً
ىاكظ وفلا ت لهرا الخَّ َُّ % 90غىد مظخىي زلت  MKًىحد ؤيُّ دلَّلتٍ بخطائ

لت بل ِ
ّ
 (.3% )الجدوٌ 60ى خُث وضلذ دزحت الث

يل )
َّ

س االإخىطـ: ًظهس في الش صخُّ ت هطف االإخدسِّهت، 5الخَّ َُّ مل ( بلىنٍ بنيٍّ فاجذ، وجىدشس في االإىؿلت الىثبان السَّ

ت فيها بلى  َُّ باج غؿُت الىَّ ت هطف االإخدسهت 30-15وجطل الخَّ َُّ مل ي الىثبان السَّ ِ
ّ
% مً مجمىع الأزاض ي 70-30%، وحغؿ

ملُت. جخميز  ت. وكد وضل  السَّ َُّ زاغ االإىؿلت بظهىز بلؼٍ ًىدشس فيها الاهجساف السٍِّحي خُث جأولذ فيها االإساعي والأزاض ي الصِّ
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ػادٌِ 2هم 2433.8مخىطـ مظاخت هره االإىؿلت زلاٌ طىىاث البدث بلى  ٌُ % مً مظاخت طِسث. وكد  3.2، ؤي: ما 

 ٌ  في مػدَّ
ً
جاه الػام ؤنَّ هىان جىاكطا ِ

ّ
ـ بملداز ؤظهسث هخائج الاج س االإخىطِّ صخُّ  %، لىً بدون دلَّلتٍ بخطائُت25الخَّ

 (.3)الجدوٌ 

يل )
َّ

ػُف: ًظهس في الش س الػَّ صخُّ غؿُت 5الخَّ باجاث، جطل الخَّ ابخت والىَّ
َّ
 بالسِّماٌ الث

ٌ
اة

َّ
( بلىنٍ بنيٍّ ؤضفس، ؤزاغُه مغؿ

ت فُه بلى  َُّ باج س ؤهثر 50-30الىَّ صخُّ زحت مً الخَّ % مً مظاخت طِسث. وكد جىاكطذ مظاختها  70مً  %. حشغل هره الدَّ

ابلخين بملداز  زحخين الظَّ  بالدَّ
ً
ٌ 1.7بيظبتٍ كلُلتٍ ملازهت ت.3% فلـ )الجدو َُّ  (، وبدون ؤيِّ دلَّلتٍ بخطائ

يل )
َّ

س: جظهس في الش صخُّ ( بلىنٍ ؤزػس وفي هره االإىؿلت لَّ جظهس ؤيُّ بلؼٍ للىثبان 5الأزاض ي غير االإخإزسة بالخَّ

باجُت فيها بلى ؤهثر مً السَّ  غؿُت الىَّ ت االإخدسِّهت، وجطل الخَّ َُّ ىاكظ 25.5) 2هم19202.4%. وجبلغ مظاختها 50مل %(. بنَّ الخَّ

س، خُث جصاًد  صخُّ سوزة بلى جصاًد مظاخاث الأزاض ي غير االإخإزسة بالخَّ ي بالػَّ ابلت ؤدَّ س الظَّ صخُّ الخاضل في دزحاث الخَّ

جاه الػام بملداز  ِ
ّ
. 7.2الاج

ً
تٍ ؤًػا َُّ  %، وبدون ؤيِّ دلَّلتٍ بخطائ

ر للفترة 3جدو  ) صحُّ
َّ
جاه العام للخ ِ

 
ر، والاج صحُّ

َّ
 :2013/2014-2000/2001(: درجاث الخ

درجاث 

 الخصحر
 اليسبت)%( (2المساحت)كم

الاججاه العام 

 (2)كم

الاججاه العام 

)%( 

 MKدرجت الثقت

)%( 

 60.7 27.7- 120.0- 0.6 433.7 جصحر شديد

 77.8 25.5- 620.6- 3.2 2433.8 جصحر مخىسط

 37.5 1.7- 929.4- 70.7 53306.6 جصحر خفيف

 53.6 7.2 1385.7 25.5 19202.4 يىجد جصحر لا

 - - - 100.0 75376.5 المجمىع

 

سة خصخِّ
ُ
اطبم: مُل االإىاؾم االإ   -في طِسث للاطخلساز وظخيخج ممَّ

ً
دا ِ

ُّ  ح
ً
سا ِ

ّ
ػدُّ هرا ماش س في  -وَ صخُّ ، هما ؤنَّ الخَّ

ت  َُّ بُػ
َّ
دُت واالإائُت في طِسث ًسجبـ بالأطباب الؿ ت السٍ ممثلت بخربرب الهؿل وهىباث الجفاف مما ًادي بلى الخػسٍ

ت ممثلت بالىمى الظياوي،  19االإىؿلت ؼ وازجفاع  بالإغافت الأطباب البشسٍ مػدٌ الاطتهلان والاطخسدام الس يء الظسَ

ل ؤزاض ي االإساعي بلى ؤزاض ي شزاغُت ؤو مىاؾم طىىُت وضىاغُت والسعي الجائس وزاضت خىٌ  3,5للغؿاء الىباحي وجدىٍ

 في االإىؿلت وغلى الػمىم جبلى الأطباب الؿبُػُت هي الأ مدًىت طسث في شماٌ غسب مدافظت طسث.
ً
 هثر جإزيرا

ً
هظسا

ت  يان في االإدافظت مما ًجػل الخإزيراث البشسٍ .للىثافت االإىسفػت للظُّ
ً
 فيها مددودة وظبُا

ه في جصاًدٍ بيظبت  جاه الػام للهؿل زلاٌ طىىاث البدث جبيَّن ؤهَّ ِ
ّ
 27فلدي جدلُل الاج

َّ
% في غمىم طِسث، بلَّ

زاًد لِع له ؤيِّ دلَّلتٍ ب
َّ
بت مً وظبت التي وان ًدىاكظ بها الخصخس ) الشيل ؤنَّ هرا الت ت ووظبت التزاًد هره كسٍ َُّ خطائ

6.) 
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 لدرجاجه خلا  الفترة 5)الشكل
ً
 .2013/2014-2000/2001(: مىاطق اهدشار الخصحر وفقا

 

 
 

 لبياهاث  2012حتى  2000: الاججاه العام للهطل في محافظت سرث مً ) 6 (الشكل
ً
 .TRIMMاسدىادا

 

ت، فةهه مً  َُّ باث االإىاز
ُّ
لل  للخَّ

ٌ
ها غُسغَت ت ذاث االإىازد االإددودة، وؤنَّ َُّ وغلى اغخباز ؤنَّ طِسث مً االإىاؾم الهامش

ت، وكد لَّ ًمىً  َُّ  في االإىازد البُئ
ً
 هلطا

ُ
ددِر ًُ ٌٍ غير مخىاشنٍ  ، لأنَّ ؤيَّ اطخغلا

ً
 مخىاشها

ً
الىاحب اطخغلاٌ مىازدها اطخغلالَّ

ؼ هرا  ادة حػىٍ ي بلى شٍ ا ًادِّ ت، ممَّ ت الخُىٍَّ َُّ ؼ، وبـء الػمل ػىٍ ت الخَّ َُّ ب، بظبب غػف غمل لظ غلى االإدي اللسٍ الىَّ

. ىاشن البُئيِّ سة، وبخدار زللٍ في الخَّ خصخِّ
ُ
 مظاخت الأزاض ي االإ

 

 

 

y = 1.9485x + 78.254 
R² = 0.0869 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

MK=72% +27.4% 



 7102   أكتوبر –المجلد الأول  –العدد الثالث  –المجلة العربية للعلوم و نشر الأبحاث   -مجلة العلوم الطبيعية والحياتية والتطبيقية 

  المحمد و حبيب  ﴾11﴿ مراقبة وتقييم المناظر الطبيعية في سِرْت )ليبيا(
 

ىصياث:5. 
َّ
 الاسخيخاجاث والخ

رٍ هبيرٍ في الغؿاء الأز  شير هخائج البدث: بلى غدم خدور حغيُّ
ُ
لازت غشس غامٍ الأزيرة، وبإنَّ ح

َّ
ض يِّ لظسث زلاٌ الث

سة  خصخِّ
ُ
ت ؤغلب االإىاؾم االإ ز بـ ؤو ذاث الظسوف الصخساوٍ لدَّ

ُ
 وبيظبتٍ ج

ً
با  جلسٍ

ٌ
ة % مً ؤزاغيها، وبالسَّغم 74فيها مظخلسَّ

ن ؤنَّ  ت. هما جبيَّ ه جىاكظٌ لِع ذو دلَّلت مػىىٍ  ؤهَّ
َّ

 في مظاختها بلَّ
ً
ها شهدث جىاكطا س في طسث ًسجبـ  مً ؤنَّ صخُّ الخَّ

ت َُّ بُػ
َّ
توبالأطباب  – وهىباث الجفاف لهَؿلجربرب ا -بالدزحت الأولى  بالأطباب الؿ لت  البشسٍَّ

ّ
بالدزحت الثاهُت ممث

ل ؤزاض ي االإساعي بلى ؤزاض ي شزاغُت ؤو مىاؾم طىىُت  بالَّطخسدام الس يء للغؿاء الىباحي والسعي الجائس للمساعي وجدىٍ

ت % 20ؤنَّ الهَؿل زلاٌ فترة البدث جصاًد في طِسث بيظبت جبيّن هما  وضىاغُت. ي بلى جساحؼٍ بدون دلَّلت مػىىٍ ا ؤدَّ ممَّ

سة. وكد اطخُسدِم في هرا البدث بُاهاث  خصخِّ
ُ
لفترة زلازت غشسة غامٍ الأزيرة، بِىما جخمُّ  NDVIؾفُفٍ للمىاؾم االإ

 
َ
ل

ُ
 لفترةٍ ج

ً
باحيِّ غادة ز الغؿاء الىَّ ُاطت، دزاطت جؿىُّ ، لرا ًجب ؤزر هخائج هرا البدث بدرزٍ في ضىؼ الظِّ

ً
زُ بثلازين غاما دَّ

ت مً َُّ ىاغ ت. هما ؤنَّ اطخسدام ضىز الأكماز الطِّ َُّ ، واالإساكبت البُئ ظام البُئيِّ ، NOAA : ،AVHRRوبغادة الىِّ

س  MODIS،TERRAو صخُّ لت االإدي للخَّ راثٍ ؾىٍ في طِسث، وفي مػسفت  ، ودمجها مؼ بػػها طِظاغد في فهم حغيُّ

ُاطاث االإىاطبت لها.  الي وغؼ الظِّ س، وبالخَّ صخُّ  للخَّ
ً
ت َُّ سة واالإىاؾم الأهثر خظاط خصخِّ

ُ
ت للمىاؾم االإ َُّ ىشَػاث الفػل  الخَّ
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Abstract: 

Changing ecological and socio-economic circumstances make land degradation a major concern 

in Mediterranean area. The objectives were to examine the spatiotemporal patterns of land use/cover 

dynamics and quantify the rate and direction of these dynamics in Sirte, Libya. Remotely sensed data 

including Land cover (MCD12Q1), MODIS NDVI (MOD13A3) for 2001-2014 and TRIMM precipitation 

data for 2001-2014 were interpreted. The results showed no significant trend; but a decrease in sand 

dunes and semi-fixed sand dunes with a change rate of 15.66 and 116.37 km² year−1, respectively, in the 

meantime the vegetation cover has increased with an increasing rate of 112 km² year−1. The results also 

showed that the high-, and medium degree desertification area has decreased by about (25 %) but 

showed no significant changes. However, land desertification monitoring and Assessment using remote 

sensing still needs to be continued and also refined for the purpose of long-term monitoring and the 

management of fragile environments in the area. 

Keywords: Landscape, desertification, remote sensing, Sirte, Libya 

 

  


