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 السودان –جامعة أمدرمان الإسلامية  –ماجستير الفيزياء 

مـن   40%  -  30%  -  20%  -  10المشـوب بـنسـب %  ( Zn Oيهــدف هــذا الـبحـث إلى تحضيـر أغــشــية رقيقة من أكســيد الزنــك  )  الملخص:

ـــة بعـــض الخـصائـــص الضـوئــــيــة لهـا مثل الإمتص ( sol – gelالألــومـنــيــوم بتــقــنــيـــة المحلول الجيلاتيني )  اصية ومعامل الإمتصاص ومعامل ، ودراســ

ـســجـــيـة والمـرـئـيـــة ومعالجــتــه بـبــرنــامج الخمود والنفاذية  مـن خــلال تسجـيـــل طـــيـف الإمــتــصـــاص مـن جـهــــاز مــطــيــافــيــة الأشـــــعــــة فــوق البـنـفـ

Orginal 8.6 . ن مـــدى الأطـــوال المــوجــــيـــة   وقــد أجــريــت الــدراســــــة ضمــnm( 900 – 300 )   وقــد تم دراسة كلا من الإمتصاصية ومعامل

ب ضمن مـدى الــطــول الإمتصاص ومعامل الخمود وطيف النفاذية  كدالة للطول الموجي و وجـــد أن الإمتـصاصـيـة  تـقــل بـــزيــادة  نــســـب التــشــوـيـ

ـــيــم الإمـتـــصـاصـيـــــة   nm ( 550- 400 )المــوجــي من الألومنيوم ثم تناقصت قيم  10للعينة المشوبة بنسبة %   a u   0.338حـــيــث بلغــت قـ

زيــــادة ، ووجد أن معامل الإمتــصاص يــقــل أـيـــضا ـبــ  au  0.019وبلغت  40الإمتصاصية و أخذت أقل قيمة لها عند نسبة تشويب بالألومنيوم % 

ــــويــب ضـمن نــفــس مــدى الطــول الـمــوجـــي حـــيـــث أخـــذت أعلى قيمة لها عـند نسبة تشويب بالألــومن  cm-1 105وكانت  10ــيــــوم     % نــســـب التـــشـ

و أن معامل     cm-1 104 × 3وكانت  40ثم تناقصت مع زيادة نسب التشويب و أخذت أقل قيمة لها عند نسبة تشويب بالألومنيوم %   7.7 ×

ثم تناقصت مع زيادة نسب  10للعينة ذات نسبة تشويب بالألومنيوم %  0,285الخمود يقل بزيادة نسب التشويب فأخذت أعلى قيمة وتعادل 

ـــــويــب بالألـــومنــيــوم %  0.017الألومنيوم ووصلت إلى  ة للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين  تزيد بزيادة ، وتبين أن النفاذي  40لنـسـب الـــتـــشـ

عند العينة   2,0023ثم ازدادت قيمتها إلى أن وصلت إلى  1,9987وبلغت  10نسب تشويبها بالألومنيوم أخذت أقل قيم لها عند نسبة تشويب % 

 .   40ذات نسبة تشويب % 

 (( sol – gel  تقــنـيـة المحلول الجيلاتيني  – أكسـيد الخارصيــن –الأغـشـيـة الرقـيقـة  الكلمات المفتاحية:

 
 : مقـدمة .1

( وهي عبارة  T C Oالشفافة ويطلق عليها اختصارا )  بأكاسيد التوصیل تسمى ما ھي تلك الموصلات أشباه أھم احدى

عن أشباه موصلات مركبة مكونة من فلز متحد مع أكسجين ويطلق عليها أيضا اكاسيد الفلزات شبه الموصلة مثل أكسيد 

أكاسيد الفزات شبه الموصلة  ة ــتمام بدراســالإه ، وتزايد  2IrOو أكسيد الأريديوم  2SnOو أكسيد القصدير  ZnOالخارصين 

 في الآونه الأخيرة يرجع إلى ماتمتلكه هذه الأكاسيد من مميزات أهمها: 

 الغازات والصمامات السائلة ومتحسسات فهي تدخل في صناعة الشاشات أنصاف نواقل متعددة الاستعمال .1

 .  المتغيرة  للضوء والمقومات الباعثة

 ورخيصة الثمن .  .2

 ]1-2[  . نسبة لإرتفاع الموصلية الكهربية لهامميزة  تمتلك خواص كهربائية .3

 الفيزيائية الخصائص من العديد لمعرفة المناسبة والتقنيات الوسائل إحدى رقيقة أغشية بشكل المرسبة المواد دراسة إن

 الأغشية تحضير مجال في تم الذي التطور  أن كما الطبيعية صورتها في عليها الحصول  يصعب التي للمواد والكيميائية

 تطوير في وساهمت خاصة بصفة الموصلة شبه للمواد الفيزيائية الخواص بدراسة الخاصة البحوث تنوع إلى أدى  الرقيقة

 ] 3 -4 [.   كبـيـرة بصورة الموصلات أشـباه دراسـة
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  عثمان  ﴾2﴿ الخصائص الضوئية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين
 

القصديروأكسيد مثل أكسيد الخارصين وأكسيد الإيريديوم وأكسيد  قد نالت أكاسيد الفلزات شبه الموصلة و

 الدراسات الحصر لا المثال سبيل على منها نورد رةــوات الأخيـنـفي الس الدراسةرا من ـيـبـقدرا ك النيكل وأكسيد الرصاص

 التالية :

يريديوم المحضرة لإ ا أكسيد لأفلام والضوئية والكهربائية البنيوية الخصائص على الركيزة حرارة درجة تأثير دراسة  - 1 

 (Kawar et al., 2002).بطريقة الترذيذ . 

 الإيريديوم أكسيد ومنها كيميائية بطرق  المحضرة المعدنية الأكاسيد لبعض المتوقعة الموصلية دراسة  - 2  

, 2006) Samir and Guy . ) 

   )IrO 2RuO +2  (أكسـيدي  لمزيـج الكهربائية الخصائص على الترسيب كثافة تأثير دراسة - 3

 ) et al., 2008 Lourdes(.  ] 4 [ 

  . ةـيـذ الذكـوم المستعملة في النوافـديـيد الإريـسـلام أكفدراسة الخصائص البنيوية والكهربية والضوئية لأ    - 4

 ] 4 [ (راتي مع غياث علي، مالك الحامض، منير  , 2013)         

دراسة الخصائص البصرية لأغشية أكسيد النيكل . وقد قام بتحضيرها بطريقة التحلل الكيميائي الحراري الباحث  - 5

(2007,   Ezema et al )  .] 4 [ 

تطبيقات الستخدامات العملية و الإ  العديد من أهمية كبيرة و تدخل في غشية الرقيقةو بصورة عامة فإن للأ 

وفي تصنــيع ك ــيــيرامــــاج والســزجــدة وصناعة الــقــلدوائر المعــي بناء المكونات الإلكترونية لالصناعية حيث إنها تستخدم ف

 ] 5 [والمتسعات والكواشف والمـفـاـتيح الكهربائــيــة والترانزستورات  . الخــلايـــا الشـــــمـســـيــة  وكـــذلــك في المرشحات والمقومات 

 مشكلة البحث : 

على بعض الخواص الضوئية  40% - 30% - 20% - 10%ما هو مدى تأثير التشويب بعنصر الألومنيوم بنسب 

 nmمثل الإمتصاصية ومعامل الإمتصاص ومعامل الخمود للأغشية الرقيقة لأكسيد الزنك وذلك ضمن الطول الموجي      

 (900 – 300 ) . 

  أهداف البحث :

بنسب %  بالألومنيوم وتأثير التشويب ( ZnO)  الخارصينأكسيد  رقيقة من أغشية تحضيريهدف هذا العمل إلى 

على بعض الخواص الضوئية لها مثل الإمتصاصية ومعامل الإمتصاص ومعامل الخمود  %40و  %30و   % 20و 10

تمتاز به من جيدة في منطقة الطيف المرئي لما  بمواصفات غشاء على للحصول  والنفاذية ضمن حدود الطيف المرئي سعيا

 تطبيقات عملية في مجال تصنيع الخلايا الشمسية .

 

   الجانب النظري : . 2

  ( : Absorptionالإمتـصــاص )

 الساقط  ) تدفق الفوتونات ( عند الضوء شدة تتناسب طرديا مع الداخل للمادة الضوء إمتصاص نسبة إن

 ] 6 [معين . موجي طول 

) أي أن معدل  مروره خلال المادة عند أسيا اللون  إضمحلال شدة الضوء أحاديهذه الظاهرة الفيزيائية تؤدي إلى 

 النحو على ردالامب لقانون  وفقا رياضيا عنها ويعبر إضمحلال شدة الضوء متناسبا مع كميته عند مرور الضوء خلال المادة (

 الآتي  :

 الصيغة الرياضية لقانون لامبرد : 

It   =     I0  𝑒−𝛼𝑡  … … … … … . … . ….     (  1  )  
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  عثمان  ﴾3﴿ الخصائص الضوئية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين
 

 tI  ≡ النافذ الضوء شدة  

 0I ≡ الساقط الضوء شدة 

α   ≡ الامتصاص بمعامل وتعرف الساقط الموجي للطول  دالة هي 

 t   ≡ 7 – 8 [( المسافة التي يقطعها الضوء في المادة .  )السمك[  

  Absorbanceــية  ـاصـالإمتـص

 وتحسب من العلاقة الاتية :   ( A )يرمز لها بالرمز 

2 )                      ) ………………………..     A = −  𝐿𝑂𝑔 
I

I0
 

I  ≡  ـعينـة ( . ال)  المادة خلال يمر الذي عند الضوء شدة 

 oI ≡  الساقط الضوء شدة  . 

  ]9 [ ( خلال المادة ) العينة ( . e−α tتتناقص بشكل أس ي )    الأشعة شدة وإن

  Coefficient Absorptionالإمتصاص  معامل

 .  المادة خواص وعلى السـاقـط الفوتـون  طـاقـة على ويعــتمـد  المادة خـلال الإشـعـاع طاقة في التناقص نسبة هو
] 10[ )  3………………………. (  = 2.303 A/ t α 

  ق فإنـرقـيـ ـشــاءـغ عـلى يـةـضــوئ حـزمـة ـوطـقـس نـدــفـع
 
 ـوج ـينـعـكـسـس مـنها جـزءا

 
 ـيـنـف زءا

 
مـادة  صـهـتـمـتـ ـذ، وجــزءا

 هـوسـطـح الغــشــاء الرقــيــق مـادة بـيـعـــةـط عـلى ـدـمـتـتـعـ  صــةـوالممـت ـذةـوالنـافـ ةـــســعكـالمـن الـطـاقـة مـن كـل مـيـةـوك ـاء ،ــشـالغ

  ]11 [.   ةالســاقـط الضـوئيـة للحـزمـة المـوجــي والطــول 

 Extinction  Coefficientمعامل الخمود  

( هو مقدار التوهين الحاصل في شدة الأشعة الكهرومغاطيسية فهو كمية ما تمتصه  Kيرمز له بالرمز )   

 ويرتبط بمعامل الإمتصاص بالعلاقة الآتية : ،       ]12 [. الكترونات المادة من طاقة فوتونات الإشعاع الساقط عليها 

                  𝐾 =    
𝛼 𝜆

4 𝜋
  … … … … … … . . ( 4 )    

λ ≡  . الطول الموجي للأشعة الساقطة 

α ≡  . معامل الإمتصاص 

 ومعامل الخمـود  يمثـل أيضا الجزء التخيلي من معامـل الإنـكسـار المعقـد .

N = n – i K …………………….…( 5 ) 

N      ≡  معامـل الإنـكسـار المعقد ) المركب ( يمثل 

     n  ≡   . 12 – 13 [معامل الإنكسار[ 

 ( Transmissionالنـفــاذ )

النـفـاذ : انتقال الضوء )عندما يسقط على السح الفاصل بين وسطين( من الوسط الأول إلى الثاني، ويسمى 

 ]14  [.( الماء، وبعض أنواع اللدائن )البلاستيكالوسط الذي ينتقل فيه الضوء بالوسط الشفاف، مثل الزجاج، 

 والمواد الشفافة ثلاثة أنواع :

 

 

 مواد تامة الشفافية :  - 1
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  عثمان  ﴾4﴿ الخصائص الضوئية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين
 

، فإذا نظرت من وراء زجاج النافذة )العادي(  هي التي إذا نظرت منها ترى معالم الجسم الموجود وراءها واضحة 

مواد تامة وتميزها بأشكالها وأنواعها. وإذا نظرت إلى سمكة في الماء تراها واضحة كذلك؛ فالزجاج والماء  ترى الأشياء واضحة

 .  الشفافيةالشفافية 

 مواد نصف شفافة -2

وهذه المـواد تنفذ الضـوء؛ لكـنّك لا تميز صـورة الجسـم المـوجـود وراءهـا بوضـوح. وتعـمـل جـزيئــات هذه المادة على 

 الأشعة بداخلها؛ لذلك تنفذ هذه الأشعة في اتجاهـات مختـلفـة لـذا لا تستـطـيع تحـديـد معـالـم الجسـم وراءها.تفريق 

 مواد مرشحة : -3

وهي المواد التي لا تنفذ جميع ألوان الطيف، بل تنفذ اللون الخاص بها. فإذا نظرت في ورقة سيلوفان صفراء، 

 ] 15 [ في قطعة زجاج زرقاء فإنك ترى لمنظر الأزرق وهكذا.فإنك ترى المنظر الأصفر، وإذا نظرت 

 :   Transmittance( النـفــاذيــة    3 - 5 -1) 

 ] T ] 16بالرمز  للنفاذية ويرمز ( I 0الساقط )  الضوء ( وشدة  tIالنافذ )  الضوء شدة بين النسبة هي

T =     
𝑰𝒕

𝑰𝟎
 … … … . … … … … … … … …    ( 𝟔 ) 

 

 منهج وأدوات البحث : . 3

أعتمد هذا البحث على المنهج التجريبي حيث تم تحضير الأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين المشوب بنسب من 

فهي تعتبر من التقانات المهمة لأنها  (sol – gelبتقنية المحلول الجيلاتيني )  40%  - 30% -20% - 10الألومنيوم  تعادل %

.            وتم  نتاج مواد بدرجة نقاوة عاليةإنخفضة وسهولة تنقية السوائل بها و المتستخدم على نطاق واسع بسبب تكلفتها 

و  ة الذي يعـمل في مـجال المطيافـيـة وفـقـا لقـانون لامباردـيـرئـيـة والمـنفسجـة فوق البــجهاز مطيافية الأشـعوضع العينات على 

و Orginal   8.6عن طريق توصيل جهاز مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية بجـهــاز الحاســوب المزود ببـرنــامــج    

مثل الإمتصاصية و معامل الإمتصاص  الخصــائص الضــوئية للعـينـاتبعض حســاب تم ـف الإمتصاص ــيــة طـالجـــمع

 .  والنفاذية ومعامل الخمود

المشـوب  الخارصيـنت العـمليـة لدراسـة الخصائص الضوئية والكهربية للأغشية الرقيقـة لمركب أكسيد الخطـوا

 بالألومنيـوم . 

 : (sol – gel )  المحلول الجيلاتيني من الألومنيوم ( بتقنية أكسيد الخارصين المشوب بنسب( ZnO تحضير 

 الخارصينخلات  تاستخدم الأغشية المراد دراستها فقدللحصول على أكسيد الخارصين النقي المستخدم في 

 . mol 1 تركيزب للحصول على محلول مائي في الماء المقطر )O2.2H2COO]3Zn[CH(المائية 

للحصول على المحلول الخاص بتحضير الأغشية % من نترات الألومنيوم  40 –% 10نسب وزنية من ثم أضيفت 

تم التغطية وقد المحلول  لتريفثم  ساعة  24لمدة  ويترك في جو المختبرات بمحرك ثلاث ساع ثم يحرك المحلول المشوبة . 

حتى تتشكل الأفلام  لمدة ساعة C˚600 - C ˚300من  في الفرن في درجة حرارة  المغطاة بطريقة الغمس ثم وضعت الشرائح

 دقيقة . 15ثم وضعت في مجفف لمدة 

بعد تحضير أغشية أكسيد الزنك المشوب بالألومنيوم بالنسب المحددة تم وضع العينات على جهـاز مطيـافيـة 

لمعالجــة طيـف الإمتصاص نسـتطيع حســاب  Orginal 8.6الأشـعــة فـوق البنـفـسجيــة والمـرئيـة  وبإستخدام برنامج 

    الخصــائص الضــوئية للعـينـات .

 

  : خـدمالجهـاز المسـت
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   nm  200 نـدى مـلى المـل عــمــ( يع  ocean optic USB 2000ل ) ـيـودـة مــيـئـرــيـة والمـجــفسـنـبـوق الـة فـة الأشـعـيـافـاز مطيــجه

  ]  17  [. ردايعـمل في مـجال المطيافـيـة وفـقـا لقـانون لامب  ocean optic وهــو جهـاز أمريكـي الصنـع مـن شــركة  nm  1150 إلى

   

                        النتـائـج

 : A )الإمتصاصية )  – 1

( يوضح أطياف الإمتصاص للعينات الأربعة لأغشية أكسيد الخارصين المشوبة بنسب الألومنيوم             1الشكل ) 

 -nm) 550ضمن مدى الأطوال الموجية  ة ـصاصـيـالإمت قيم أن يلاحظو مع الطول الموجي ،   %40  - %30 - %20   – %10 

  لنسب التشويب بالألومنيوم على الترتيب .  au 0.338 -  au0.09293 -au  0.068 –  au0.019 بلغت  ( 400
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 ( λ( للأغشية المشوبة بالألومنيوم مع الطول الموجي)  A)  الإمتصاصية( يوضح تغير طيف  1الشكل ) 

 

  ( : αمعامل الإمتصاص )  - 2

( تغير معامل الإمتصاص للعينات الأربعة لأغشية أكسيد الخارصين المشوبة بنسب الألومنيوم             2يوضح الشكل ) 

مع الطول الموجي ، ومن معلومات أطياف الإمتصاص للأغشية المحضرة تم حساب معامل   %40  - %30 - %20   – %10 

  - cm 510  ×7.7-1وتم ملاحظة أن قيم معامل الإمتصاص بلغت  (nm 550-040(الطول الموجي   الإمتصاص ضمن مدى
1-cm 510  ×2.1 - 1-cm 510  ×1.5 - 1-cm 410  ×3  . لنـسب التــشـويـب بالألـومـنيـوم على الترتيب 
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 ( :  K)  معامل الخمود - 3

( تغير معامل الخمود للعينات الأربعة لأغشية أكسيد الخارصين المشوبة بنسب الألومنيوم             3يوضح الشكل ) 

 - nm) 550مع الطول الموجي ، وقد وجد أن قيم معامل الخمود ضمن مدى الطول الموجي    %40  - %30 - %20   – %10 

 لنسب التشويب بالألومنيوم على الترتيب .  0.015 – 0.054 - 0.077 -  0,285 أخذت القيم ( 400
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  عثمان  ﴾7﴿ الخصائص الضوئية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين
 

 ( :  Tالنفاذية )  – 4 

لأغشية أكسيد الخارصين  ( nm) 550 - 400( تغير طيف النفاذية مع الطول الموجي ضمن المدى  4يوضح الشكل ) 

للعينات المشوبة بالألومنيوم بالنسب   2,0023 – 2,0013 – 2,0003 -  1,9987المشوب بالألومنيوم ، وأخذت قيم النفاذية 

 بالترتيب .  %40  - %30 - %20   – %10 
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 ( λ( للأغشية المشوبة بالألومنيوم مع الطول الموجي)  T( يوضح تغير طيف النفاذية )  4الشكل ) 

ومعامل الخمود وطيف النفاذية  الإمتصاصية ومعامل الإمتصاصتوضح تغير طيف (  4( و)  3و ) (  2( و)  1)  الأشكال

ضمن المدى  لطول الموجيا مع 40%  - 30% - 20% -10للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين المشوبة بالألومنيوم بنسب % 

nm) 550 - 400 )   . 

 

 مناقشة النتائج :   

 تأثير التشويب بالألومنيوم على قيم الإمتصاصية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين :   – 1

تقل قيمة الإمتصاصية  40و%  30و%  20و %  10تبين من النتائج أن بزيادة نسب التشويب بالألومنيوم %

من خلال دراستهم    ]17 [(   , S.J.YoonKEUN JUNG , Dong wookلجميع العينات وهذا يتوافق مع النتائج التي توصلوا إليها ) 

للخواص الكهربية والضوئية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين المشوب بالألومنيوم المحضرة بطريقة الرش التي 

أوضحت نقصان قيمة الإمتصاصية للأغشية المحضرة  بزيادة نسب التشويب بالألومنيوم وفقا لنسب الألومنيوم المحددة 

 .   لنـفـاذية العالية للأغشية الرقـيقـة المحضرة  بزيادة نسب التشويب بالبحث و كذلك ا

كما أن نتائج دراستنا جاءت متوافقة مع دراسة للباحث ) ماهر حسن غانم ( بعنوان تأثير الإشابة ببعض المعادن 

ضحت الدراسة أن بزيادة نسب ( وقد أو  sol - gel   (على الخواص البنيوية والضوئية لأفلام أكسيد الزنك المحضرة بطريقة 

مما يجعل      ] 18 [( تزداد النفاذية وبالتالي تقل الإمتصاصية  10%  – 8%  – 6%  - 4%  – %2التشويب بالألومنيوم ) 

النتائج التي تحصلنا عليها في هذه الدراسة متوافقة مع نتائج الدراسات السابقة في هذا المجال . إلا أن دراستنا الحالية 

 تختلف عن تلك الدراسات في نسب التشويب وفي طريقة التحضير في بعض منها .   
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 للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين : تأثير التشويب بالألومنيوم على قيم معامل الإمتصاص    - 2

أوضحت النتائج في هذه الدراسة أن بزيادة نسب التشويب بالألومنيوم يقل معامل الإمتصاص فمن تعريف 

معامل الإمتصاص نجد أن هذه النتائج مقبولة ومنطقية لأن الإشابة بالألومنيوم تغير من تركيب الغشاء و تقلل من قيمة 

 وبالتالي تقلل من قيمة معامل الإمتصاص للغشاء .  طاقة الشعاع الممتصة 

 تأثير التشويب بالألومنيوم على قيم معامل الخمود للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين :   – 3 

إن النتائج التي توصلنا إليها توضح أن بزيادة نسب التشويب بالألومنيوم يقل معامل الخمود وهذا منطقي لإعتماد 

 ( . 4( وفقا للمعادلة )  α( على قيمة معامل الإمتصاص )  K  (معامل الخمود

 تأثير التشويب بالألومنيوم على قيم النفاذية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين :  – 4

لقد أثبتت النتائج التي تحصلنا أن نفاذية الأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين تزداد بزيادة نسبة التشويب 

بالألومنيوم وهذا مقبول عمليا بسبب نقصان قيم الإمتصاصية لها  . وهذا يتفق مع نتائج الباحث ) ماهر حسن غانم (  و 

 ( KEUN JUNG , Dong wook , S.J.Yoon     )   و, )zad Salama, Mohammad Islamb,*, Aftab AkramShah  )] 18 [                                                                             

 

 :الخـلاصــة   . 4

% من 40  -%30 -% 20 -% 10( المـشـوب بنـسـب   ZnOتـم  دراســـة الخصـائـص البصــريـة لأغشـية أكســيد الزنــك )

( من خلال تسجيل طيف الإمتصاص من جــهاز مطيافيـة الأشعـة فوق  sol – gel ( والمحضرة بتـقـانة )Al الألومنيوم ) 

 نامجمعالجته ببر ( و  nm 1150- 200الذي يعمل في المدى من )   ) ocean optic USB2000البنفسجية والمرئيــة موديـل ) 

Orginal 8.6  النتائج التالية :  تم التوصل إلى و 

تقل قيم الإمتصاصية ومعامل الإمتصاص ومعامل  ي في مدى الطيف المرئيأ(  nm 400 - 550في مدى الأطوال الموجية ) – 1

 .الخمود بزيادة نسبة تشويب الأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين بعنصر الألومنيوم بالنسب المحددة في الدراسة 

تزاد قيم النفاذية للأغشية الرقيقة لأكسيد الخارصين كلما زادت نسبة تشويبها بالألومنيوم بالنسب المذكورة  ضمن  – 2

 دود الدراسة مما يسمح لهذه الأغشية استخدامها في تطبيقات الخلايا الشمسية . ح

 

 ات : ــيـالتوص. 5

 دراسة فجوة الطاقة البصرية والإنعكاسية ومعامل الإنكسار لنفس عينة البحث ولنفس نسب التشويب . – 1

 دراسة الخصائص الكهربية لأكسيد الزنك المشوب بالألومنيوم . – 2

 دراسة أنواع أخرى من أغشية أكاسيد الفلزات وبتقنيات مختلفة . – 3

 . nm 200دراسة الخصائص الكهربية والضوئية عند مدى طول موجي أقل من  – 4
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Abstract 

  The Objectives of this research to prepare Al doped ZnO  at ( 10% -20% - 30% - 40 % ) thin films 

have been prepared  by  (sol – gel) Technique And the study of some of its optical properties such as 

absorption , absorption coefficient , Extinction Coefficient and permeability by recording the absorption 

spectra of UV and visible spectroscopy And processed with Orginal 8.6 program. The study was conducted 

within the range of wavelengths (300 - 900) nm. Both absorbability, absorption coefficient, Extinction 

Coefficient and permeability spectrum were studied as a function of wavelength, the absorption values 

were reduced by increasing the wavelength ratios within the wavelength range of (550-400) nm. The 

absorbance values were a 0.338 AU for the sample with 10% of the Rates of aluminum doping, Then the 

absorption values decreased and the lowest value was obtained at 40% aluminum Doped and reached 

0.019 AU. It was found that the absorption coefficient also decreases by increasing the doping rate within 

the same wavelength range The absorption coefficient values were the highest value at 10% aluminum 

Doped and was 7.7 × 105 cm -1 and decreased with the increase of the doping rate until the lowest value 

was obtained The aluminum was 40% and the was 3 × 104 cm-1. And the Extinction Coefficient That 

decreased by increasing the Rates of aluminum doping and obtained the highest value and the equivalent 

of 0,285 for the sample with a 10% aluminum and then decreased with the increase of the aluminum ratios 

and reached 0.017 for 40% aluminum , And showed that the permeability of the thin films of zinc oxide 

increased by increasing the percentage of doping by aluminum according to the ratios specified in the study 

and the lowest values at the rate of 10% dilution and amounted to 1,9987 and then increased until it 

reached 2,0023 in the sample with a 40% doping rate.   

Keywords:  Thin films, (sol – gel) Technique, ZnO   

 

  


