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Abstract: In the framework of the classical environmental impact assessment (EIA) of roads, there is a considerable 

likelihood that the required attention is not paid to the interactions of environmental impacts. These interactions exist 

among various factors of the peripheral environment of roads. Applying a multi- factor approach in EIA tasks would provide 

the practitioners of EIA with a more integrated approach. This approach would help them achieve more reliable findings for 

decision-making. Accordingly, integrating laboratory findings with computer-based techniques such as geo-statistical 

analysis would provide the EIA practitioners with the spatial concentration of pollutants. It directs them into more reliable 

decisions by decreasing the extent of uncertainty in the decision-making process. 

In the present study, our findings showed that the lead concentration in the plants had an inverse relationship (r = -

0.524, p<0.05) by moving along the highway from Tehran to Karaj. The lead concentration of soil and that of plants showed 

an indirect relationship (r = -0.390, p<0.05) at the same direction of movement. Moreover, on latitudinal transects from the 

edge toward the peripheral area of the highway, the lead concentration in plants was directly related to the lead 

concentration in the soil (r= 0.600, p<0.05). An inverse relationship (r = -0.400, p<0.05) was also observed between the lead 

concentration in the soil and the latitudinal distance from the edge of the highway. Overlaying the soil-plant lead 

concentration map and land use/land cover map indicated that 35.94% of the peripheral environmental settings of the 

highway is covered by urban areas, which implies a considerable number of inhabitants are exposed to health risks due to 

transportation in the highway. 

Keywords: Environmental impact assessment, Soil, Plant, Pollution, Highways. 

عت الإحخىي التربت والىباجاث  مً السصاص في إًسان الخحقُق في جكبُد الؼسق السسَ

ان                                     مصؼفى هىز اسخاهبىلي  مير حسين حمُدًانأ                            ميري أبهمً حبازٍ

 إًسان || نحامػت ػهسا || ولُت هىدطت االإىازد الؼبُػُت

في إػاز غملُت جلُُم الأزس البُئي الىلاطُىُت للؼسق؛ هىان اخخماٌ هبير لػدم مىذ الاهخمام اللاشم للخفاغلاث بين الآزاز البُئُت.  االإلخص:

لت مخػددة الػىامل طمً مساخل جلُُم الأزس البُئي  هره الخفاغلاث جىحد بين الػىامل االإخخلفت للبِئت االإدُؼت بالؼسق. إن جؼبُم ػسٍ

لت طىف حظاغدهم للىصىٌ إلى هخائج كابلت للاغخماد بشيل طُلىم بتزو . هره الؼسٍ
ً
لت أهثر جياملا ٍد الشاغلين في جلُُم الأزس البُئي بؼسٍ

ت مؼ الخلىُاث االإبيُت غلى أطاض الحاطىب، مثل الخدالُل  أهبر مً أحل غملُت اجخاذ اللساز. بالإطافت إلى أن جيامل الىخائج االإخبرً

ُت، طىف ًصود الشاغلين في جلُُم الأزس البُئي بتراهيز مياهُت للملىزاث. الري ًلىدهم إلى كسازاث أهثر اغخمادًت الؤخصائ-الجُىلىحُت

 بئهلاص مدي غدم الثلت في غملُت اجخاذ اللساز.

هخلاٌ غلى ػىٌ ( مؼ الا r= -0.524، P<0.05في الدزاطت الحالُت؛ أظهسث الىخائج بأن جسهيز السصاص في الىباجاث امخلً غلاكت غىظُت )

م مً ػهسان إلى هسج. إن جسهيز السصاص في التربت وذلً في الىباجاث أظهس غلاكت غير مباشسة  ( غلى هفع r= -0.390، P<0.05)الؼسٍ

ؼ؛ جسهيز السصاص في الىباجاث  م الظسَ الاججاه في الحسهت. بالإطافت، غلى االإداوز الػسطُت مً الحافت باججاه االإىاػم االإدُؼت بالؼسٍ

 )r= 0.600، P<0.005بؽ بشيل مباشس مؼ جسهيز السصاص في التربت )ازج
ً
( بين r= 0.400، P<0.05(. جم مشاهدة وحىد زابؼت مػيىطت أًظا
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ؼ. جؼبُم خازػت جسهيز السصاص في التربت م الظسَ الىباث وخازػت -جسهيز السصاص في التربت وبين االإظافت الػسطُت مً خافت الؼسٍ

ؼ هي مغؼاة بمىاػم طىىُت، مما ًؤهد غلى  35.94الأزض، أهد بأن اطخخدام الأزض/غؼاء  م الظسَ % مً كىام البِئت االإدُؼت للؼسٍ

ؼ. م الظسَ  وحىد زكم مىحب للاهدباه مً االإظاهً االإػسطت الإخاػس صحُت هدُجت الىلل غلى الؼسٍ

ػت: الكلماث االإفخاحُت  .جلُُم الأزس البُئي، جسبت، هباث، جلىر، ػسق طسَ

 مقدمت -0

والأغماٌ التي ًلىم بها البشس وتهدف إلى جدظين خُاتهم في  حمُؼ الأوشؼت إن مصؼلح الخىمُت ًؼلم غلى

غخباز البِئت واالإىازد الؼبُػُت، خُث إن لم جؤخر االإدُؽ البُئي. لخيىن الخىمُت مظخدامت ًجب أن جأخر بػين الا 

 طىف جيخهي  خدودهاالبِئت و 
ً
ب البِئت واالإىازد الؼبُػُت. إن الخىمُت  لخىمُتافي الحظبان أزىاء الخىمُت فدخما إلى جخسٍ

الصحُدت هي التي جىحّه اهدباهها للبِئت أزىاء حمُؼ االإساخل مً الخخؼُؽ واجخاذ اللساز والخىفُر، وجظؼ هصب غُىيها 

اث أزىاء الخصمُم وا ؼ الحدود للبِئت واالإىازد الؼبُػُت االإىحىدة. بىطؼ الأهمُاث البُئُت طمً الأولىٍ لخخؼُؽ الإشازَ

ؼ والتي كد جؤدي إلى أطساز لا ب الىاحم غً بػع االإشازَ  ًمىً حبرها  الخىمُت ًمىً جلافي الخخسٍ
ً
. بىاء غلى ما بُئُا

لىم بخددًد الآزاز الظلبُت االإدخملت غلى البِئت والىاحمت غً إحساء  طبم؛ جلُُم الآزاز البُئُت هى أداة للخخؼُؽ وٍ

له ًمىً   [1]االإظاغدة غلى اًجاد أطاض ٌظخدٌ به مخخرو اللساز للبىٌ هرا االإشسوع أو زفظه مشسوعٍ ما وغً ػسٍ

،[2]، [3] . 

بنى غلى مبدأ مياوي هخلُُم الآزاز البُئُت غلى أطاض  ًُ لخلُُم الآزاز البُئُت جلظُماث هثيرة؛ خُث منها 

ًمىً أن ًدخىي الخلُُم  ى أطاض مىؼلت؛في جلُُم الآزاز البُئُت غل .البُئُت غلى أطاض مىؼلت وجلُُم الآزاز مشسوع 

لت الخلُُم. هىان ػسق  غلى أهثر مً مشسوع. مً الخلظُماث الأخسي لخلُُم الآزاز البُئُت؛ الخلظُم غلى أطاض ػسٍ

لت  لت جدلُل الىظام، ػسٍ ب البِئت، ػسٍ غدًدة للخلُُم وهي: كىائم الاطخبُان، جؼبُم الخسائؽ، همىذج جخسٍ

لت شيل الأزض. جخخلف هره الؼسق غً  االإصفىفت، جدلُل شبىت لت الخلُُم الاكخصادًت بالإطافت إلى ػسٍ الآزاز وػسٍ

لت حمػها، الجهد اللاشم لجمؼ البُاهاث  بػظها البػع مً غدة هىاحي: الصػىبت في الخؼبُم، البُاهاث االإؼلىبت وػسٍ

لت الؤحساء ودكت الىخائج   . [3] ،الخ ....وجدلُلها، ػسٍ

لت الخدلُلُتمً ػسق الخلُُم  والتي حػخمد غلى أخر غُىاث مً البِئت بشيل شػاعي  للآزاز البُئُت الؼسٍ

ت وزطم االإىاػم )االإخأزسة خخالىخائج لخددًد الا  وغلى مظافاث مخخلفت مً االإشسوع، زم جدلل هصف  –لافاث االإػىىٍ

 ،ًخم اجخاذ الؤحساءاث االإىاطبت للسفع غير االإخأزسة( وزم بىاء غلى الىخائج والػخباث الػاالإُت واالإظمىخت –االإخأزسة 

 .[3]أو اللبىٌ بدون شسوغ للمشسوع  ،اللبىٌ بشيل مشسوغ

ؼ  ؼ الخىمُت ذاث الأهمُت الىبيرة، ذلً أنها البيُت الخدخُت الإشازَ ػت هي إخدي مشازَ ؼ الؼسق الظسَ مشازَ

. [10]،  [9]،  [8]،  [7]،  [6]،  [5]،  [4]البِئت الخىمُت الأخسي. غلى السغم مً أهمُتها الىبيرة؛ إلا أنها جمخلً آزاز غلى 

ػت حشمل الآزاز الاًجابُت غلى الحُاة الاكخصادًت والاحخماغُت، بدُث أنها حظاغد غلى  إن الآزاز البُئُت للؼسق الظسَ

ػت وصل الأماهً االإخخلفت ببػظها لدظهُل الاهخلاٌ وغملُاث الخىمُت. بالإطافت للآزاز االإىحبت واالإفُدة؛ للؼ سق الظسَ

. هره الآزاز حشمل الخلىر بالػىاصس الىادزة
ً
( الىاجج غً غاشاث غىادم الآلُاث Pbوخاصت السصاص ) (1)آزاز طلبُت أًظا

. هرا الخلىر ٌشمل مخخلف غىاصس البِئت مً جسبت [13] ،[12] ،[11]االإىخللت غلى الؼسق واالإخىلد غً اختراق الىكىد 

 .[4] .... الخوهباجاث ومُاه واوظان

                                                                    

(1) - Trace Elements 
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لت الخدلُل ػت باطخخدام الؼسٍ  مًذلً بأخر غُىاث ؛ تًُمىً إحساء جلُُم الآزاز البُئُت غلى الؼسق الظسَ

م، حاهبيّ  م الؼسٍ م لخددًد االإىاػم ، وأخر الػُىاث ًيىن أو مً حاهب واخد للؼسٍ غلى مظافاث مخخلفت مً الؼسٍ

م. مً أهم الػىاصس البُئُت التي االإخأزسة بالخلىر. أخر الػُىاث كد ٌشمل أي غىصس مً غىاصس  البِئت االإدُؼت بالؼسٍ

ػت غلى البِئت االإدُؼت االإؤشساث الىباجُت والتربت. هره الػىاصس  ًمىً الاغخماد غليها أزىاء دزاطت الخلىر للؼسق الظسَ

 ولىً في الؼبُػت هىان جفاغل بين حمُؼ م
ً
يىهاث إن جمذ دزاطتها بشيل إفسادي هي ذاث ملداز زلت غالي وظبُا

ًمىً أن ًؤزس الخلىر غلى غىصس دون أن ًؤزس غلى الآخس، وفي بػع الأخُان الػىاصس البُئُت في دوزة  الؼبُػت ولا

 .[14]هره االإلىزاث بين بػظها  وجلىم بىللمخبادلت 

ػت  والىباجاث االإدُؼتمً جدلُل التربت  هخائج الدزاطتفي هره الدزاطت طىف هلىم بملازهت  بالؼسق الظسَ

ػت، ُئدًد الػلاكت والخفاغل بين هرًً االإيىهين البُلخد وهدالت ين واطخخدامهما في جلُُم الآزاز البُئُت للؼسق الظسَ

مجم  دزاطت ؼ  اهخخاب: الؼسٍ ت همؤشس هباحي  واليىهُين البُئُين هسج-ػهسانالظسَ التربت وأوزاق هباث الصىىبس الأبسٍ

م.  بالسابؼت مؼ الخلىر بػىصس  للاغخماد، هراكابل  السصاص الىاجج غً اختراق الىكىد للآلُاث االإخدسهت غلى الؼسٍ

 هرا بالإطافت إلى جؼبُم جلىُاث الخدلُل الاخصائي الجُىلىجي غلى خسائؽ اطخخدام/غؼاء الأزاض ي.

 الهدف مً البحث -9

ؼ مً غىصس السصاص غلى التربت  م الظسَ الهدف مً هرا البدث هى كُاض االإلداز الري ًىبده الؼسٍ

ػت مً هاخُت جسهيز غىصس زجاجاث، وخظاب الا والىب باغ بين هرًً االإيىهين البُئُين االإىحىدان في مدُؽ الؼسق الظسَ

ؼ غلى مبدأ ملداز الخأزس بالخلىر  م الظسَ ؛ يهدف البدث إلى وطؼ جلظُم للبِئت االإدُؼت بالؼسٍ
ً
السصاص. أًظا

؛ يهدف البدث إلى جددًد اليظبت االإ
ً
ت لاطخخداماث الأزاض ي الىاكػت جدذ جأزير بػىصس السصاص. هرا وأًظا ئىٍ

ؼ. م الظسَ ؼ وذلً لجمُؼ االإىاػم االإخأزسة مً الخلىر الىاجج غً الؼسٍ م الظسَ  الؼسٍ

 االإىاد والأسالُب -3

 . مىؼقت الدزاست0.3

ؼ الىاصل بين مدًىت ػهسان ومدًىت هسج في حمهىزٍت إًسان  م السئِس ي والظسَ جلؼ مىؼلت الدزاطت غلى الؼسٍ

، جمخد خدود مىؼلت الدزاطت بشيل دكُم بين مدؼت اللؼاز الؤط
ً
م خىالي الأزبػين هُلىمترا لامُت. ًبلغ ػىٌ الؼسٍ

ؼ صادكُت  )ػ الظسَ
ً
طمً مدًىت ػهسان إلى حظس فسدٌع طمً مدًىت هسج في الغسب. وحشمل مىؼلت  (هسان كدًما

م بالإ الدزاطت الأغؼُت الىباجُت االإخمثلت بأشجاز الصىىبس االإصزوغت غلى  طافت للتربت التي جىمى غليها هره حىاهب الؼسٍ

م. الشيل )  (.1الأشجاز وغلى مظافاث مخخلفت مً الؼسٍ
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ق 0شكل )  )ػهسان إلى ًمين الصىزة وكسج إلى ٌساز الصىزة( كسج-ػهسان(: محؼاث أخر العُىاث على ػسٍ

م ػهسان هسج مً ًمين الشيل إلى   وجظهس مدؼاثالػلامخين االإىضحخين  ٌظازه بينشسح الشيل: ًمخد ػسٍ

أخر الػُىاث والتي جم جددًدها بىاطؼت حهاش جددًد االإىاكؼ الػاالإُت، مً الُمين وغلى الترجِب مدؼاث أخر الػُىاث 

(B – C – D – E – F – G وH) جم تهُئت الشيل لهره الدزاطت باطخخدام حهاش جددًد االإىاكؼ الػالمي وبسهامج .

Google Earth. 

قت الدزاست. 9.3  ػسٍ

م مً مدًىت ػهسان إلى مدًىت هسج بدُث جيىن بػُدة اخخ يرث طبؼ مدؼاث لأخر الػُىاث غلى ػىٌ الؼسٍ

كدز الؤميان غً جأزيراث وشاػاث أخسي والخلاػػاث مؼ الؼسق، االإىاػم الصىاغُت أو الظىىُت، خصلذ ول مدؼت 

(، بالإطافت إلى جىشَؼ االإدؼاث غلى ػىٌ B، C، D، E، F، H( وغلى الترجِب )H( إلى هسج )Bغلى زمص مً ػهسان )

م وواهذ باالإتر  م جم اهخخاب خمظت مظافاث غً خافت الؼسٍ وذلً لدزاطت  (100 ،50 ،20 ،10 )صفس،الؼسٍ

م. م وغلى مظافاث مخخلفت مً الؼسٍ  الخغيراث في ملداز الخلىر غلى ػىٌ الؼسٍ

وذلً لػدة أطباب، منها: الحصىٌ غلى غُىاث حافت كدز  2017جم زفؼ الػُىاث في وطؽ شهس جمىش مً غام 

سان في جلً الظىت؛ مما ٌػني أن  الؤميان، إشالت غامل الغظُل بمُاه الأمؼاز السبُػُت والتي اطخمسث ختى أوائل خصٍ

م وزفؼ دك  وذلً لخلُُم الخلىر الىاجج غً الؼسٍ
ً
با ت االإلىزاث االإىحىدة هي هاججت غً جساهم الإدة شهس وهصف جلسٍ

 البدث.

ل باالإلازهت مؼ الأشجاز  اث الأوزاق والتي جمخلً غمس ػىٍ جم اهخخاب هىع الصىىبس وىهه مً الأشجاز إبسٍ

م بشيل أوضح. أخرث الػُىاث مً أوزاق  مدظاكؼت الأوزاق وبهرا وظخؼُؼ إظهاز الخلىر في البِئت االإدُؼت بالؼسٍ

فاع الصدز ومً مدُؽ ازجخدام ملص جللُم خاص وغلى ( وذلً باطخPinaceae( ومً الفصُلت ).Pine spالصىىبس )

 داخل مغلفاث بلاطدُىُت ووطؼ زمص غليها شامل زمص 
ً
وامل الصجسة وبشيل غشىائي ليل غُىت وبػدها خلؼذ حُدا

م، زم هللذ إلى االإخخبر وجسهذ الإدة زلازت أًام ختى ججف بشيل هىائي   .[15]االإدؼت وملداز االإظافت غً الؼسٍ

( بدُث أخرث بشيل دائسة ذاث كؼس هصف (2)هي غبازة غً خمع غُىاث حصئُت )جدذ غُىت ول غُىت جسبت

ت صغيرة مً الفىلاذ االإظاد  15متر وبػدد خمظت جدذ غُىاث غلى غمم مً صفس ختى  طىدُمتر بىاطؼت مجسفت ًدوٍ

                                                                    

(2) - Sup sample 
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 في أهُاض بلاطدُىُت جدمل زمص مدؼت أخر الػُىت وزكم االإظافت لخىل
ً
ل إلى االإخخبر، في االإخخبر للصدأ، زم حُمػذ مػا

 
ً
  .[16] ،[15]، [7] جم وطؼ الػُىاث غلى دزحت خسازة الغسفت ومػسطت للهىاء لخجف هىائُا

( مً الىىع غازمً GPS(3)اث الىلاغ للػُىاث بىاطؼت حهاش جددًد االإىاكؼ الجغسافُت )إخدازُجم أخر حمُؼ 

62S(4)( 3، الشيل.) 

 

 

 وحمعها وجحلُلهااالإسخخدمت في جحدًد هقاغ العُىاث  الأحهصة( صىزة لبعع 2الشكل )
 

لت الخدظير االإخبري  باطخخدام حهاش  [4]جم كُاض جسهيز مػدن السصاص طمً االإدالُل الىاججت غً ػسٍ

 .OSK 6564 ATOMIC ABSORPTION SPECTROPHOTOMETER OGAWA SEIKI coالامخصاص الرزي مً الىىع )

LTD AN 180،) ( 3الشيل.) 

 والبرامج االإسجبؼتالؼسق الؤحصائُت االإسخخدمت   3.3

الىطُؽ، الىطؽ، الاهدساف االإػُازي  االإخىطؼاث،جم اطخخدام ػسق الؤخصاء الىصفي الشاملت غلى )

. مً أحل الىاججت مً الدزاطتالإػسفت ػبُػت وجىشَؼ كاغدة البُاهاث  (Shapiro-Wilkبازاث الخىشَؼ الؼبُعي اخخو 

ت ( ليىن Kruskal-Wallis 1-way ANOVAباز )اخخوالسوابؽ جم اطخخدام  (6)باػاثزجوالا  (5)مػسفت الفسوق االإػىىٍ

بازاث اخخ. لخددًد الػلاكاث والسوابؽ بين االإخغيراث االإخخلفت جم اطخخدام (7)البُاهاث لا جيخمي إلى الخىشَؼ الؼبُعي

 (8)لت الخدلُل الاخصائي الجُىلىحُت(. هرا بالإطافت لاطخخدام ػسKendall's Tau-b 2 tailedٍباغ )زججدلُل الا 

(Kriging ،Co-kriging( والتي هي مدمجت في بسهامج هظم االإػلىماث الجغسافُت )Arc GIS.) 

                                                                    

(3)- Global Position System 

(4)- Garmin GPSMAP 62S Handheld GPS Navigator  

(5) - Difference’s significant 

(6) - Correlations 

(7) - Normal distribution, also known as the Gaussian or standard normal distribution 

(8)- Geostatistical  
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 االإىاقشت والىخائج -4

ق وعلى مسافاث مخخلفت مىهزجال . 0.4   باغ بين جسكيز السصاص في الىباث وفي التربت، على ػىل الؼسٍ

ت )Kendall's Tau-b 2 tailedباغ )زجباز الا اخخجم اطخخدام  (، مً أحل خظاب P≤0.05( وغلى مظخىي مػىىٍ

م وغلى مظافاث مخخلفت مً زجكُمت الا  باغ بين جسهيز السصاص في الىباث وجسهيزه في التربت، ذلً غلى ػىٌ الؼسٍ

م(. الظبب في  م )أي باججاه غمىدي وأفلي غلى الؼسٍ ( هى أن Kendall's Tau-b 2 tailedباز )خخُاز الا اخخخافت الؼسٍ

ت(.  البُاهاث واالإشاهداث لم جدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي )غير بازامترً

م زجباز الا اخخهخائج  باغ بين جسهيز السصاص في التربت والىباث، ذلً طمً مدؼاث مخخلفت غلى ػىٌ الؼسٍ

باغ بين زجسض الا (؛ ٌػ2(. مً هاخُت أخسي الجدوٌ )1مً مدًىت ػهسان إلى مدًىت هسج، جم غسطها في الجدوٌ زكم )

م، وبػبازة أخسي جسهيز  جسهيز السصاص في الىباث وجسهيز السصاص في التربت، ذلً غلى مظافاث مخخلفت مً خافت الؼسٍ

م.  السصاص في التربت والىباجاث غلى شػاع غمىدي مً مدىز الؼسٍ

ق مً ػهسان إلى كسج، التربت،  )االإحؼاثباغ جسكيز السصاص بين االإخغيراث ازج (0حدول زقم ) على ػىل الؼسٍ

 الىباجاث(

باغزجال   االإحؼاث الىباجاث التربت 

 1 التربت
r = - 0.390 

p = 0.003 

r = - 0.098 

p = 0.463 

 1  الىباجاث
r = - 0.524 

p = 0.001 

 1   االإحؼاث

ق، التربت، الىباجاث( )االإسافتباغ جسكيز السصاص بين االإخغيراث ازج (2حدول زقم )  عً حافت الؼسٍ
باغزجال   االإسافت عً حافت الؼسٍق الىباجاث التربت 

 1 التربت
r = 0.600 

p = 0.000 

r = - 0.400 

p = 0.004 

 - 1  الىباجاث

 1   االإسافت عً حافت الؼسٍق

جسهيز السصاص في التربت وبين حغير جسهيزه في  بينباغ زج( ًمىً الاطخدلاٌ إلى أن الا 1مً الجدوٌ زكم )

م مً ػهسان إلى هسج هى طالب ومػامل الا  غلى ػىٌ  أي مؼ الاججاه ؛(0.390مظاوي ) rباغ زجالىباجاث غلى ػىٌ الؼسٍ

م،  في هسجمدًىت ػهسان إلى مدًىت مً  الؼسٍ
ً
، ًددر حغير في جسهيز السصاص في التربت وهرا الخغير ًددر أًظا

الىباجاث واذا اشداد و  الخغير في جسهيز السصاص لِع بجهت واخدة بين التربتلىً  باغ،ازجالىباجاث، التربت والىباث غلى 

اكص جسهيز السصاص في مؼ جى مً هسج إلى ػهسان، والػىع صحُذجسهيز السصاص في التربت فئهه ًىاكص في الىباجاث 

ادجه في الىباث. بالؼبؼ؛ بخصائص مخػللت  أخسي جابؼ لػىامل هى يز السصاص إن الخغير في جسه التربت فئهه مسجبؽ بصٍ

ت هى  .( طػُفت لىىه مػىىي 0.390) باغزجكُمت الا  .التربت أو الىباجاث الظبب في أن جيىن هره السابؼت غير كىٍ

م مً مدًىت ػهسان إلى مدًىت هسج. الىثافت الىباجُت  جُت الغير مخجاوظتالىثافت الىبا في جىشع لافخخالا  غلى ػىٌ الؼسٍ

 الىدُجت الظابلت؛الدلُل الري ًدغم  .أزىاء أخر الػُىاث وهرا جم ملاخظخه بشيل غير مخجاوع،تربت الحغؼي  الظابلت

مىً اغخبازه مهمل، لى هسج لتربت وبين حغير االإدؼاث مً ػهسان إفي اباغ بين جسهيز السصاص زجالا  هى أن  وٍ
ً
طػُف حدا
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م وهىا ًخدخل فلؽ غامل الىثافت الىباجُت أو الخغير في جسهيز السصاص في الىباجاث والخغير في االإدؼاث  غلى ػىٌ الؼسٍ

أي بالاججاه لىسج ؛ (0.524مظاوي ) rباغ زجمػامل الا و  هسج والري ًمخلً كُمت طالبتمدًىت ػهسان إلى مدًىت مً 

الأطباب، ومنها َػىد ذلً للػدًد مً و  باغ االإروىز زجسصاص في الىباجاث ًلل مؼ حغير االإدؼاث وبملداز الا جسهيز ال

ػاد غً ػهسان ختى هسج وهرا ٌظاغد غلى زفؼ كدزة الهىاء غلى خمل االإلىزاث بخجلل بالا  التي الىثافت الىباجُت

م.االإظافاث االإ طمً ًلىم بترهيز وحمؼ الخلىرالإظافاث أػىٌ دون أي خاحص  أي أن التراهيز ًخم جىشَػها  جاوزة للؼسٍ

م في االإىاػم كلُلت الىثافت الىباجُت.  غً الؼسٍ
ً
 بػُدا

ظهس الجدوٌ زكم ) التربت بالػلاكت مؼ الخغير في في ( السابؼت بين حغير كُم جسهيز السصاص في الىباجاث و2ًُ

م )مً االإظافت صفس متر إلى االإظاف باغ بين جسهيز السصاص في التربت واالإظافت زجالا  متر(، 100ت االإظافت غً خافت الؼسٍ

م طلبي ومظاوي ) م وشٍادة االإظافت الفاصبخ(، هرا ٌػني مؼ الا 0.400غً اخفت الؼسٍ ت غىه؛ لػاد غً خافت الؼسٍ

مظاوي  rباغ زجباغ بين جسهيز السصاص في التربت والىباجاث مىحب ومػامل الا زجالا  طىف ًىخفع جسهيز السصاص.

م بخأي غىدما ًصداد جسهيز السصاص في التربت ًصداد جسهيزه في الىباجاث مؼ الا  ؛(0.600) وبالػىع، أي ػاد غً الؼسٍ

خُث جم  ،1979( في غام Kovalevskiyلىخائج ) تمؼابل ه الىدُجتهرباغ مباشس لتراهيز السصاص في الىباث والتربت. ازج

باغ بين حغير ازجخُث أزبذ وحىد  ،(Larix dahuriaق شجسة )لىً غلى أوزا وبىفع اليظبتازباث هره السابؼت 

 . [18] ،[17] باغ مباشس(ازج)الأخير السصاص في التربت وحغيره في أوزاق الىىع 

جم ازباث وحىد زابؼت بين جسهيز السصاص في التربت وجسهيز السصاص في أوزاق شجسة البدث الحالي  في

، أي مؼ اشدًاد جسهيز السصاص في التربت باغ مباشس(ازجومىحب )( 0.600بملداز )باغ زجهره الا  (،.Pinus spالصىىبس )

 .والػىع صحُذ باغزجإن جسهيز السصاص في أوزاق الصىىبس طىف ًصداد بملداز هرا الا 

ع ػهسان  9.4 ق السسَ  :وجحدًد االإىاػق جحت الخأجس كسج -جقُُم الآجاز البُئُت للؼسٍ

م أزس غلى البِئت م. الهدف  بما أهه للؼسٍ االإدُؼت به؛ ًجب جددًد وجلظُم االإىاػم الىاكػت جدذ جأزير الؼسٍ

م ختى  مً هره الػملُت هى اًجاد شوهاث )مىاػم(، خظب شدة الخػسض للخلىر. هره االإىاػم جلظم مً خافت الؼسٍ

م. االإبدأ الري جم اغخماده لخلظُم االإىاػم هى االإػى  غلى مدىز الؼسٍ
ً
ت الاخصائُت آخس مظافت مدزوطت غمىدًا ىٍ

لت ًلىم غلى أطاض أهه غىدما غلى االإظافاث االإخخلفت.  ةللفسوكاث في مخىطؼاث الػُىاث االإأخىذ إن مبدأ هره الؼسٍ

جصداد االإظافت الفاصلت غً مصدز الخلىر فان الخأزير غلى البِئت ًلل ختى االإظافت التي ًيىن فيها جأزير االإشسوع أو في 

م غير مػىىي أو بػب ازة أخسي لِع هىان أزس وملداز السصاص في هره االإىؼلت وما بػد مدشابه وحغيراجه بدثىا ػسٍ

.
ً
م أبدا ان أميري ) لِظذ مسجبؼت بالؼسٍ لت االإروىزة لجبازٍ  غلى الؼسٍ

ً
بىاء و  (2014جم جلظُم االإىؼلت االإدُؼت اغخمادا

ب( غلى أطKruskal-Wallis 1-way ANOVAبازاث الخباًً الاخصائي )اخخغلى هخائج  الخأزس بالخلىر إلى و  اض الخخسٍ

 (؛3أزبػت مىاػم مروىزة في الجدوٌ )

ب 3حدول زقم ) قت الخحلُلُت ومدي الخخسٍ ع ػهسان كسج بىاء على الؼسٍ ق السسَ (: أقسام االإىؼقت االإحُؼت بالؼسٍ

 )الخلىث بالسصاص(

ب  االإسافت مً حافت الؼسٍق Zone Code مقداز الخخسٍ

 أمخاز 10مً صفس ختى  1 مىؼلت مخسبت بشيل شدًد

  50إلى  10مً  2 مىؼلت مخسبت
ً
 مترا

 متر 100إلى  50مً  3 مىؼلت مخىطؼت الخخسٍب

ب إلى غير مخسبت  متر إلى ما بػد 100مً  4 مىؼلت كلُلت الخخسٍ
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ت لاسخخداماث الأزاض ي االإعسطت للآجاز. 3.4 ق وحساب اليسبت االإئىٍ  :حعُين شدة الخلىث على ػىل الؼسٍ

لت الخدلُل الاخصائُت مؼ السبؽ بالفىاصل غلى أزض الىاكؼ )حُىاخصائُت ( Geostatistics؛ باطخخدام ػسٍ

( إلى مدُؽ البرهامج GPSاث هلاغ أخر الػُىاث االإأخىذة بىاطؼت حهاش جددًد االإىاكؼ الػالمي )إخدازُجم ادخاٌ 

(Arc GIS ؛ ومؼ دمج الؤ)ُت لخدلُل السصاص في التربتاث الجغسافُت للىلاغ مؼ هخائجها االإخداز بىاء غلى و  الىباجاثو  خبرً

م ) خخالا  ت بين االإظافاث غً خافت الؼسٍ غُىغ 100 – 50 – 20 – 10 – 0لافاث االإػىىٍ لت هسَ  متر(، جم اطخخدام ػسٍ

غُىغو  م وغلى  (9)وىهسَ مً أحل جدلُل الػلاكت بين جسهيز السصاص للتربت والىباجاث مؼ الخغير باالإظافت غلى خافت الؼسٍ

م. فُما ًلي غدد مً الخسائؽ طمً الأشياٌ ) مً  التي جم الحصىٌ غليها( التي جىضح الىخائج 7و 6و 5ػىٌ الؼسٍ

لت؛  هره الؼسٍ

 

ق 4الشكل )  على العُىاث  كسج-ػهسان(: ًبين الشكل صفىف الخلىث على ػىل الؼسٍ
ً
وذلك اعخمادا

 االإأخىذة مً التربت والىباجاث وجحلُل مقداز عىصس السصاص فيها

ؼ : (4في الشيل زكم ) م الظسَ اث غالُت مً الخأزس بالؼسٍ الحاطسة  وفي خالخىااللىن الأخمس ٌشير إلى مظخىٍ

 مً الأخيرة و الخأزس هى بالخلىر بػى
ً
 باالإثلصس السصاص، أمّا اللىن البرجلالي االإائل للؤخمس فهى ٌػبر غً مىؼلت أكل جأزسا

. بىاء غلى ما االإىاػم انٌغؼُ انرلللىن البرجلالي والأصفس ال
ً
طبم ًخطح مً الشيل أن االإىؼلت باللسب مً  الأكل جأزسا

م وأهثر االإىاػم   هي االإىاػم االإخجمػت باللسب مً ػهسان.هسج هي الأكل جأزسا بالخلىر غلى الؼسٍ
ً
 جأزسا

 

                                                                    

(9) -  kriging and Co-kriging 
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ق على البِئت 5الشكل زقم ) م ًظهس بػد الخؽ الأطىد  االإحُؼت،(: الفىاصل االإخخلفت لخأجير الؼسٍ الؼسٍ

،  (الخأزس)أطفل الصىزة ومىاػم الخخسٍب 
ً
م ختى االإىؼلت الخظساء والأكل جلىزا االإخخلفت جخدزج مً الؼسٍ

 الخازػت هي لإخد
ً
ل ولاي ػبػا م ػىٍ  في شيل ) االإدؼاث ليىن الؼسٍ

ً
 (.6ًمىً إظهازه بىطىح واملا

 

 

ق ًظهس باللىن الأحمس 6الشكل زقم ) ق على البِئت االإحُؼت، الؼسٍ (: الفىاصل االإخخلفت لخأجير الؼسٍ

بومىاػق    (الخأجس) الخخسٍ
ً
ق حتى االإىؼقت الخظساء والأقل جلىجا  االإخخلفت جخدزج مً الؼسٍ

 
 6( والشيل )5في الشيل )

ً
 مىاحهتهاذلً ، والظبب في (؛ إن االإىؼلت باللىن الأصفس هي االإىؼلت ذاث أغلى جأزسا

م مباشسة م بالا  .للؼسٍ أو  ،س وهىا الخأزير غير مػىىي ػاد غىه ختى هصل للمىؼلت ذاث اللىن الأخظبخًلل جأزير الؼسٍ

م غلى هره االإىؼلت بمػنى آخس؛  ؼ  وجساهيز السصاصلا ًىحد جأزير للؼسٍ م الظسَ فيها جابػت الإىابؼ جلىر أخسي غي الؼسٍ

 .هسج-ػهسان

م تدامإغىد   (10)الخدلُل وبػد الحصىٌ غلى خازػت الىتروهُت جدخىي غلى الفػالُاث االإدُؼت بالؼسٍ

م(  ت الحساج )خازػت اطخخداماث الأزاض ي االإدُؼت بالؼسٍ ؼ ػهسان هسج مً مدًسٍ لػام  (11)الخازػتواالإساعي و الظسَ

مساعي  طىً، مصزوغت،غاباث  شزاغت،وجدخىي غلى حمُؼ الأوشؼت واطخخداماث الأزاض ي في جلً االإىؼلت مً ) 2014

م ل  خددًد مدُؽ الدزاطت جمامطػُفت ...الخ(. بػد اكخصاص االإظافت االإدُؼت فلؽ بالؼسٍ
ً
والحصىٌ غلى هخائج  ا

ب  (، جمArc GISمً بسهامج ) أهثر دكت ت ليل وشاغ طمً االإىاػم الأزبػت للخخسٍ م خظاب اليظبت االإئىٍ )الأزس للؼسٍ

 (؛4) والجدوٌ زكم( 8- 7 – 6الشيل )غلى االإىاػم االإدُؼت(، وواهذ الىخائج هما هي مىضحت في 

 

                                                                    

(10) - Land Use map 

جدخىي غلى ألىان أو ازشاداث، فلؽ جدخىي غلى مظلػاث االإىاػم والأوشؼت وحدوٌ جابؼ لها وجدخاج  ولا GISالخازػت هي خازػت  - (11)

 إلى غمل للحصىٌ غلى الىدُجت االإؼلىبت، حمُؼ الخسائؽ في هرا البدث هي مً غمل االإهىدض مصؼفى هىز اطخاهبىلي.
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ق اليش (7الشكل زقم ) ت واسخخداماث الأزاض ي في االإىؼقت االإحُؼت بالؼسٍ  .كسج-ػهساناػاث البشسٍ

م وفيها اطخخداماث الأزاض ي والخالي )الأشزق  1500لشػاع  هي (7إن الخازػت في الشيل زكم ) متر غً الؼسٍ

م:اللاجم: مظؼذ مائي، الأشزق اللاوي: مىؼلت طىً، اللىن   السمادي:مساعي مخىطؼت،  البرجلالي:مساعي طػُفت،  الىسٍ

ت،  م ًظهس باللىن الأخمس  اللاجم:بظاجين، الأخظس  الػشبي:بظاجين، الأخظس  الأخظس:مىاػم غازٍ غاباث مصزوغت، الؼسٍ

 وهلاغ أخر الػُىاث جظهس هدوائس خظساء ذاث مسهص ذو هلؼت طىداء(

 

 

 
ق 8الشكل زقم) ُاز هره االإظافت اخخجم  متر مىه، 511 وعلى مسافت(: خازػت الأوشؼت االإحُؼت بالؼسٍ

 هبيرة ولً جظهس 
ً
م إلى االإظافت حدا للمداولت كدز الؤميان اظهاز هره الخفاصُل في متن البدث لأن وظبت الؼسٍ

 طمً البرهامج
ّ

 Arc GIS بىطىح إلا
وخازػت اطخخداماث الأزاض ي وجلاػؼ  (خصائُتلىحُت الؤ الجُى الجُى إخصائُت )ومً خلاصت الخسائؽ 

م ومىه ًيخج الجدوٌ زكم ) ( واالإػبر غً اليظبت 4مىاػم الخخسٍب جم خظاب اليظبت االإئىبت للؤوشؼت االإخأزسة بالؼسٍ

ت ليل وشاغ طمً مىاػم الخخسٍب الأزبػت؛  االإئىٍ
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ت لخىاحد اسخخداماث الأزاض ي طمً مىاػق الخخسٍب4حدول زقم )  ( اليسبت االإئىٍ

 Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 هىع اليشاغ على الأزض

 5.96 4.77 4.35 4.18 شزاعي

 37.69 40.04 39.55 39.08 مساعي طعُفت

 36.03 34.3 36.1 37.34 سكً

 3.09 3.79 3.71 3.69 بساجين

 17.25 17.11 16.29 15.7 غاباث مصزوعت

 100 100 100 100 االإجمىع

م خاصت  االإىاػم( هجد بأن الظىً ًخىاحد في حمُؼ 4مً الجدوٌ ) االإخأزسة وهرا ٌػني أن مدُؽ الؼسٍ

م والظيان فُه غلى  35.94وبمخىطؽ الفاصلت الأولى ًدخىي غلى مىؼلت طىً دائم  % مً االإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ

م. االإساعي مىاحهت دائمت للخلىر بهرا الػىصس الظام مىطىع البدث وخاصت في االإىؼلت   بالؼسٍ
ً
الأولى الأشد جأزسا

 بىفع اليظبت وهرا ٌػني غدم الا 
ً
با م الظػُفت أًظا جخىاحد في حمُؼ االإىاػم وجلسٍ غخىاء باالإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ

% فلؽ مً االإىؼلت  16.59وشزاغتها بالأشجاز. مؼ االإلازهت مؼ وظبت الغاباث االإصزوغت هجد بأن الغاباث بمخىطؽ 

م. باليظبت للبظاجين والأزاض ي الصزاغُت فهي جمخلً أكل وظبت وهرا مىاطب للحُلىلت دون حػسض االإدُؼت بالؼ سٍ

 الأغرًت الىاججت منها إلى الخلىر بػىصس السصاص.

 السخيخاحاث -5

ؼ  م الظسَ  غلى البِئت االإدُؼت به وهره الأزاز جخمثل بػىصس السصاص في  هسج-ػهسانإن للؼسٍ
ً
البدث آزازا

م جخخلف وىهه ال الحالي  في الىكىد االإظخخدم في الآلُاث االإخىللت غلى الؼسق، إن آزاز هرا الؼسٍ
ً
ػىصس الأهثر جىاحدا

م. ًمىً باطخخدام الؼسق الخللُدًت  خافت غً ػادبخبالا وغلى االإظافت بالاهخلاٌ غلُه  جلُُم الآزاز البُئُت في الؼسٍ

م ولىً هره الآزاز كد لا غلى الخيامل والػلاكاث االإخبادلت بين الػىاصس االإيىهت  جدخىي في هثير مً الأخُان للؼسٍ

جػل   وٍ
ً
م. إن اطخخدام غدة غىاصس بُئُت والتربت والىباجاث ًجػل غملُت الخلُُم أهثر جياملا للبِئاث االإدُؼت بالؼسٍ

 وكابلت للخفظير. بالإطافت لخيامل الػىاصس ومادة أخر الػُىاث هىان ػسق خد هخائج
ً
ًثت للخلُُم الخلُُم أهثر وطىخا

ت مؼ الخلىُاث الحاطىبُت هبرامج هظم االإػلىماث   مؼ الخؼىز الحاصل؛ فدمج الخدالُل االإخبرً
ً
وأهثر اوسجاما

خصائُت ًجػل مً الظهل الىصىٌ إلى كساز لإدازة االإىؼلت بػد لىحُت الؤ الجغسافُت والاطخفادة مً الخدالُل الجُى 

ت لخبُان  وغىد الاطخفادة مً في البدث الحاليالخلُُم.  جسهيز غىصس التي هي: بين االإخغيراث  باغزجالا الؼسق االإخبرً

م، االإظافت  م، جسهيز غىصس السصاص في هباجاث االإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ السصاص في جسبت االإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ

م، صفس  م مً ػهسانمتر 100و 50 – 20 – 10 –الفاصلت غً الؼسٍ  ،إلى هسج ، وبالإطافت للمظافت غلى ػىٌ الؼسٍ

باغ هره الػىاصس حمُػها وهرا هى االإبدأ الأطاس ي في جيامل غملُت جلُُم الآزاز ازجإن الىخائج التي خصلىا غليها جبين 

 البُئُت.

م  باغ صحُذ زجغلى جسهيز السصاص في جسبت االإىؼلت االإدُؼت والا  جأزير وان للىثافت الىباجُت غلى ػىٌ الؼسٍ

 لىً ٌػبر غً أن الا 
ً
ا باغ مؼ زجلاف في الىثافت الىباجُت ًؤزس غلى جسهيز السصاص في التربت. باليظبت للا خخلم ًىً كىٍ

م فأزبدذ الىخائج  م وولما بخبين جسهيز السصاص في التربت والخغير بالا  وحىد زابؼتاالإظافت غً خافت الؼسٍ ػاد غً الؼسٍ

م كلّ جسهيز السصاص في التربت. باغ حغير جسهيز السصاص في التربت زجباليظبت لا  اشدادث االإظافت الفاصلت غً خافت الؼسٍ

ادة   بػلاكاث جبادٌ غىاصس ومؼ شٍ
ً
والىباجاث فئن السابؼت مىحىدة وهرا بدًهي وىن هرًً الىطؼين مسجبؼين جماما
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جسهيز السصاص في التربت طىف ًصداد في الىباجاث وبالػىع، هىا جأحي فىسة أن هره السابؼت صحُدت غىدما جيىن 

م ولم جىً صحُدت مؼ الخغير غلى  باغزجالا صحُدت غىد  هيخدة أي الشسوغ وا مؼ حغير االإظافت غً ػسف الؼسٍ

 واضح
ً
م وهىا الخفظير حدا هى أن الىثافت الىباجُت هي مخجاوظت غلى الشػاع الىاخد غلى الؼسٍم ؛ ألا و ػىٌ الؼسٍ

م؛ هرا ٌػىد إلى غملُاث الدصجير مً كبل الجهاث االإ خخصت والتي أبدث غىاًت واضحت ولِظذ غلى ػىٌ الؼسٍ

كامذ بالدصجير غلى مظافاث واطػت ومخباغدة بين و  باللسب مً ػهسان ولم جىمل غملُاث الدصجير باججاه هسج

 الأشجاز.

ىىا البُاهاث اللاشمت للمداججت أزىاء اجخاذ اللساز 
ّ
ت ًمل إن جيامل الؼسق الحدًثت للخلُُم مؼ الؼسق االإخبرً

م  وأمام االإظؤولين، غىد ؛ اجطح بأن وظبت هسج-ػهسانمؼابلت الخسائؽ االإخخلفت مؼ أزس الخلىر بالسصاص للؼسٍ

. االإىؼلت 37جصل إلى 
ً
م وغلى حمُؼ االإظافاث هي مىؼلت مظيىهت وهرا غير طلُم ابدا % مً االإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ

م هي مىؼلت ملىزت بػىصس السصاص وبػىاصس أخسي ولا ًجب التهاون ف ي مىطىع الصحت الػامت االإدُؼت بالؼسٍ

كسازاث خاشمت وملىػت بالدلائل االإخياملت للخللُل مً  اجخاذالرًً ٌظىىىن في هره االإىاػم. ًجب  خُاةوطلامت 

ؼ وذلً بىللهم إلى أماهً ًخم الخىافم غليها وجدذ اشساف  الخػسض البشسي لهرا الىىع مً الآزاز الظلبُت للمشازَ

م وحصجيرها الإىؼ اهدشاز االإلىزاث الإظافاث أبػد الجهاث االإػىُت، ومً حهت أخسي ال ػىاًت باالإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ

م كلُلت.وحػسّ   ض الظيان للخؼس، خُث واهذ الىخائج واضحت وجلىٌ بأن وظبت الدصجير في االإىؼلت االإدُؼت بالؼسٍ

البُئُت، مهما واهذ إن طلامت البشس وخُاتهم وخماًت الأحُاٌ اللادمت هى الهدف السئِس ي لخلُُم الآزاز 

 واحبت، ًجب غلُىا الخفىير بالأحُاٌ اللادمت وأن لا
ً
ادة زفاهُت الاوظان خالُا وظتهتر بدُاتهم،  الأوشؼت اللاشمت لصٍ

 ىا.ئخاصت وأن االإفخاح لظلامتهم بأًدًىا ووظخؼُؼ بللُل مً الجهد واالإيزاهُت خفظ البِئت مػافاة وطلُمت لأبىا

 وجقدًسشكس 

ل   حمُؼ الباخثين الري ذهستهم في االإصادز الشىس الجصٍ
ً
للؤطاجرة الرًً أشسفىا غلى هرا البدث. أشىس أًظا

والخلدًس لجىت الخدىُم التي كُمذ هرا الػمل وزفػذ مً شأهه  بالامخىانوالرًً أخرث ملاخظاحي منهم وأخص 

مت. ُّ  وأغىخني باالإلاخظاث الل
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