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ABSTRACT: Due to the increased use of mobile devices with the high demand for applications such as video application, 

most companies have tended to pay attention to Mobile Ad hoc Networks. This type of network is characterized by multi-

hop wireless networks where data packets are sent in a "store and forward" manner from the source to an arbitrary 

destination via intermediate nodes. The mobile nodes are connected by multi-routes routing as the nodes in this network 

not only serve as hosts but also as routers where data is routed to and from other nodes in the network and therefore the 

mobile node not only sends its data packets but also sends data packets of other mobile nodes. The network architecture 

changes dynamically, mainly because of Mobility of nodes, so we need routing protocols to establish the connection. 

Routing protocols are categorized into proactive routing protocols, reactive routing protocols and hybrid routing protocols. 

So in this research, we has been studied Geographical Routing Protocol (GRP ), Optimized Link State Routing Protocol 

(OLSR) routing protocols which is one of proactive routing protocols and hybrid routing protocols respectively on the basis 

of Throughput, Delay and Load..etc and evaluated the performance in a large mobile ad hoc network and in a small mobile 

ad hoc network as well as for different video resolutions, the OPNET 14.5 network simulator was used to obtain research 

results. It was found that the GRP protocol performs better for a small number of nodes whether the video resolution is low 

or high while its performance decreases when the number of nodes increases in the network but the OLSR protocol 

improves when the number of nodes is increased. 
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عبر الفيديو  إرسال( في GRP ،OLSR)توجيه ال مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات

 OPNET 14.5المتنقلة باستخدام الخاصة الشبكات 

 هنادي يحيى درويشو

 سورية || اللاذقية|| جامعة تشرين  ||كلية الهندسة المعلوماتية 

فقد الفيديو  الطلب الكبير على التطبيقات التي تقدمها هذه الأجهزة ومنها إلى ةإضافنظرا" للاستخدام المتزايد للأجهزة المتنقلة  الملخص:

شبكات لا سلكية متعددة الخاصة المتنقلة ويتميز هذا النوع من الشبكات بأنها  شبكاتالالاهتمام بإلى  توجهت أغلب الشركات والأبحاث

ويتم  .هدف عشوائي بواسطة العقد الوسيطةإلى  المصدر  من التخزين والتمرير" البيانات بطريقة " حزم إرسالالقفزات حيث يتم 

العقد في هذه الشبكة لا تعمل فقط كمضيفات لكن أيضا" حيث إن  الاتصال بين العقد المتنقلة بواسطة التوجيه عبر مسارات متعددة

الخاصة بها  حزم البياناتترسل فقط  العقد الأخرى في الشبكة وبالتالي العقدة المتنقلة لا  الىو  منكموجهات حيث يتم توجيه البيانات 

بشكل ديناميكي وهذا بشكل  تتغير  البنية المعمارية للشبكةأن  كما .الخاصة بالعقد المتنقلة الأخرى  حزم البياناتلكن أيضا" ترسل 

بروتوكولات إلى  بروتوكولات توجيه لتأسيس الاتصال. تصنف بروتوكولات التوجيهإلى  لذا نحتاجأساس ي بسبب قابلية الحركة للعقد 

 توجيه استباقية وبروتوكولات توجيه تفاعلية وبروتوكولات توجيه هجينة.

https://doi.org/10.26389/AJSRP.H050819
https://www.ajsrp.com/
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)بروتوكول التوجيه  GRP، )بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن( OLSRلذا تم في هذا البحث تقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه 

أداء مختلفة ومنها التدفق ية والهجينة على التوالي من ناحية مقاييس التي تعتبر واحدة من بروتوكولات التوجيه الاستباقو  الجغرافي(

وتم  مختلفة فيديو دقة أجل من صغيرة وكذلك خاصة متنقلة شبكة فيو كبيرةخاصة متنقلة  شبكة في ذلكو الحمل..... والتأخير و 

أفضل من أجل عدد صغير  GRPبروتوكول  أداءإلى أن  تم التوصل نتائج البحث.إلى  للتوصل OPNET 14.5استخدام محاكي الشبكات 

يتحسن أداؤه  OLSRمن العقد سواء كانت دقة الفيديو منخفضة أو عالية بينما يتناقص أداؤه عند زيادة عدد العقد لكن بروتوكول 

  عند زيادة عدد العقد.

بروتوكول التوجيه ، وجيه حالة الربط المحسنبروتوكول ت، الفيديو، بروتوكولات التوجيه، المتنقلة الخاصة الشبكات الكلمات المفتاحية:

 الجغرافي.

 :مقدمة 1.

: بروتوكولات التوجيه   1.1 

بأنها شبكات ذات تبولوجيا متعددة القفزات حيث تتغير بشكل مستمر الخاصة المتنقلة  شبكاتالتتصف 

قادرة على تأسيس  فؤةكبروتوكولات توجيه إلى  بسبب قابلية الحركة وبالتالي في هذا النوع من الشبكات نحتاج

برسائل التحكم أو فائض حسابي على الأجهزة المتنقلة ذات حمولة مسارات الاتصال بين العقد بدون التسبب ب

 .[23][17][13][2][1]الطاقة المحدودة 

والبعض  IETF)) فريق مهام هندسة الإنترنت تم اقتراح العديد من الحلول بعضها متعلق بالمعايرة ضمن

يكون لديه المسار الأحدث لكل العقد الأخرى في كل الأوقات وذلك عن طريق تبادل معلومات التحكم أن  الاخر يحاول 

بشكل دوري عند حدوث تغيرات بالتبولوجيا وتدعى هذه البروتوكولات ببروتوكولات التوجيه الاستباقية والتي تعتبر 

المسافة التي تؤخذ في الشبكات السلكية والتي نسخ معدلة عن حالة الربط التقليدية أو بروتوكولات توجيه شعاع 

 .[23][17][13][2]المتنقلة الديناميكية  الخاصة تتكيف مع متطلبات محددة لبيئة الشبكة

كل العقد الأخرى وبالتالي يكون لدينا إلى  يكون لديه المسار الأحدثأن  خر ليس من الضروري البعض ال و 

ة هذه المسارات تبقى بحالو  ت عند الطلب بواسطة اجرائية اكتشاف المسار التي تكتشف المسارا تفاعليةبروتوكولات 

وهناك نوع آخر من البروتوكولات يدمج النوعين السابقين تدعى بروتوكولات هجينة  طالما يتم استخدامهانشطة 

 .[3]بنية الشبكات الخاصة المتنقلة  ( يوضح1الشكل التالي). و [23][17][13][2]

 

 المتنقلةالخاصة ت الشبكا (1)الشكل 

 :وأهدافه مشكلة البحث 2.1

 إدارةالخاصة المتنقلة مجموعة من العقد المتنقلة التي تتشارك بالقناة اللاسلكية بدون أي  شبكاتالتشكل 

العقد في هذا أن  . تعمل العقد فيها ليس فقط كمضيفات وانما كموجهات في الوقت نفسه كما[23][4][3][1]مركزية 

الاتصال بين العقد أن  كات قادرة على الحركة وبالتالي تتغير تبولوجيا الشبكة بشكل متكرر وهذا يعنيالنوع من الشب
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. يتم التمييز [4][3][1]يتم ادارته ويعتبر ذلك احدى المشاكل التي تعاني منها الشبكات الخاصة المتنقلة أن  من الصعب

ل البروتوكولات الاستباقية التي تتبادل معلومات التوجيه بين النوع الأو  :بين ثلاثة أنواع من خوارزميات التوجيه وهي

الذي سوف يتم دراسته أما النوع الثاني  OLSRالعقد بشكل مستمر ونذكر منها بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن 

تم فيها دمج البروتوكولات التفاعلية يتم فيها بناء المسار عند الطلب بينما النوع الثالث البروتوكولات الهجينة ي

. [23][15] [4][3]الذي سوف يتم دراسته أيضا" GRPالنوعين السابقين ونذكر منها بروتوكول التوجيه الجغرافي 

وبروتوكول التوجيه الجغرافي  OLSRتقييم أداء كل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن إلى  يهدف هذا البحث

GRP  التدفق والتأخير والحمل وذلك في  :اء مختلفة على سبيل المثالبفرض وجود مقاييس أده الفيديو و إرسالعند

نوجز أن  يمكنو  عقدة متنقلة 85عقدة متنقلة وكبيرة مؤلفة من  30شبكة خاصة متنقلة صغيرة مؤلفة من 

 :باختصار تعريفا" لبعض مقاييس الأداء المستخدمة في عملية المحاكاة

 انها تقاس . عقدة الهدفإلى  بكل وحدة زمنية من عقدة المصدر  يمثل كمية البيانات الرقمية المرسلة :التدفق

 .bits/sec [10][11][18][20] [21] [6] [5] ب

 كل طبقات الشبكة إلى  ثانية حيث ترسلها كل الطبقات العليا /ي مقدرا" بالبتات جماليمثل الحمل الإ  :الحمل

 .[5] [20][11][6]اللاسلكية في العقد اللاسلكية للشبكة

 [10][6][5] عقدة الهدفإلى  لكي تصل من عقدة المصدر  الحزميمثل الزمن الوسطي الذي تستغرقه  :رالتأخي 

[21][23] [11][18][20]. 

 منهجية وأدوات الدراسة: 3.1

وتم انشاء وتعديل متغيرات  7حيث تم تنصيبه على الويندوز  OPNET 14.5محاكي الشبكات تم استخدام 

. بعد ذلك تم في هذا البحث [8] والتأكد من عملية تنصيب هذا المحاكي بشكل ناجح (system variable 12)النظام 

تنفيذ سيناريوهات الهدف منها دراسة وتقييم الأداء لبروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه 

وجودة في احصائيات والم Wireless LANالجغرافي باستخدام مقاييس الأداء الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية 

 800x800mحيث كان حجم الشبكة  عالية فيديو دقة و  عقدة متنقلة 30 المحاكي وذلك في شبكة صغيرة مؤلفة من

وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة  (bits/sec)من ناحية التدفق والتأخير مقدرا" بالثواني والحمل 

عقدة  85كذلك في شبكة كبيرة مؤلفة من ( و packets)مقدرا" ب  رسالالإ  دةإعاثانية وعدد محاولات /مقدرا" بالبتات 

أيضا" تم دراسة وتقييم الأداء لكل من  1600x1600mمتنقلة ودقة فيديو عالية حيث كان حجم الشبكة 

ة ( وذلك في شبكة صغيرة مؤلفWLANالبروتوكولين باستخدام مقاييس الأداء الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية )

من ناحية التدفق والتأخير مقدرا"  800x800mمنخفضة حيث كان حجم الشبكة  فيديودقة و  عقدة متنقلة 30 من

ثانية وعدد محاولات /وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة مقدرا" بالبتات  (bits/sec)بالثواني والحمل 

عقدة متنقلة ودقة فيديو منخفضة.  85مؤلفة من  كذلك في شبكة كبيرة( و packets)مقدرا" ب  رسالالإ  إعادة

أننا قمنا بمقارنة الأداء لبروتوكول التوجيه الجغرافي من ناحية مقاييس الأداء الخاصة به والمقاييس إلى  ةضافبالإ 

عقدة  30 ( والموجودة في احصائيات المحاكي في شبكة صغيرة مؤلفة منWLANالخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية )

عقدة متنقلة ولكن مع دقة فيديو عالية من ناحية حزم التوجيه المستقبلة مقدرة  85وشبكة كبيرة مؤلفة من  قلةمتن

ي جمالي للتغيرات في أرباع الدائرة والعدد الإ جمالالعدد الإ ( و pkts/sec)وحزم التوجيه المرسلة مقدرة ب  (pkts/sec)ب 

والتدفق  (pkts/sec)ي لحزم البيانات المرسلة مقدرة ب جمالالعدد الإ ( و pkts/sec)لحزم البيانات المستقبلة مقدرة ب 

ثانية وعدد  /والتأخير مقدرا" بالثواني والحمل وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة مقدرا" بالبتات
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رافي من ناحية مقدرا" بحزم البيانات كما قمنا بمقارنة الأداء لبروتوكول التوجيه الجغ رسالالإ  إعادةمحاولات 

( المذكورة سابقا" في شبكة صغيرة WLANمقاييس الأداء الخاصة به والمقاييس الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية )

 الحصول  وتم عقدة متنقلة ولكن مع دقة فيديو منخفضة. 85عقدة متنقلة وشبكة كبيرة مؤلفة من  30مؤلفة من 

 تنفيذ نتيجة عليه الحصول  تم بياني مخطط بكل الخاصة الاكسل لفاتم خلال من في الجداول  الموجودة النتائج على

Simulation ) 600زمن  خلال )محاكاة seconds واختيار) الأيمن بالزر  البياني المخطط على بالضغط (Export Graph 

Data to Spreadsheet ذلك  بعد ويتم البياني بالمخطط خاصة رقمية بيانات يحوي  اكسل ملفإلى  الانتقال فيتم

 ..Average المتوسط :المثال سبيل على نريده الذي العامل حساب

 :أصناف بروتوكولات التوجيه 4.1.

 :ثلاثة أقسامإلى  الشبكات الخاصة المتنقلة بروتوكولات توجيهتصنف أن  يمكن

  :Proactive protocolالبروتوكول الاستباقي  

كل الأهداف الممكنة إلى  ساراتتنقلة بمداخل خاصة بالمالخاصة المشبكة الالعقد في  تحتفظفي هذا النوع 

يستخدم أن  فان المسار يكون محدد مسبقا" وبالتالي يمكن حزمة بياناتترسل أن  وهذا مهم لأنه عندما تريد عقدة

 الشبكة كاملة وعلى أساس المعلوماتإلى  عند وجود تغيير في تبولوجيا الشبكة فان هذا التغيير يتم نشرهو مباشرة 

عندما يجعل التغيير بالتبولوجيا المسار الأصلي غير متوفرا"  المجمعة فان كل عقدة لاسلكية تغير جدول توجيهها فمثلا"

فيتم التأسيس لأي مسار جديد وبالتالي كل العقد سوف تستقبل التحديثات على حالة المسار وفي حالة عدم وجود 

يمكن اعتبار بروتوكولات توجيه شعاع  كما .[23][3]رة عند الطلب تغيير بتبولوجيا الشبكة فان العقدة جاهزة ومتوف

)عدم تأسيس  UDPلاتصالات بروتوكول مشابهة  نظرة الاستباقيةالوبالتالي  .[19] بروتوكولات استباقية المسافة هي

ا بروتوكول توجيه نذكر منهو  .[9] ه الاستباقيةبالتالي وجود بروتوكولات النقل مفضل في بروتوكولات التوجيالاتصال( و 

 .[15][10][3][2] حالة الربط المحسن الذي سوف يتم دراسته

  :Reactive protocolالبروتوكول التفاعلي  

عقدة المصدر المسارات عند الطلب وبالتالي يتم اكتشاف تبولوجيا الشبكة عند الطلب أي عندما  تبني حيث

تلك العقدة فان عقدة إلى  ية أخرى لكن لا يوجد مسار عقدة لاسلكإلى  ترسل البياناتأن  تحتاج عقدة لاسلكية

جدول التوجيه وعندما يتم ايجاد مسار  رسالسوف تستدعي عملية اكتشاف المسار حيث تبدأ بالاستعداد لإ المصدر 

فيتم الاحتفاظ به بواسطة اجرائية صيانة المسارات حتى يصبح الهدف غير قابل للوصول اليه أو حتى يصبح المسار 

. حيث تحتفظ [24]. ويتم حذف المسار بواسطة اجرائية حذف المسار [24] [23] [15] [12][10][7]ستخدم غير م

)تأسيس TCPبروتوكول لاتصالات  ةمشابهوبالتالي النظرة التفاعلية  .[12]الأهداف الفعالة إلى  العقد فقط بالمسارات

 ( مقارنة بين1جدول)بين الي. و DSR [3][10][24] ونذكر منها بروتوكول توجيه المصدر الديناميكي .[9] الاتصال(

 :[3] البروتوكولات الاستباقيةالبروتوكولات التفاعلية و 

 Proactiveالبروتوكولات الاستباقيةو  reactiveلبروتوكولات التفاعلية (ا1الجدول )

 البروتوكولات الاستباقية البروتوكولات التفاعلية
 

AODV ،DSR ،TORA ،ABR ،SSR ،

CEDAR 
DSDV ،CGSR ،WRP ،OLSR بروتوكولات التوجيه 

 تأخير الاستحواذ على مسار منخفض عالي

الحمولة الناتجة عن رسائل  عالي منخفض
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 البروتوكولات الاستباقية البروتوكولات التفاعلية
 

 التحكم

 متطلب الطاقة عالي منخفض

 متطلب عرض الحزمة عالي منخفض
 
 

 :Hybrid Protocols البروتوكولات الهجينة 

 ايجابيات بروتوكول التوجيه الاستباقي  يشمل أو يدمج هذا النوع من البروتوكولات(PRPو ) بروتوكول التوجيه

مناسب من أجل دعم البيانات الحساسة للتأخير مثل الصوت والفيديو لكنه يستهلك  PRP.[6] (RRP)التفاعلي 

ليس مناسب من أجل الاتصال بالزمن الحقيقي لكن الايجابية بهذه  RRPجزء كبير من سعة الشبكة بينما 

 تقلل بشكل مثير حمولة التوجيه عندما تكون الشبكة استاتيكية والبيانات خفيفةأن  هي أنها تستطيعالنظرة 

الهدف وهذا يزيد من زمن إلى  تنتظر لغاية اكتشاف المسار أن  على أية حال ينبغي على عقدة المصدر  لكن

 .[20][6]الاستجابة 

 ينفذ التوجيه الهجين بطريقتين: greedy routing ،face-2 algorithm or perimeter routing [16].  باستخدام

تحتفظ أن  يتم اعدادها أو أن  مفهوم التوجيه المستند على الموقع فان بروتوكولات التوجيه الجغرافية لا تحتاج

تخزن جداول التوجيه ولا تحتفظ بجداول توجيه أن  . لا يتطلب من العقد في التوجيه الهجين[16]بالاتصالات 

المعلومات حيث انها ببساطة تكتشف موقع عقدة الهدف في الشبكة وببساطة ترسل أو  إرسالف حديثة بهد

المعلومات في هذه البروتوكولات مستندة على  إرسالطريقة حيث إن الهدف إلى  تنقل المعلومات من مكان البداية

وعين من استراتيجيات . يوجد ن[16]معلومات الموقع لعقدة الهدف والجيران الموجودين بعد قفزة واحدة 

 Greedy forwarding ،Face-2 Routing or Perimeterالمعلومات  إرسالفي التوجيه الهجين من أجل  رسالالإ 

 .[16]أنواع التوجيه الهجين  (2) . ويبين الشكل[16]

فان  Greedy forwardingبالنسبة لطريقة 

المرسل يعرف موقع عقدة المستقبل من قبل نظام 

إلى  ع العالمي ويتم بعد ذلك تمرير الرسالةتحديد الموق

. أما العقد [20][16]الجار الأقرب لعقدة المستقبل 

أحد الجيران ذو الوجهين إلى  الوسيطة فترسل البيانات

(two-faced) [20][16]عقدة المستقبل إلى  في طريقها .

عقدة إلى  تصل البياناتإلى أن  تستمر هذه العملية

حتفظ كل عقدة في الشبكة . ت[20][16]المستقبل 

بجدول خاص بها حيث يتم فيه ادراج موقع كل عقدة 

 هو  greedy forwarding. الصعوبة الأساسية في [16]

 إرسالسيتم ختار عقدة الجار بشكل دقيق التي نأن 

. يتم في استراتيجيات التوجيه [20][16]اليها البيانات 

الفضاء ، المختلفة الأخذ بعين الاعتبار قابلية التوسيع

. هناك ثلاثة [16]والاتجاه نحو عقدة المستقبل 

من  greedy routingاستراتيجيات توجيه مختلفة في 

 
، Greedy أنواع التوجيه الهجين )توجيه (2)لشكل ا

 (Face-2توجيه 

 
 Greedyتوجيه استراتيجيات  (3)الشكل 
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يتم أن  أي عقدة من العقد الجيران ينبغيأجل اختيار 

ضمن  Most Forwardedهي  حزم البيانات اليها إرسال

R (MFR) ،Nearest with Forwarded Progress 

(NFP) ،Compass Routing [16] (3). ويبين الشكل 

. حيث نلاحظ من Greedy routing [16]استراتيجيات 

هناك استراتيجيات مختلفة خاصة أن  (3)الشكل 

الهدف إلى  المرسل المعلومات من المصدر  إرسالبكيفية 

عقدة إلى  تشير  Dعقدة المصدر وإلى  تشير  Sحيث 

تبين مساحة  R. المساحة المحيطة مع [16]الهدف 

 .S [16]ية أو المجال الأعظمي ل التغط

 
 Greedyتوجيه استراتيجيات فشل ( 4الشكل )

 
 Traversalمخطط الرسم البياني  (5)الشكل 

أن  تلك العقدة الأقرب للهدف ففي المثال المعطى يمكن إلى Sنرسل المعلومات من أن  الهدف الأساس ي هو 

وهذه  Dعقدة الهدف ضمن مساحة التغطية لعقدة الهدف إلى  تكون الأقربأن  التي يمكن Cتكون هذه العقدة 

 رسالتقلل عدد القفزات لإ أن  هذه الاستراتيجية تحاول و Most Forwarded within R (MFR)الاستراتيجية تعرف ب 

حزمة البيانات لا تغير أو تعدل حيث إن هي الأكثر استخداما" في تلك السيناريوهات  D [16].MFRإلى  Sمن  المعلومات

. على أية حال في أي سيناريو تتكيف حزمة البيانات فيه أو تعدل بقوة D [16]و Sقوة الاشارة من أجل الاتصال بين 

يتم  NFPحيث أنه في  Nearest with Forwarded Progress (NFP)اشارتها يتم استخدام استراتيجية مختلفة وهي 

. فاذا كانت A [16]الهدف ففي المثال المعطى العقدة هي إلى  الجار الأقرب للمرسل الذي هو الأقربإلى  تمرير الرسالة

 .[16] رساليقل تصادم حزم البيانات كثيرا" خلال الإ أن  فانه يمكن، NFPكل العقد تستخدم استراتيجية 

حيث تختار عقدة المرسل  Compass Routingهي  greedy forwardingاتيجية الأخرى المستخدمة في الاستر 

. B [16]هي العقدة  compass routingالجار الأقرب في الخط المستقيم بين المصدر والهدف ففي الشكل المعطى عقدة 

. عند [16]الهدف إلى  انات من المصدر حزمة البي عند انتقالاستراتيجية التوجيه هذه مستخدمة لتقليل المسافة 

 forwardingالهدف بطريقة إلى  عقدة لم تكتشف بعد أي من العقد الجيران قريبإلى  وصول حزمة البيانات

routing method  فان الطريقة الثانية بالتوجيه الهجين هيFace-2 routing or Perimeter Routing مستخدمة

نصف الدائرة  (4)حيث نجد من الشكل  .Greedy [16] يبين الفشل بتوجيه (4)ل . والشك[16]لتحديد عنوان الهدف 

بأنه لا يوجد  (4)نلاحظ من الشكل . S [16]تبين مجال  Sوالدائرة حول  Dو Sلديها نصف قطر للمسافة بين  Dحول 

 greedyائق في هذه الحالة ولتجنب القيود بطر  greedy forwardingوبالتالي يفشل  Dو Sاتصال مباشر بين 

forwarding  فان هناك طريقة أخرى مستخدمة معروفة بPerimeter Method or Face-2 Algorithm. [16] تستند .

ية إضافحيث لا تحتاج العقدة لتخزين أي معلومات ناقصة أو  planner graph traversalعلى  face-2خوارزمية 

. ويبين [16]الهدف إلى  أقرب عقدة ومن ثمإلى  ل العقدةعندما تص greedy forwardingحيث يتم الاستمرار بنمط 

بأنها عبارة عن مخططات بدون تقاطع  Planner graphsويمكن تعريف  planner graph traversalال  (5)الشكل 

العقد هي عبارة عن قمم والحافة توجد بين قمتين في حال كانتا حيث إن ( intersecting perimetersالحافات )

حزمة البيانات على  إرساليتم  planner graph traversal. في [16]لاتصال بشكل مباشر مع بعضهم البعض الأقرب ل
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القفزة التالية بعكس عقارب إلى  طول المسار بواسطة استخدام قاعدة اليد اليمنى حيث توجه حزمة البيانات

يقاطع  Dوعقدة الهدف  Sبين عقدة المصدر  (5). الخط المرسوم في الشكل [16]الساعة من الحافة التي وصلت اليها 

 . [16]البيانات  إرسالأكثر من حافة لذا لا يتم اختيار هذه الحافات من أجل 

 :Proactive Protocolsالبروتوكولات الاستباقية  5.1

: OLSR(Optimized Link State Routing Protocol) 1.5.1 بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن  

ذلك فانه إلى  ةضافنه يقلل حجم المعلومات المرسلة في كل رسالة بالإ ن لبروتوكول حالة الرابط لأ يعتبر تحسي 

الشبكة إلى  )البث العام( رسالالإ  إعادةعمليات  عن طريق تقليل عددحمولة الناتجة عن رسائل التحكم يقلل ال

( والتي تعتبر الفكرة الأساسية MPRs) multi point relayingنه يستخدم تقنية ال إحيث غرا  كاملة بعملية الا 

من بروتوكول حالة الربط المحسن والمستخدمة بهدف الاغرا  بشكل كفوء لرسائل التحكم في الشبكة وذلك بأن 

تقوم بعملية فقط هي التي  MPR)ال على بعض المناطق بالشبكة وليس على الشبكة كاملة غرا  تتم عملية الا 

لمعلومات المتبادلة وبالتالي الناتجة عن ا الحمولةتقليل  نعني بذلك( و عبر الشبكة Hello ترحيببث عام لرسائل ال

 يمكن الاشارة .[7] [15][14]تقليل عدد المرات التي يقوم فيها المضيف بعملية بث عام للمعلومات عبر الشبكة 

رات متتالية في تبولوجيا أنه عندما يكون الفاصل الزمني بين رسائل التحكم قليل فهذا يعني بأنه تحدث تغيإلى 

يتغير الرد على التغيرات بتبولوجيا الشبكة بواسطة تغيير الفاصل الزمني بين رسائل أن  الشبكة ويمكن

 .[14]م المسار الأقصر ايتم استخدأن  خر لتقليل عدد رسائل البث العام. والحل ال Hello [14]ترحيبال

  الهدف من خوارزمية اختيار الMPR (MPR selection algorithm ) هو اختيار العدد الأصغري من الجيران

 .[14] )بعد قفزتين( 2الموجودين بعد قفزة واحدة للعقدة الذين يشملون كل الجيران ذو القفزة 

  تختار كل عقدة مجموعة من جيرانها الموجودين بعد قفزة واحدة(one-hop)  ليكونوا ضمنMPR  ونسمي

قامت Aفان العقدة  (6). فمثلا" في الشكل [14]للعقدة  (multi point relays (MPR))هذه المجموعة 

. وكذلك ينطبق MPRمن بين جيرانها الموجودين بعد قفزة واحدة ليكونوا ضمن  E ،F ،Gباختيار العقد 

حيث اختارت من بين جيرانها الموجودين بعد قفزة واحدة مجموعة من  (7)في الشكل  Nذلك على العقدة 

تقوم بمعالجة وقراءة الرسائل  MPR. وبالتالي العقد التي ليست ضمن ال MPR [22]من العقد ليكونوا ض

( Aأو  N) فهي العقد الوحيدة التي تقوم العقدة MPRsهم أما العقد التي تكون ضمن إرسالولا تقوم ب

ذو  كل الجيرانإلى  الرسائل إرسالهذه العقد بدورها تقوم بحيث إن رسائل البث العام اليهم  إرسالب

. والهدف من ذلك عدم اغرا  الشبكة كاملة برسائل الترحيب. [14]أو الموجودين بعد قفزتين  2القفزة 

 MPRيبين بشكل أوضح أيضا" عملية اختيار ال ( 7)الشكلأن  كما .MPR [14]يبين ال  ((6الشكل التاليو 

 :[22]في بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن 
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 1.1.5.1 أنواع الرسائل في بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن:

 :يستخدم أربعة أنواع من رسائل التحكم وهيلمحسن توجيه حالة الربط اان بروتوكول  

 ،Multiple Interface Declaration (MID) Host and Network Association (HNA) ،Hello messages    

Topology Control (TC)                                                                                                                            [14][15]. 

في بروتوكول حالة  MPRخوارزمية اختيار ال  (6الشكل )

 الربط المحسن

 

 
 

في بروتوكول حالة  MPR(خوارزمية اختيار ال 7)الشكل 

 الربط المحسن

 

التي و A التي تعتبر جيران للعقدة E,F,G العقد

 .MPR لتمثل A تم اختيارها من قبل

التي لم يتم اختيارهم و Aجيران للعقدة 

 .MPRلتمثل  Aمن قبل 

باللون الأزر  هي روابط أو الخطوط الروابط 

 A لربط العقدة

 .بعد قفزة واحدة ةجيرانها الموجودبكل 

 A جيران العقدةالخطوط الخارجة من 

 لتمثل A التي لم يتم اختيارهم من قبلو 

MPR  بعض العقد الموجودة بعد إلى

 .قفزتين تمثل روابط لاسلكية

 A الروابط أو الخطوط الخارجة من جيران العقدة

كل إلى  MPRلتمثل  Aوالتي اختيارهم من قبل 

العقد الموجودة بعد قفزتين تمثل روابط تصل عقد 

MPR .بكل العقد الموجودة بعد قفزتين 

 

العقد أو الدوائر باللون الأبيض تمثل جيران 

الموجودة بعد قفزتين والتي تم  Aالعقدة 

 MPRتغطيتها من قبل عقد 
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  ان الHello messages  جيران ابط و )رسائل الترحيب( يتم استخدامها لكي يتم ايجاد المعلومات حول حالة الر

 .[14] [15]ها عبر الشبكة كاملة دفعة واحدة إرسالولا يتم  هذه الرسائل ترسل لمسافة قفزة واحدةو  المضيف

  أما الTC messages رسائل التحكم بالتبولوجيا( فيتم استخدامها بهدف تبادل وبناء معلومات التبولوجيا حيث(

 MPRمضيفات ال حيث إن  MPRضيف الذي تم اختياره ك عبر الشبكة كاملة من قبل الم "عاما" يتم بثها بثا

رسالة  إرساليكون كبيرا" لذلك يتم أن  يمكن TCحجم رسالة ال أن  .TC messages [7]ترسل ال أن  تستطيع

 . [14]يتم دمج كل الأجزاء خلال فترة محددة من الزمن أن  في أجزاء لكن في المستقبل ينبغي TCال 

  رسائل الMID وهذه [15]ن الواجهة المتعددة العناوين( تحتوي على عناوين واجهة متعددة )التصريح ع .

 . MPRS [7]الرسائل تبث بثا" عاما" عبر الشبكة فقط بواسطة 

  رسائل الHNA  [15])العلاقة بين الشبكة والمضيف( مستخدمة للتصريح عن معلومات الشبكة والمضيف .

أن  يمكن TC messageمع اختلاف فقط بأن ال  TC messageل كنسخة معممة  HNAوبالتالي يمكن اعتبار ال 

)معلومات رسالة العلاقة بين الشبكة والمضيف( تخبر  HNA message informationبينما عن الغاء المسار  تخبر

 .[14]كل مسار لديه زمن مخصص له أن  عن حذف مسار فقط بعد انتهاء الزمن المخصص باعتبار 

 ائل البث العام فان كل موجه يصرح فقط عن مجموعة فرعية صغيرة من كل جيرانه.و لكي يتم تقليل حجم رس 

اكتشاف التبولوجيا ، تحسس الجار، الباكيت إرسال :لديه ثلاثة توابعبروتوكول توجيه حالة الربط المحسن 

[15]. 

  نة لتنفيذالباكيت وتحسس الجار تزود الموجهات بمعلومات عن الجيران وتقدم طريقة محس إرسالتقنيات 

 .MPRS [15]للرسائل في شبكة يستخدم فيها بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن باستخدام ال  اغرا 

 لكي يتم تحسس [15]الشبكة كاملة إلى  تنشر معلومات محليةأن  عملية تحسس الجار تسمح للموجهات .

وبالتالي هذه  ي ولمسافة قفزة واحدة"عاما" بشكل دور  الجيران يتم استخدام رسائل الترحيب التي يتم بثها بثا

 .[14]ها بعيدا" والهدف منها الحصول على معلومات عن الجيران إرسالالرسائل لا يتم 

  الجدول  . ويبين[15]اكتشاف التبولوجيا مستخدمة لتحديد التبولوجيا للشبكة كاملة ولتحديث جداول التوجيه

 المحسن. التالي بعض خصائص بروتوكول توجيه حالة الربط (2)

 خصائص بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن [7] (2الجدول )

 بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن[7]

 الميزة

الحمولة 

الناتجة عن 

 الاتصال

الخلو من 

 الحلقات

مستودع 

 المسارات

استرداد 

 المسار
 البروتوكول  التصنيف المعيار

يستخدم ال 

MPRS 

 كموجهات

 عالي
ليس 

 دائما"

جدول 

 توجيهال

تحديثات 

 دورية

المسار 

 الأقصر
 OLSR استباقي
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 :Hybrid Protocols الهجينةالبروتوكولات 6.1 

 Geographical Routing Protocol or Gathering-based Routing) :الجغرافي بروتوكول التوجيه 1.6.1 

Protocol) 

نجمع معلومات الشبكة أن  المتنقلة هيوظيفة بروتوكول التوجيه المستند على التجميع في الشبكات الخاصة  

بشكل سريع في عقدة المصدر بدون كمية كبيرة من الحمولات من خلال الاستفادة من نقاط القوة لبروتوكول 

ها بشكل مستمر حتى لو انقطع إرسالبالتالي حزم البيانات يتم التوجيه الاستباقي وبروتوكول التوجيه التفاعلي و 

بروتوكولات التوجيه أن  . أي[6]ل سريع بدون المساس بأداء الحمولة أو التحكم المسار الحالي بتأخير نق

الجغرافية هي أكثر كفاءة عندما يوجد تغيير ديناميكي بتبولوجيا الشبكة وقابلية حركة عالية وقابلية للتوسع 

حزم حيث إن لوجيا القيود المتعلقة بالتوجيه المستند على التبو  زالةوبالتالي التوجيه الجغرافي مستخدم لإ 

 .[16]هدفها مع الأخذ بعين الاعتبار موقعها إلى  البيانات ترسل

بروتوكول التوجيه الجغرافي هو عبارة عن بروتوكول توجيه مستند على تحديد الموقع ويصنف بأنه بروتوكول  

تحتفظ أن  دةحيث يتوجب على كل عق Greedyتوجيه مستند على المسافة واستباقي كونه يستند على خوارزمية 

 GPS [5][11][15]تفترض بأن كل عقدة في الشبكة تعرف موقعها الخاص عن طريق  بجدول وهذه الخوارزمية

التوجيه مستند على المسافة الجغرافية الأقصر بين عقدة المصدر وعقدة الهدف أن  . أي[25][20][16]

د الموقع العالمي( وعملية اغرا  الشبكة )نظام تحديGPSالموقع الخاص بالعقدة من قبل  يتم تحديد .[25][11]

. حيث تحدث عملية اغرا  الشبكة [5] [15][11]أرباع دائرةإلى  سوف يتم تحسينها بواسطة تقسيم الشبكة

عندما تنتقل العقدة مسافة أطول من المسافة المحددة من قبل المستخدم أو عندما تعبر العقدة ربع دائرة 

لاغرا  الأولية في الشبكة تصبح كل عقدة تعرف الموقع البدائي لكل العقد الأخرى وبالتالي بمجرد اكتمال عملية ا

الهدف الذي إلى  . وبالتالي بروتوكول التوجيه الجغرافي يرسل حزم البيانات[25][15][5]التي يمكن الوصول اليها 

ات المجمعة الموجودة في يتم تحديده وفقا" للمسار الأقصر الذي تم حسابه من قبل عقدة المصدر وفقا" للمعلوم

. لحسن الحظ [25][20]التي يتم بثها بثا" عاما" من قبل عقدة الهدف  (NIG)باكيت تجميع معلومات الشبكة 

فان كل عقدة تحتفظ بجدول توجيه واحد أو أكثر لتحديث معلومات العقد الجيران وبالتالي كل عقدة مع 

 [11][5]تعرف الموقع البدائي لكل العقد الجيران أن  أيضا" تحدد بأي ربع تستقر فيه ويمكنهاأن  موقعها يمكن

جيرانها لكي يتم تحديث إلى  "عاما" وبشكل دوري رسالة الترحيب . وبطريقة مماثلة فان كل عقدة تبث بثا[25]

مواقع جيرانها بعد الاعداد الأولي حيث يعتمد معدل تبادل رسائل الترحيب على مزايا الشبكة وخصوصا" قابلية 

 . [25]لحركة للعقد ا

بشكل مبدئي بروتوكول الترحيب أو رسالة الترحيب سوف يتم تبادلها بين العقد لتحديد الجيران ومواقعهم  

عدة أرباع دائرة لتقليل اغرا  الشبكة بالرسائل إلى  كيفية تقسيم الشبكة( 8). ويبين الشكل التالي [15][11][5]

[11][15][25] [5]. 
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كل أرباع و  أرباع دائرةإلى  لمتنقلة بالكاملقسم الشبكة الخاصة ات 

. حجم ربع الدائرة يحدد [15][11][5]الدائرة هي عبارة عن مربعات 

-، Latitude ،Longitude (-90 . من[11]متار من قبل المستخدم بالأ 

، Latitudeخط العرض حيث  Lat ،Long (+90 ،+180)إلى  (180

باع دائرة )بشكل مربع( . كل أربع أر Longitude [6][24]خط الطول 

هي  Aa1 ،Aa2 ،Aa3 ،Aa4 .[11]ربع دائرة بمستوى أعلى  تشكل

شكل ربع دائرة ت ا. انهLevel 1. [11]عبارة عن أرباع دائرة فردية في 

Aa  فيLevel 2 وAa ،Ab ،Ac ،Ad  هي عبارة عن أرباع دائرة فردية في

Level 2 [11]شكل ربع دائرة ت ا. انهA  فيlevel 3 [11]. 

 
إلى  تقسيم الشبكة الخاصة المتنقلة( 8) الشكل

 أرباع دائرة

تتضمن مفاهيم اغرا  الشبكة في بروتوكول التوجيه الجغرافي معرفة الموقع البدائي لكل عقدة والعقد الأخرى 

دث مرة ثانية . عندما تعبر العقدة حد ربع الدائرة فان عملية اغرا  الشبكة تح[11]التي يمكن الوصول اليها في الشبكة 

إذا  .[11]لكن مدى اغرا  الشبكة يعتمد على المسافة المنتقلة من قبل العقدة مع الأخذ بعين الاعتبار حد ربع الدائرة 

العقد إلى  ها فقطإرسالكانت تنتقل العقدة فقط ضمن ربع الدائرة الخاص بها فان حزم عملية اغرا  الشبكة يتم 

، (level 2)ضمن حد ربع الدائرة  Aa2إلى  Aa1اذا كانت تنتقل العقدة من ربع الدائرة . و [11]الموجودة ضمن ربع الدائرة 

. واذا كانت تنتقل العقدة من ربع الدائرة [11]ترسل لها حزم عملية اغرا  الشبكة  Aaفان كل العقد ضمن ربع الدائرة 

Aa2  إلىAc1  ضمن حد ربع الدائرة(level 3فان كل العقد ضمن ربع الدائرة ) A  ترسل لها حزم عملية اغرا  الشبكة

.عدد محاولات [11]. أما عندما يتم استقبال حزم عملية اغرا  الشبكة خارج الحد المراد فان هذه الحزم يتم نبذها [11]

إلى  يتم ضبطهاأن  بشكل افتراض ي ويمكن 1قيمة إلى  عملية اغرا  الشبكة في بروتوكول التوجيه الجغرافي يتم اعدادها

 كما في السيناريوهات الموجودة في محاكاتي وبالتالي عدد المرات التي تحدث فيها عملية الاغرا  قليلة وهذا يتطلب 3قيمة 

عملية اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع وزاوية الاغرا  تلعب أن  يتم اكتشاف العقد القابل للوصول اليها.أن 

جيه الجغرافي حيث يتم اختيار القيمة البدائية لزاوية اغرا  الشبكة دورا" أساسيا" وهاما" في ضبط بروتوكول التو 

بالرسائل الخاصة بالموقع وبشكل ديناميكي يتم تغيير اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع في العقد الوسيطة ) زيادة 

يوجد عقد جيران ضمن  قيمة زاوية اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع عندما تعرف العقدة الوسيطة بأنه لا 

. قيمة [11]منطقة الطلب المعرفة من قبل زاوية اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع المنجزة في طلب المسار الواصل( 

عدد المرات التي سيتم القيام من خلالها بعملية اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع والفواصل الزمنية بينها تعتمد 

أن  أمتار فقط في سيناريوهات محاكاتي. ولذلك من السهل 5تنتقل مسافة أن  . حيث يسمح للعقد[11] على حركة العقد

. أما [11]مساحة البحث للعقدة محدودة حيث إن نجد العقدة عندما يعرف موقعها الأخير في نظام تحديد الموقع العالمي 

 :[11]الذي لديه المعنى التالي  request levelزاوية الاغرا  تمثل بعدد صحيح يدعى مستوى الطلب 

Request_level = 1 ،flooding angle 90˚ 2 ،flooding angle 180˚ 3 ،flooding angle 360˚ 

في  (blocked)أو المسدودة على المسارات المنبوذة  ةمستخدم (Backtracking)تقنية التراجع أما بالنسبة ل

عقدة إلى  التراجع تحسب عقدة الجار الأقرب التالية حزمةي تستقبل العقد التحيث إن بروتوكول التوجيه الجغرافي 

ليس  backtrack packetالتراجع  حزمة تستقبلاالعقدة التي كانت في حال  .[25][11]المسار الجديد  االهدف وترسل له
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ولا مسار بديل متوفر بعد كل لم يكن إذا  عقدة سابقة لتجد مسار بديل في النهايةإلى  لديها مسار بديل فانها بدورها تتراجع

 . [11] حزمة البيانات ه يتم اسقاط أو نبذالمصدر فان عقدةإلى  وصولا"التراجعات التكرارية 

  :بارامترات بيئة المحاكاة .2.

ء بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي باستخدام تقييم أداسوف نقوم ب 

 Wirelessومقارنة أدائهما من ناحية البارامترات الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية  OPNETمحاكي الشبكات ال 

LAN  عقدة متنقلة  85عقدة متنقلة وشبكة خاصة متنقلة مؤلفة من  30وذلك في شبكة خاصة متنقلة مؤلفة من

صغير( ي الصورة الموجودة ف صغير وبالتالي عدد البكسلاتالصور )حجم اطارات منخفضة من أجل دقة فيديو و 

( بارامترات 3يبين الجدول ). و كبير(الموجودة في الصورة  كبير وبالتالي عدد البكسلات الصور  )حجم اطارات عاليةو 

 المحاكاة المستخدمة. 

 ( بارامترات المحاكاة3الجدول )

30 and 85 عدد العقد 

800mx800m and 1600mx1600m حجم الشبكة 

600 simulation seconds Simulation time زمن المحاكاة 

 
 (10)، (9)تبين الأشكال و 

خصائص تطبيق الفيديو ذو 

الدقة المنخفضة والعالية على 

التوالي المستخدمة في المحاكاة. أما 

فيبين خصائص ال  (11) الشكل

Profiles  سواء كان تطبيق

الفيديو ذو دقة منخفضة أو 

 عالية المستخدمة في المحاكاة.

 

خصائص تطبيق الفيديو  (9)الشكل 

ذو الدقة المنخفضة المستخدمة في 

 المحاكاة

 
خصائص تطبيق الفيديو  (10) لشكلا

ذو الدقة العالية المستخدمة في 

 المحاكاة.

 
تطبيق الفيديو ذو دقة منخفضة سواء كان  Profilesخصائص ال  (11) الشكل

 أو عالية المستخدمة في المحاكاة.
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قابلية الحركة للعقد المستخدمة في شبكة  Mobility (12)الشكل 

 كبيرة أو صغيرة وسواء كانت دقة الفيديو منخفضة أو عالية.

 
 Wirelessخصائص بارامترات  (13) الشكل

LAN  المخدم المستخدمة في كل العقد المتنقلة و

server .وسواء كانت شبكة كبيرة أو صغيرة 

 
 نموذج الاتصال Communication Model (14الشكل )

 (13)، (12)تبين الأشكال و 

خصائص قابلية الحركة للعقد وبارمترات 

Wireless LAN  المستخدمة في كل العقد

على التوالي. أما  serverالمتنقلة والمخدم 

فيبين خصائص نموذج  (14) الشكل

 الاتصال.

 

 :من أجل دقة فيديو منخفضة وعاليةو  قلةة متنعقد 85، 30من أجل  OLSRالبروتوكول بارامترات 1.2 

 
من أجل دقة فيديو منخفضة و  ة متنقلةعقد 85، 30من أجل  OLSRالبروتوكول بارامترات ( 15)الشكل 

 .server دمة في كل العقد المتنقلة والمخدمالمستخو وعالية

من أجل شبكة بحجم 

1600x1600m  أما من أجل

شبكة صغيرة فتكون 

800x800m 

maximum and 

minimum speed 

of 5m/s and 10 

m/s respectively 
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 :نخفضة وعاليةمن أجل دقة فيديو مو  ة متنقلةعقد 85، 30من أجل  GRPالبروتوكول بارامترات  2.2

 
 عقدة متنقلة ومن أجل دقة فيديو منخفضة وعالية 85، 30من أجل  GRPبارامترات البروتوكول ( 16)الشكل 

 .server والمستخدمة في كل العقد المتنقلة والمخدم

 :بيئة المحاكاة .3

وحجم  GRPأو  OLSRالمستخدم والبروتوكول  ة متنقلةعقد 30التبولوجيا في حالة وجود شبكة مؤلفة من 1.3

  :عاليةأو  منخفضةودقة الفيديو  800x800mالشبكة 

 
عقدة  30التبولوجيا في حالة وجود شبكة مؤلفة من  (17) الشكل

وحجم الشبكة  GRPأو  OLSRمتنقلة والبروتوكول المستخدم 

800x800m  دقة الفيديو منخفضة أو عالية.و 

التبولوجيا في ( 17)يبين الشكل و 

ة عقد 30مؤلفة من  حالة وجود شبكة

أو  OLSRالمستخدم والبروتوكول  متنقلة

GRP  800حجم الشبكة وx800m  ودقة

 .عاليةأو  منخفضةالفيديو 

 

وحجم  GRPأو  OLSR عقدة متنقلة والبروتوكول المستخدم 85التبولوجيا في حالة وجود شبكة مؤلفة من 2.3

  :ودقة الفيديو منخفضة أو عالية 1600x1600mالشبكة 

 
عقدة متنقلة  85التبولوجيا في حالة وجود شبكة مؤلفة من  (18)الشكل 

 1600x1600mوحجم الشبكة  GRPأو  OLSRوالبروتوكول المستخدم 

 دقة الفيديو منخفضة أو عالية.و 

التبولوجيا في ( 18)يبين الشكل و 

ة عقد 85حالة وجود شبكة مؤلفة من 

أو  OLSRالمستخدم والبروتوكول  متنقلة

GRP1600م الشبكة و حجx1600m  ودقة

 .عاليةأو  منخفضةالفيديو 
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 :المناقشةالنتائج و  4.

 :من أجل دقة فيديو عالية1.4 

 عقدة متنقلة: 30في حالة  1.1.4 

، (23)، (21)(19)، (20)، تبين الأشكال التالية

( المخططات البيانية للتدفق والتأخير والحمل 24)(22)

اتج عن الشبكة وعدد وتأخير الوصول للوسط والحمل الن

على التوالي في حالة شبكة صغيرة  رسالالإ  إعادةمحاولات 

عقدة متنقلة وكانت دقة الفيديو  30مؤلفة من 

 GRP ،OLSRالمستخدمة عالية والبروتوكولات المستخدمة 

( وسوف 4القيم الموجودة في الجدول )إلى  وتم التوصل

عالي  GRPالتدفق لبروتوكول أن  يتم شرحه لاحقا". نلاحظ

حيث انها ببساطة تكتشف  OLSRبالمقارنة مع بروتوكول 

موقع عقدة الهدف في الشبكة وببساطة ترسل أو تنقل 

الهدف لكن التأخير إلى  المعلومات من مكان البداية

حيث  GRPأقل من التأخير لبروتوكول  OLSRلبروتوكول 

حزم البيانات في  رساليتم استخدام المسار الأقصر لإ 

فهناك ثلاثة  GRPأما في بروتوكول  OLSRول بروتوك

من أجل  greedy routingاستراتيجيات توجيه مختلفة في 

 إرساليتم أن  أي عقدة من العقد الجيران ينبغياختيار 

أعلى من  GRPبينما الحمل لبروتوكول  حزم البيانات اليها

عدد المرات التي تحدث حيث إن  OLSRالحمل لبروتوكول 

وبما  3إلى  يساوي  GRPغرا  في بروتوكول فيها عملية الا 

تعتمد على المسافة  GRPعملية الاغرا  في أن  أننا نعلم

المنتقلة من قبل العقدة مع الأخذ بعين الاعتبار حد ربع 

 5المسافة المنتقلة في سيناريو المحاكاة هي حيث إن الدائرة 

أمتار وبالتالي عملية اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة 

بشكل أعلى من  GRPقع سوف تحدث في بروتوكول بالمو 

التي تقتصر فيه عملية الاغرا  على  OLSRبروتوكول 

MPR  أي تتم عملية الاغرا  على بعض المناطق بالشبكة

في  Hello interval=2 secوليس على الشبكة كاملة )

سيناريو المحاكاة ( وبالتالي الحمولة الناتجة عن استخدام 

GPS  في بروتوكولGPR  أعلى من الحمولة الناتجة عن

تأخير الوصول أن  كما OLSRفي بروتوكول  MPRاستخدام 

التدفق لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن  (19)لشكل ا

عقدة متنقلة ودقة  30وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 عالية.الفيديو 

التأخير مقدرا" بالثواني لكل من بروتوكول توجيه حالة  (20)الشكل 

عقدة  30الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 متنقلة ودقة الفيديو عالية.

الحمل لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن  (21)الشكل  

عقدة متنقلة ودقة  30لتوجيه الجغرافي من أجل وبروتوكول ا

 الفيديو عالية.

تأخير الوصول للوسط لكل من بروتوكول توجيه حالة  (22)الشكل 

عقدة  30الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 متنقلة ودقة الفيديو عالية.
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (31)

 

أقل بكثير من تأخير الوصول  OLSRللوسط لبروتوكول 

 رسالالإ  إعادةعدد محاولات و GRPللوسط لبروتوكول 

إلى  يساوي  GRPبعملية الاغرا  بالنسبة لبروتوكول 

)البث  رسالالإ  إعادةبينما عدد محاولات  0.603707465

( N/A#غير معروف ) OLSRالعام( بالنسبة لبروتوكول 

عقدة متنقلة ودقة الفيديو  30وذلك في شبكة مؤلفة من 

 .عالية

ثانية لكل  /عن الشبكة مقدرا" بالبتات الحمل الناتج (23)الشكل 

من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو عالية. 30الجغرافي من أجل 

مقدرا" بحزم البيانات  رسالال  إعادةعدد محاولات  (24)الشكل 

ن وبروتوكول التوجيه لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحس

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو عالية. 30الجغرافي من أجل 

 عقدة متنقلة: 85في حالة  2.1.4 

، (29)، (27)(25)، (26)، تبين الأشكال التالية 

المخططات البيانية للتدفق والتأخير والحمل  (30)(28)

وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة وعدد 

على التوالي في حالة شبكة كبيرة  رسالالإ  إعادةمحاولات 

عقدة متنقلة وكانت دقة الفيديو المستخدمة  85مؤلفة من 

 وتم التوصل GRP ،OLSRعالية والبروتوكولات المستخدمة 

سوف يتم شرحه ( و5)القيم الموجودة في الجدول إلى 

لاحقا".أما عند زيادة عدد العقد لتصبح الشبكة مؤلفة من 

متنقلة مع زيادة حجم الشبكة لتصبح عقدة  85

1600x1600m  وكانت دقة الفيديو عالية فان تدفق

حيث إن  GRPأعلى من تدفق بروتوكول  OLSRبروتوكول 

حزم البيانات في  إرسالالاعتماد على جدول التوجيه في 

في تحديد  GPSأفضل من الاعتماد على  OLSRبروتوكول 

حيث إن نات اليها حزم البيا إرسالموقع العقد من أجل 

أقل من  OLSRمساحة الشبكة كبيرة والتأخير لبروتوكول 

حيث يتم استخدام المسار الأقصر  GRPالتأخير لبروتوكول 

أما في بروتوكول  OLSRحزم البيانات في بروتوكول  رساللإ 

GRP  فهناك ثلاثة استراتيجيات توجيه مختلفة فيgreedy 

routing  العقد الجيران ينبغيأي عقدة من من أجل اختيار 

بينما الحمل لبروتوكول  حزم البيانات اليها إرساليتم أن 

 
ن بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن التدفق لكل م (25)الشكل

عقدة متنقلة ودقة  85وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 الفيديو عالية.

التأخير مقدرا" بالثواني لكل من بروتوكول توجيه حالة ( 26)الشكل

عقدة  85الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 و عالية.متنقلة ودقة الفيدي

الحمل لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن  (27)الشكل

عقدة متنقلة ودقة  85وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 الفيديو عالية.

تأخير الوصول للوسط لكل من بروتوكول توجيه حالة  (28)الشكل
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (32)

 

GRP  أعلى من الحمل لبروتوكولOLSR  عدد حيث إن

 GRPالمرات التي تحدث فيها عملية الاغرا  في بروتوكول 

 GRPعملية الاغرا  في أن  وبما أننا نعلم 3إلى  يساوي 

لعقدة مع الأخذ بعين تعتمد على المسافة المنتقلة من قبل ا

المسافة المنتقلة في حيث إن الاعتبار حد ربع الدائرة 

أمتار وبالتالي عملية اغرا  الشبكة  5سيناريو المحاكاة هي 

 GRPبالرسائل الخاصة بالموقع سوف تحدث في بروتوكول 

التي تقتصر فيه عملية  OLSRبشكل أعلى من بروتوكول 

غرا  على بعض أي تتم عملية الا  MPRالاغرا  على 

المناطق بالشبكة وليس على الشبكة كاملة وبالتالي الحمولة 

أعلى من  GPRفي بروتوكول  GPSالناتجة عن استخدام 

 OLSRفي بروتوكول  MPRالحمولة الناتجة عن استخدام 

أقل بكثير  OLSRتأخير الوصول للوسط لبروتوكول أن  كما

عدد بينما  GRPمن تأخير الوصول للوسط لبروتوكول 

بعملية الاغرا  بالنسبة لبروتوكول  رسالالإ  إعادةمحاولات 

GRP  إعادةبينما عدد محاولات  0.189066185إلى  يساوي 

 (N/A#)غير معروف  OLSRبالنسبة لبروتوكول  رسالالإ 

عقدة متنقلة ودقة الفيديو  85وذلك في شبكة مؤلفة من 

 .عالية

 

عقدة  85الجغرافي من أجل  الربط المحسن وبروتوكول التوجيه

 متنقلة ودقة الفيديو عالية.

ثانية لكل  /الحمل الناتج عن الشبكة مقدرا" بالبتات (29)الشكل 

من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو عالية. 85الجغرافي من أجل 

مقدرا" بحزم البيانات لكل  رسالال  إعادةعدد محاولات ( 30)كلالش

من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو عالية. 85الجغرافي من أجل 

 

 إعادةالتدفق والتأخير والحمل وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة وعدد محاولات 4) الجدول )

لبروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية  رسالال 

 عقدة متنقلة. 30والشبكة مؤلفة من 

 دقة فيديو عالية

 عقدة متنقلة 30شبكة صغيرة مؤلفة من 

عدد محاولات 

 رسالال  إعادة

مقدرا" بحزم 

 البيانات

الحمل الناتج 

لشبكة عن ا

مقدرا" 

 ثانية /بالبتات

تأخير الوصول 

 للوسط
 الحمل

التأخير مقدرا" 

 بالثواني
 التدفق

Routing 

Protocols 

#N/A 

 

31239.0680

3 

 

3.86409E-06 

 

31239.0680

3 

 

0.00027367

5 

 

335868.386 

 

OLSR 

0.60370746

5 

 

113414.811

9 

 

0.00100776

7 

 

113414.811

9 

 

0.00170108

6 

 

542529.094

7 

 

GRP 
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (33)

 

 إعادةلتدفق والتأخير والحمل وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة وعدد محاولات ا5) الجدول )

لبروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية  رسالال 

 عقدة متنقلة. 85والشبكة مؤلفة من 

 دقة فيديو عالية

 عقدة متنقلة 85كة كبيرة مؤلفة من شب

عدد محاولات 

 رسالال  إعادة

مقدرا" بحزم 

 البيانات

الحمل الناتج 

عن الشبكة 

مقدرا" 

 ثانية /بالبتات

تأخير الوصول 

 للوسط
 الحمل

التأخير مقدرا" 

 بالثواني
 التدفق

Routing 

Protocols 

#N/A 

 

323380.1331 

 

1.29781E-05 

 

323380.1331 

 

0.000277149 

 

2696670.156 

 

OLSR 
0.189066185 

 

516929.3324 

 

0.000713195 

 

516929.3324 

 

0.001297615 

 

2258606.153 

 
GRP 

 :من أجل دقة فيديو منخفضة2.4

 عقدة متنقلة: 30في حالة 1.2.4 

، (35)، (33)(31)، (32)، تبين الأشكال التالية

 المخططات البيانية للتدفق والتأخير والحمل (36)(34)

وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة 

على التوالي في حالة  رسالالإ  إعادةوعدد محاولات 

عقدة متنقلة وكانت دقة  30شبكة صغيرة مؤلفة من 

الفيديو المستخدمة منخفضة والبروتوكولات 

القيم إلى  وتم التوصل GRP OLSR، المستخدمة

حقا". سوف يتم شرحه لا ( و6)الموجودة في الجدول 

عالي بالمقارنة مع  GRPالتدفق لبروتوكول أن  نلاحظ

حيث انها ببساطة تكتشف موقع  OLSRبروتوكول 

عقدة الهدف في الشبكة وببساطة ترسل أو تنقل 

الهدف لكن التأخير إلى  المعلومات من مكان البداية

 GRPأقل من التأخير لبروتوكول  OLSRلبروتوكول 

حزم  رسالصر لإ حيث يتم استخدام المسار الأق

 GRPأما في بروتوكول  OLSRالبيانات في بروتوكول 

 greedyفهناك ثلاثة استراتيجيات توجيه مختلفة في 

routing  أي عقدة من العقد الجيران من أجل اختيار

بينما الحمل  حزم البيانات اليها إرساليتم أن  ينبغي

 OLSRأعلى من الحمل لبروتوكول  GRPلبروتوكول 

د المرات التي تحدث فيها عملية الاغرا  في عدحيث إن 

التدفق لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن ( 31)الشكل

عقدة متنقلة ودقة الفيديو  30وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 منخفضة.

التأخير مقدرا" بالثواني لكل من بروتوكول توجيه حالة  (32)الشكل

عقدة متنقلة  30الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 ودقة الفيديو منخفضة.

الحمل لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن (33)الشكل

ة ودقة الفيديو عقدة متنقل 30وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 منخفضة.
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (34)

 

عملية أن  وبما أننا نعلم 3إلى  يساوي  GRPبروتوكول 

تعتمد على المسافة المنتقلة من قبل  GRPالاغرا  في 

حيث إن العقدة مع الأخذ بعين الاعتبار حد ربع الدائرة 

أمتار وبالتالي  5المسافة المنتقلة في سيناريو المحاكاة هي 

را  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع سوف عملية اغ

بشكل أعلى من بروتوكول  GRPتحدث في بروتوكول 

OLSR  التي تقتصر فيه عملية الاغرا  علىMPR  أي

تتم عملية الاغرا  على بعض المناطق بالشبكة وليس 

على الشبكة كاملة وبالتالي الحمولة الناتجة عن 

لحمولة أعلى من ا GPRفي بروتوكول  GPSاستخدام 

 كما OLSRفي بروتوكول  MPRالناتجة عن استخدام 

أقل بكثير  OLSRتأخير الوصول للوسط لبروتوكول أن 

عدد و GRPمن تأخير الوصول للوسط لبروتوكول 

إلى  بعملية الاغرا  يساوي  رسالالإ  إعادةمحاولات 

 رسالالإ  إعادةبينما عدد محاولات  0.603707465

غير معروف  OLSRوكول )البث العام( بالنسبة لبروت

(#N/A) عقدة متنقلة  30ذلك في شبكة مؤلفة من و

 .ودقة الفيديو منخفضة

تأخير الوصول للوسط لكل من بروتوكول توجيه حالة  (34)الشكل

عقدة متنقلة  30الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 ودقة الفيديو منخفضة.

من  ثانية لكل /الحمل الناتج عن الشبكة مقدرا" بالبتات (35)الشكل

بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو منخفضة. 30أجل 

مقدرا" بحزم البيانات لكل من  رسالال  إعادةعدد محاولات  (36)الشكل

بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو منخفضة. 30أجل 

 عقدة متنقلة: 85في حالة  2.2.4

، (41)، (39)(37)، (38)، تبين الأشكال التالية

المخططات البيانية للتدفق والتأخير والحمل ( 42)(40)

وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة وعدد 

كبيرة  على التوالي في حالة شبكة رسالالإ  إعادةمحاولات 

عقدة متنقلة وكانت دقة الفيديو  85مؤلفة من 

 GRP، المستخدمة منخفضة والبروتوكولات المستخدمة

OLSR ( 7)القيم الموجودة في الجدول إلى  وتم التوصل

سوف يتم شرحه لاحقا".أما عند زيادة عدد العقد و

عقدة متنقلة مع زيادة  85لتصبح الشبكة مؤلفة من 

وكانت دقة الفيديو  1600x1600mحجم الشبكة لتصبح 

أعلى من تدفق  OLSRمنخفضة فان تدفق بروتوكول 

الاعتماد على جدول التوجيه في حيث إن  GRPبروتوكول 

أفضل من  OLSRحزم البيانات في بروتوكول  إرسال

 إرسالفي تحديد موقع العقد من أجل  GPSالاعتماد على 

لة الربط المحسن التدفق لكل من بروتوكول توجيه حا( 37)الشكل

عقدة متنقلة ودقة الفيديو  85وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 منخفضة

التأخير مقدرا" بالثواني لكل من بروتوكول توجيه حالة  (38)الشكل

عقدة متنقلة  85الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 ودقة الفيديو منخفضة.
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (35)

 

مساحة الشبكة كبيرة حيث إن حزم البيانات اليها 

أقل من التأخير لبروتوكول  OLSRوالتأخير لبروتوكول 

GRP  حزم  رسالحيث يتم استخدام المسار الأقصر لإ

 GRPأما في بروتوكول  OLSRالبيانات في بروتوكول 

 greedyفهناك ثلاثة استراتيجيات توجيه مختلفة في 

routing  أي عقدة من العقد الجيران من أجل اختيار

بينما الحمل البيانات اليها  حزم إرساليتم أن  ينبغي

حيث  OLSRأعلى من الحمل لبروتوكول  GRPلبروتوكول 

عدد المرات التي تحدث فيها عملية الاغرا  في إن 

عملية أن  وبما أننا نعلم 3إلى  يساوي  GRPبروتوكول 

تعتمد على المسافة المنتقلة من قبل  GRPالاغرا  في 

حيث إن الدائرة العقدة مع الأخذ بعين الاعتبار حد ربع 

أمتار وبالتالي  5المسافة المنتقلة في سيناريو المحاكاة هي 

عملية اغرا  الشبكة بالرسائل الخاصة بالموقع سوف 

بشكل أعلى من بروتوكول  GRPتحدث في بروتوكول 

OLSR  التي تقتصر فيه عملية الاغرا  علىMPR  أي تتم

ى عملية الاغرا  على بعض المناطق بالشبكة وليس عل

الشبكة كاملة وبالتالي الحمولة الناتجة عن استخدام 

GPS  في بروتوكولGPR  أعلى من الحمولة الناتجة عن

تأخير أن  كماOLSRفي بروتوكول  MPRاستخدام 

أقل بكثير من تأخير  OLSRالوصول للوسط لبروتوكول 

بينما عدد محاولات  GRPالوصول للوسط لبروتوكول 

 GRPرا  بالنسبة لبروتوكول بعملية الاغ رسالالإ  إعادة

 إعادةبينما عدد محاولات  0.189066185إلى  يساوي 

 (N/A#)غير معروف  OLSRبالنسبة لبروتوكول  رسالالإ 

عقدة متنقلة ودقة  85وذلك في شبكة مؤلفة من 

، (6)، (5)، (4)بالتالي من الجداول . والفيديو منخفضة

عدد أفضل من أجل  GRPأداء بروتوكول أن  نلاحظ (7)

عقدة  30صغير من العقد كما في سيناريو المحاكاة )

متنقلة( سواء كانت دقة الفيديو منخفضة أو عالية بينما 

يتناقص أداؤه عند زيادة عدد العقد في الشبكة لكن 

 يتحسن أداؤه عند زيادة عدد العقد. OLSRبروتوكول 

الحمل لكل من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن ( 39)الشكل

عقدة متنقلة ودقة الفيديو  85وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 منخفضة.

تأخير الوصول للوسط لكل من بروتوكول توجيه حالة ( 40)الشكل

عقدة متنقلة  85الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي من أجل 

 ودقة الفيديو منخفضة.

ثانية لكل من  /الحمل الناتج عن الشبكة مقدرا" بالبتات( 41)الشكل

بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو منخفضة. 85من أجل 

مقدرا" بحزم البيانات لكل  رسالال  إعادةت ( عدد محاولا 42الشكل)

من بروتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه 

 عقدة متنقلة ودقة الفيديو منخفضة. 85الجغرافي من أجل 
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (36)

 

 إعادةالتدفق والتأخير والحمل وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة وعدد محاولات 6) الجدول )

روتوكول توجيه حالة الربط المحسن وبروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو لب رسالال 

 عقدة متنقلة. 30منخفضة والشبكة مؤلفة من 

 دقة فيديو منخفضة

 عقدة متنقلة 30شبكة صغيرة مؤلفة من 

عدد محاولات 

 رسالال  إعادة

مقدرا" بحزم 

 البيانات

الحمل الناتج 

عن الشبكة 

مقدرا" 

 ثانية /البتاتب

تأخير الوصول 

 للوسط
 الحمل

التأخير مقدرا" 

 بالثواني
 التدفق

Routing 

Protocols 

#N/A 31239.06803 3.86409E-06 31239.06803 0.000273675 335868.386 OLSR 

0.603707465 

 

113414.8119 

 

0.001007767 

 

113414.8119 

 

0.001701086 

 

542529.0947 

 

GRP 

 
 إعادةالحمل وتأخير الوصول للوسط والحمل الناتج عن الشبكة وعدد محاولات و  التأخير تدفق و لا7) )الجدول 

دقة الفيديو كانت في حالة وبروتوكول التوجيه الجغرافي حالة الربط المحسن  لبروتوكول توجيه رسالال 

 متنقلة.عقدة  85والشبكة مؤلفة من  منخفضة
 دقة فيديو منخفضة

 عقدة متنقلة 85شبكة كبيرة مؤلفة من 

عدد محاولات 

 رسالال  إعادة

مقدرا" بحزم 

 البيانات

الحمل الناتج 

عن الشبكة 

مقدرا" 

 ثانية /بالبتات

تأخير الوصول 

 للوسط
 الحمل

التأخير مقدرا" 

 بالثواني
 التدفق

Routing 

Protocols 

#N/A 

 

323380.133

1 

 

1.31079E-05 

 

323380.133

1 

 

0.00027714

9 

 

2696670.15

6 

 

OLSR 

0.18906618

5 

 

516929.332

4 

 

0.00071319

5 

 

516929.332

4 

 

0.00129761

5 

 

2258606.15

3 

 

GRP 

عقدة ولكن مع  85عقدة وشبكة مؤلفة من  30مقارنة أداء بروتوكول التوجيه الجغرافي في شبكة مؤلفة من  3.4

 دقة فيديو منخفضة:

كما تم اجراء مقارنة لأداء بروتوكول التوجيه  

 30في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة ومن أجل الجغرافي 

عقدة متنقلة من ناحية حزم التوجيه  85عقدة متنقلة و

ي للتغيرات في جمالالعدد الإ ، حزم التوجيه المرسلة، المستقبلة

العدد ، لحزم البيانات المستقبلةي جمالالعدد الإ ، أرباع الدائرة

، الحمل، خيرالتأ، التدفق، لحزم البيانات المرسلةي جمالالإ 

عدد ، الحمل الناتج عن الشبكة، تأخير الوصول للوسط

 
من أجل  (pkts/sec)حزم التوجيه المستقبلة مقدرة ب ( 42)الشكل

بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة 

 نقلة.عقدة مت 85عقدة متنقلة و 30ولكن من أجل 
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (37)

 

 .رسالالإ  إعادةمحاولات 

 
من أجل  (pkts/sec)حزم التوجيه المرسلة مقدرة ب  (43)الشكل

بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة 

 عقدة متنقلة 85عقدة متنقلة و 30ولكن من أجل 

، (47)(45)، (46)، (44)(42)، (43)، تبين الأشكالو 

على التوالي حزم التوجيه  (51)، (52)، (50)(48)، (49)، 

ي للتغيرات في جمالالعدد الإ ، حزم التوجيه المرسلة، المستقبلة

العدد ، لحزم البيانات المستقبلةي جمالالعدد الإ ، أرباع الدائرة

، الحمل، التأخير، التدفق، لحزم البيانات المرسلةي جمالالإ 

عدد ، الحمل الناتج عن الشبكة، تأخير الوصول للوسط

في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة  رسالالإ  إعادةت محاولا 

 عقدة متنقلة وتم التوصل 85عقدة متنقلة و 30ومن أجل 

حيث نلاحظ من  .(9)، (8)القيم الموجودة في الجداول إلى 

 85قيمة حزم التوجيه المستقبلة من أجل أن  (42)الشكل 

 عقدة متنقلة أعلى من قيمة حزم التوجيه المستقبلة من أجل

قيمة حزم أن  فيبين (43)عقدة متنقلة. أما الشكل  30

عقدة متنقلة أعلى من قيمة  85التوجيه المرسلة من أجل 

عقدة متنقلة. ويبين  30حزم التوجيه المرسلة من أجل 

ي للتغيرات في أرباع الدائرة من جمالالعدد الإ أن  (44)الشكل 

د العدأما  2.05132352إلى  عقدة متنقلة يساوي  30أجل 

عقدة متنقلة  85ي للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل جمالالإ 

ي للتغيرات جمالالعدد الإ بالتالي و  2.441243843إلى  فيساوي 

عقدة متنقلة أعلى من العدد  85في أرباع الدائرة من أجل 

 عقدة متنقلة. 30ي للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل جمالالإ 

لحزم البيانات ي جمالدد الإ العأن  (45)كما نلاحظ من الشكل 

ي جمالعقدة متنقلة أعلى من العدد الإ  85من أجل المستقبلة 

عقدة متنقلة. والشكل  30من أجل لحزم البيانات المستقبلة 

من أجل لحزم البيانات المرسلة ي جمالالعدد الإ أن  يبين( 46)

لحزم البيانات ي جمالعقدة متنقلة أعلى من العدد الإ  85

أن  يبين( 47)عقدة متنقلة. والشكل  30جل من أالمرسلة 

من أجل  عقدة متنقلة أعلى من التدفق 85من أجل التدفق 

من أجل التأخير أن  فيبين( 48)أما الشكل  عقدة متنقلة. 30

عقدة متنقلة.  85من أجل  عقدة متنقلة أعلى من التأخير 30

 
ي للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل جمالالعدد ال ( 44)الشكل

دقة الفيديو منخفضة بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت 

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30ولكن من أجل 

لحزم البيانات المستقبلة مقدرة ب ي جمالالعدد ال  (45)الشكل

(pkts/sec)  من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة

 85عقدة متنقلة و 30الفيديو منخفضة ولكن من أجل 

 .عقدة متنقلة

 
لحزم البيانات المرسلة مقدرة ب ي جمالالعدد ال  (46)الشكل

(pkts/sec)  من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة

عقدة  85عقدة متنقلة و 30الفيديو منخفضة ولكن من أجل 

 متنقلة.

 
جل بروتوكول من أ (pkts/sec)التدفق مقدرا" ب ( 47)الشكل

التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة ولكن من 

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30أجل 
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (38)

 

عقدة  85من أجل الحمل أن  (49)حيث نلاحظ من الشكل 

تأخير أما  عقدة متنقلة. 30من أجل  لى من الحملمتنقلة أع

تأخير عقدة متنقلة أقل من  85من أجل الوصول للوسط 

عقدة متنقلة كما في الشكل  30من أجل الوصول للوسط 

عقدة  85من أجل الحمل الناتج عن الشبكة بينما  .(50)

 30من أجل الحمل الناتج عن الشبكة متنقلة أعلى من 

 إعادةأما عدد محاولات  .(51)ي الشكل عقدة متنقلة كما ف

عقدة متنقلة أقل من عدد محاولات  85من أجل  رسالالإ 

 .(52)عقدة متنقلة كما في الشكل  30من أجل  رسالالإ  إعادة

التأخير مقدرا" بالثواني من أجل بروتوكول التوجيه  (48)الشكل

 30الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة ولكن من أجل 

 دة متنقلة.عق 85عقدة متنقلة و

 
الحمل من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة  (49)الشكل

 85عقدة متنقلة و 30كانت دقة الفيديو منخفضة ولكن من أجل 

 عقدة متنقلة.

 
تأخير الوصول للوسط من أجل بروتوكول التوجيه ( 50)الشكل

 30يديو منخفضة ولكن من أجل الجغرافي في حالة كانت دقة الف

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و

 
ثانية من  /الحمل الناتج عن الشبكة مقدرا" بالبتات( 51)الشكل

أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو 

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30منخفضة ولكن من أجل 

 
مقدرا" بحزم البيانات من  رسالال  إعادةعدد محاولات ( 52)الشكل

أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو 

 عقدة متنقلة 85عقدة متنقلة و 30منخفضة ولكن من أجل 

عقدة  30( مقارنة أداء بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة ومن أجل 8الجدول)

، ي للتغيرات في أرباع الدائرةجمالالعدد ال ، حزم التوجيه المرسلة، عقدة من ناحية حزم التوجيه المستقبلة 85و

 .لحزم البيانات المرسلةي جمالالعدد ال ، لحزم البيانات المستقبلةي جمالالعدد ال 

 دقة الفيديو منخفضة

ي جمالالعدد ال 

لحزم البيانات 

 المرسلة

ي جمالالعدد ال 

لحزم البيانات 

 المستقبلة

ي جمالالعدد ال 

للتغيرات في 

 أرباع الدائرة

حزم التوجيه 

 المرسلة

حزم التوجيه 

 المستقبلة
 

Number 

of 

Nodes 

Routing 

protocols 

171.4616817 

 

810.9875256 

 

2.05132352 

 

171.4616817 

 

810.9875256 

 Average 
30 

GRP 
771.9289528 

 

3375.088187 

 

2.441243843 

 

771.9289528 

 

3375.088187 

 
85 



 م2019سبتمبر  ــ الثالثالعدد  ــ الثالثالمجلد  ــ مجلة العلوم الهندسية وتكنولوجيا المعلومات ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (39)

 

عقدة  30( مقارنة أداء بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو منخفضة ومن أجل 9الجدول)

عدد ، الحمل الناتج عن الشبكة، تأخير الوصول للوسط، الحمل، التأخير، التدفقعقدة من ناحية  85و

 .رسالال  إعادةمحاولات 

 الفيديو منخفضة دقة

عدد محاولات 

 رسالال  إعادة

مقدرا" بحزم 

 البيانات

الحمل الناتج 

 عن الشبكة

تأخير الوصول 

 للوسط
 الحمل

التأخير مقدرا" 

 بالثواني
  التدفق

Number 

Of 

Nodes 

 

Routing 

protocols 

0.603707465 

 

113414.8119 

 

0.001007767 

 

113414.8119 

 

0.001701086 

 

542529.0947 

 Average 
30 

GRP 
0.189066185 

 

516929.3324 

 

0.000713195 

 

516929.3324 

 

0.001297615 

 

2258606.153 

 
85 

عقدة ولكن مع  85عقدة وشبكة مؤلفة من  30مقارنة أداء بروتوكول التوجيه الجغرافي في شبكة مؤلفة من  4.4

 دقة فيديو عالية:

كما تم اجراء مقارنة لأداء بروتوكول 

وجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية الت

عقدة متنقلة من  85عقدة متنقلة و 30ومن أجل 

حزم التوجيه ، ناحية حزم التوجيه المستقبلة

، ي للتغيرات في أرباع الدائرةجمالالعدد الإ ، المرسلة

العدد ، لحزم البيانات المستقبلةي جمالالعدد الإ 

، التأخير، التدفق ،لحزم البيانات المرسلةي جمالالإ 

الحمل الناتج عن ، تأخير الوصول للوسط، الحمل

 .رسالالإ  إعادةعدد محاولات ، الشبكة

 

 
من أجل  (pkts/sec)حزم التوجيه المستقبلة مقدرة ب ( 53)الشكل

كانت دقة الفيديو عالية ولكن من أجل في حالة بروتوكول التوجيه الجغرافي 

 عقدة متنقلة. 85و عقدة متنقلة 30

 
من أجل بروتوكول  (pkts/sec)حزم التوجيه المرسلة مقدرة ب  (54)الشكل

عقدة  30التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية ولكن من أجل 

 عقدة متنقلة. 85متنقلة و

، (57)، (55)(53)، (54)، وتبين الأشكال

على  (62)، (63)، (61)(59)، (60)، ، (58)(56)

حزم التوجيه ، التوالي حزم التوجيه المستقبلة

، ي للتغيرات في أرباع الدائرةجمالالعدد الإ ، المرسلة

العدد ، لحزم البيانات المستقبلةي جمالالعدد الإ 

، التأخير، التدفق، لحزم البيانات المرسلةي جمالالإ 

الحمل الناتج عن ، تأخير الوصول للوسط، الحمل

في حالة كانت  رسالالإ  إعادةعدد محاولات ، ةالشبك

 85عقدة متنقلة و30دقة الفيديو عالية ومن أجل 

القيم الموجودة في إلى  عقدة متنقلة وتم التوصل

  
ي للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل بروتوكول جمالالعدد ال  (55)الشكل

عقدة  30الفيديو عالية ولكن من أجل التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة 

 عقدة متنقلة. 85متنقلة و

 ا
 (pkts/sec)لحزم البيانات المستقبلة مقدرة ب ي جمالالعدد ال ( 56)الشكل
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 (GRP,OLSR) مقارنة وتقييم الأداء لبروتوكولات التوجيه

 الفيديو عبر الشبكات الخاصة المتنقلة في إرسال 
 درويشو (40)

 

 (53). حيث نلاحظ من الشكل (11)، (10)الجداول 

عقدة  85قيمة حزم التوجيه المستقبلة من أجل أن 

تقبلة من متنقلة أعلى من قيمة حزم التوجيه المس

أن  فيبين (54)عقدة متنقلة. أما الشكل  30أجل 

عقدة  85قيمة حزم التوجيه المرسلة من أجل 

متنقلة أعلى من قيمة حزم التوجيه المرسلة من 

العدد أن  (55)عقدة متنقلة. ويبين الشكل  30أجل 

عقدة  30ي للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل جمالالإ 

ي جمالالعدد الإ أما  2.05132352إلى  متنقلة يساوي 

عقدة متنقلة  85للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل 

ي جمالالعدد الإ بالتالي و  2.441243843إلى  فيساوي 

عقدة متنقلة  85للتغيرات في أرباع الدائرة من أجل 

ي للتغيرات في أرباع الدائرة جمالأعلى من العدد الإ 

 كما نلاحظ من الشكل عقدة متنقلة. 30من أجل 

من لحزم البيانات المستقبلة ي جمالالعدد الإ أن  (56)

لحزم ي جمالعقدة متنقلة أعلى من العدد الإ  85أجل 

عقدة متنقلة.  30من أجل البيانات المستقبلة 

لحزم البيانات ي جمالالعدد الإ أن  يبين( 57)والشكل 

عقدة متنقلة أعلى من العدد  85من أجل المرسلة 

عقدة  30من أجل المرسلة لحزم البيانات ي جمالالإ 

 85من أجل التدفق أن  يبين( 58)متنقلة. والشكل 

عقدة  30من أجل  عقدة متنقلة أعلى من التدفق

من أجل التأخير أن  فيبين( 59)أما الشكل  متنقلة.

 85من أجل  عقدة متنقلة أعلى من التأخير 30

أن  (60)عقدة متنقلة. حيث نلاحظ من الشكل 

 دة متنقلة أعلى من الحملعق 85من أجل الحمل 

تأخير الوصول أما  عقدة متنقلة. 30من أجل 

تأخير عقدة متنقلة أقل من  85من أجل للوسط 

عقدة متنقلة كما في  30من أجل الوصول للوسط 

من الحمل الناتج عن الشبكة بينما  .(61)الشكل 

الحمل الناتج عن عقدة متنقلة أعلى من  85أجل 

متنقلة كما في الشكل عقدة  30من أجل الشبكة 

 85من أجل  رسالالإ  إعادةأما عدد محاولات  .(62)

 رسالالإ  إعادةعقدة متنقلة أقل من عدد محاولات 

 .(63)عقدة متنقلة كما في الشكل  30من أجل 

من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية ولكن 

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30من أجل 

 
 (pkts/sec)لحزم البيانات المرسلة مقدرة ب ي جمالل العدد ا( 57)الشكل

كانت دقة الفيديو عالية ولكن في حالة من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي 

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30من أجل 

 

 

 
من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة  التدفق (58)الشكل

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30الفيديو عالية ولكن من أجل 

 
في التأخير مقدرا" بالثواني من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي ( 59)الشكل

عقدة  85عقدة متنقلة و 30كانت دقة الفيديو عالية ولكن من أجل حالة 

 متنقلة.

 
من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة  الحمل (60)الشكل

 عقدة متنقلة. 85عقدة متنقلة و 30ولكن من أجل الفيديو عالية 

 
في تأخير الوصول للوسط من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي  (61)الشكل

عقدة  85عقدة متنقلة و 30كانت دقة الفيديو عالية ولكن من أجل حالة 

 متنقلة
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ثانية من أجل  /" بالبتاتالحمل الناتج عن الشبكة مقدرا( 62)الشكل

بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية ولكن من أجل 

 عقدة متنقلة 85عقدة متنقلة و 30

 
مقدرا" بحزم البيانات من أجل  رسالال  إعادةعدد محاولات ( 63)الشكل

و عالية ولكن من أجل بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيدي

 عقدة متنقلة 85عقدة متنقلة و 30

 85عقدة و 30( مقارنة أداء بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيديو عالية ومن أجل 10الجدول )

دد الع، ي للتغيرات في أرباع الدائرةجمالالعدد ال ، حزم التوجيه المرسلة، عقدة من ناحية حزم التوجيه المستقبلة

 .لحزم البيانات المرسلةي جمالالعدد ال ، لحزم البيانات المستقبلةي جمالال 

 دقة الفيديو عالية

ي جمالالعدد ال 

لحزم البيانات 

 المرسلة

ي جمالالعدد ال 

لحزم البيانات 

 المستقبلة

ي جمالالعدد ال 

للتغيرات في 

 أرباع الدائرة

حزم التوجيه 

 المرسلة

حزم التوجيه 

 المستقبلة
 

Number 

of 

Nodes 

Routing 

protocols 

171.4616817 

 

810.9875256 

 

2.05132352 

 

171.4616817 

 

810.9875256 

 Average 
30 

GRP 
771.9289528 

 

3375.088187 

 

2.441243843 

 

771.9289528 

 

3375.088187 
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 85عقدة و 30يو عالية ومن أجل ( مقارنة أداء بروتوكول التوجيه الجغرافي في حالة كانت دقة الفيد11الجدول )

عدد محاولات ، الحمل الناتج عن الشبكة، تأخير الوصول للوسط، الحمل، التأخير، التدفقعقدة من ناحية 

 .رسالال  إعادة

 دقة الفيديو عالية

عدد محاولات 

 رسالال  إعادة

مقدرا" بحزم 

 البيانات

الحمل الناتج 

 عن الشبكة

تأخير الوصول 

 للوسط
 الحمل

خير مقدرا" التأ

 بالثواني
 التدفق

Number 

of 

Nodes 

Routing 

protocols 

0.603707465 

 

113414.8119 

 

0.001007767 

 

113414.8119 

 

0.001701086 

 

542529.0947 

 
30 

GRP 
0.189066185 

 

516929.3324 

 

0.000713195 

 

516929.3324 

 

0.001297615 

 

2258606.153 
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 الخاتمة:5.

وبروتوكول  راسة وتقييم أداء بروتوكول توجيه حالة الربط المحسنا البحث دول من هذتم في الجزء الأ 

من ناحية البارامترات الخاصة بالشبكة المحلية  المتنقلة الخاصةالفيديو عبر الشبكات  إرسالفي التوجيه الجغرافي 

عقدة متنقلة 85بيرة مؤلفة عقدة متنقلة وشبكة ك30 وذلك في كل من شبكة صغيرة مؤلفة من( WLANاللاسلكية )
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أن  ومقارنة أدائهما حيث تبينفي الجزء الثاني من البحث  ومن اجل كل من دقة فيديو عالية ثم دقة فيديو منخفضة

عقدة متنقلة( سواء كانت  30أفضل من أجل عدد صغير من العقد كما في سيناريو المحاكاة ) GRPأداء بروتوكول 

يتحسن  OLSRينما يتناقص أداؤه عند زيادة عدد العقد في الشبكة لكن بروتوكول دقة الفيديو منخفضة أو عالية ب

من أجل دقة  التوجيه الجغرافيداء بروتوكول لأ تم المقارنة البحث  في الجزء الثالث من أداؤه عند زيادة عدد العقد.

عقدة متنقلة  85من  عقدة متنقلة وفي شبكة كبيرة مؤلفة 30 في كل من شبكة صغيرة مؤلفة منفيديو منخفضة 

والبارامترات الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية  GRPالبارامترات الخاصة ببروتوكول التوجيه الجغرافي من ناحية 

(WLAN الموجودة في احصائيات المحاكي )عقدة  85أغلب قيم البارامترات في شبكة كبيرة مؤلفة من  حيث كانت

فتمت  البحثأما في الجزء الرابع من عقدة متنقلة  30 صغيرة مؤلفة منشبكة أعلى بكثير من قيمها في متنقلة 

عقدة  30 في كل من شبكة صغيرة مؤلفة من عاليةمن أجل دقة فيديو  التوجيه الجغرافيداء بروتوكول لأ المقارنة 

 GRPالجغرافي  البارامترات الخاصة ببروتوكول التوجيهمن ناحية عقدة متنقلة  85متنقلة وفي شبكة كبيرة مؤلفة من 

أغلب قيم  حيث كانت( الموجودة في احصائيات المحاكي WLANالبارامترات الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية )و 

عقدة  30 شبكة صغيرة مؤلفة منأعلى بكثير من قيمها في عقدة متنقلة  85البارامترات في شبكة كبيرة مؤلفة من 

 متنقلة.

 الأعمال المستقبلية:6.

أخرى تصنف على أنها بروتوكولات توجيه  تبروتوكولا لداء الأ ر مستقبلا" بالقيام بدراسة نفكأن  يمكن

 إرسالالبروتوكولين الموجودين في هذه الدراسة ومقارنة أدائهم في إلى  ةإضافتوجيه استباقية أو تفاعلية أو هجينة 

عقدة 30شبكة صغيرة مؤلفة من  تطبيقات أخرى فيعالية و  وأسواء كانت دقة الفيديو منخفضة تطبيق الفيديو 

الخاصة بالشبكة المحلية اللاسلكية  من ناحية البارامتراتعقدة متنقلة  85متنقلة أو شبكة كبيرة مؤلفة من 

(WLANو )Video Conferencing  والموجودة في احصائيات محاكيOPNET 14.5  كما يمكن دراسة أداء بروتوكولات

 OPNET 14.5الفيديو وغير مدعومة من قبل المحاكي  رسالخاصة المتنقلة لإ توجيه أخرى مستخدمة في الشبكات ال

 إرسالواختيار البروتوكول الأفضل من بين البروتوكولات المدروسة في  Matlabوانما يمكن دراستها باستخدام ال 

 الفيديو في الشبكات الخاصة المتنقلة.
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