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Abstract: The study aimed to identify the requirements to activate the use of virtual laboratories in the College of Science 

at the Northern Border University in the Kingdom of Saudi Arabia, and to identify the most prominent obstacles that limit 

the activation of their use from the point of view of faculty members. The study population consisted of (317) faculty 

members, who were chosen by the stratified random method. The study employed the descriptive analytical method. The 

study tool consisted of a questionnaire consisting of (28) items in its final form, distributed on five axes of requirements 

(technical- human- organizational- functional) in addition to an open question. The results showed that the technical 

requirements came to a high degree with an arithmetic average (3.58 out of 5), the human requirements came to a 

moderate degree with an arithmetic mean (3.158), the organizational requirements came to a moderate degree with an 

arithmetic mean (3.309), and the functional requirements came to a moderate degree with an arithmetic mean (3.378). The 

results also showed that there are obstacles to activating the use of virtual laboratories in the laboratories of the College of 

Science at the Northern Border University, with a moderate degree, with an arithmetic mean of (3.18), and they were : the 

weakness of the Internet and its frequent interruptions, the large number of students, the lack of a guide for safety 

instructions in the virtual laboratories, and the structure The communications infrastructure is not developed, it is difficult 

to coordinate with the deanships, and the available computers have ineffective specifications for using the virtual 

laboratories. In light of this, the study recommended developing the telecommunications infrastructure and strengthening 

the Internet in the laboratories of the Faculty of Science at the Northern Border University. 
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مدى جاهزية معامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية لتفعيل استخدام المعامل 

 الافتراضية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس

 

 2عجلان محمد حجير الشهري / أ.د ,1*ترفة حمدي خليف العنزي أ. 
1
 المملكة العربية السعودية |جامعة الحدود الشمالية  

2
 المملكة العربية السعودية |ض الريا |معهد الإدارة العامة  

فالهدفت الدراسة إلى : المستخلص متطلبات تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية  على تعرُّ

قات التي تحدُّ من تفعيل استخدامها من وجهة نظر أعضاء هيئ ِّ
ف على أبرز المعو  ل  ة التدريس.بالمملكة العربية السعودية، والتعرُّ

َّ
تمث

، 317مجتمع الدراسة في )  المنهجَ الوصفيَّ التحليليَّ
ُ
فت الدراسة

َّ
( عضوَ هيئةِّ تدريس، تم اختيارهم بالطريقة العشوائية الطبقية. وظ

 –لبشرية ا –( فقرة في صورتها النهائية موزعة على خمسة محاور المتطلبات )التقنية 28وتمثلت أداة الدراسة من استبانة مكونة من )

من  3.58بدرجة كبيرة بمتوسط حسابي ) جاءتالمتطلبات التقنية  أظهرت النتائج أنالفنية( بالإضافة إلى سؤال مفتوح، و  -التنظيمية

(، 3.309بدرجة متوسطة بمتوسط )وجاءت المتطلبات التنظيمية  (3.158بدرجة متوسطة بمتوسط ) المتطلبات البشرية (، وجاءت 5

قات لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية 3.378بدرجة متوسطة بمتوسط )الفنية وجاءت المتطلبات  ِّ
(، كما أظهرت النتائج وجود معو 

ضعف شبكة الإنترنت وانقطاعها : تمثلت في(، و 3.18بمتوسط ) في معامل كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية بدرجة متوسطة

رة، المتكرر، وكثرة عدد الطلاب، وعدم توفر دليل لإ  رشادات السلامة في المعامل الافتراضية، والبيية التحتية للاتاالات ييرة مطوَّ

وصعوبة التيسيق مع العمادات، وأجهزة الحاسوب المتوفرة ذات مواصفات يير فعالة لاستخدام المعامل الافتراضية. وعلى ضَوء ذلك 

كية، وتقوية شبكة الإنترنت في معامل كلية العلوم بجامعة الحدود أوصت الدراسة بتطوير البيية التحتية للاتاالات السلكية واللاسل

 الشمالية.
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 .المقدمة

رات متسارعة سم العار الحالي بحدوث تغيُّ
َّ
في الجوانب التقنية؛ مما يجعل اللحاق بالتكنولوجيا الحديثة  يت

أمرًا في ياية الضرورة، ويؤثر بطبيعة الحال في الاستفادة من التكنولوجيا الحديثة وتوظيفها بما يخدم العملية 

ف والتعامل مع مستجدات العا مالجامعات، أ مكان ذلك في المدارس أأالتعليمية، سواء  ر. وأصبح المعاهد، للتكيُّ

ر العملية التربوية، إذ ساهمت بفاعلية في تحسين المفاهيم  ور الأبرز في تطوُّ لتكنولوجيا المعلومات والاتاالات الدَّ

ٍّ سواء. وعلى الريم من وجود التحديات والعقبات لذلك، فإنَّ 
مين والطلاب على حد  ِّ

 
التربوية، ودعمت قدرات المعل

( إلى أن توظيف تكنولوجيا التعليم في المؤسسات التربوية 2014ويشير السيالي ) (.2019نتائجها كانت إيجابية )نوري، 

ة المؤسسات التربوية بالاهتمام بتطوير الأنظمة التربوية 
َّ
ت مختلف الدول بالعالم وكاف ا؛ لذلك اهتمَّ بات أمرًا ضروريًّ

ى إلى إحداث تطوير في ال ا أدَّ ر التقني؛ ممَّ م والتطوُّ نظم التعليمية وبرامجها. وعلى ذلك أخذت الأنشطة للحاق بالتقدُّ

ل من أنشطة تقليدية إلى أنشطة إلكترونية؛ للاستفادة من مميزات هذه التقنيات، لتوفير المرونة  الحياتية تتحوَّ

 (.2016اللازمة للحاق بركب التقنية )الغفير، 

ة في الأخذ بالتكنولوجيا وتوظيفها ( إلى أن معامل العلوم تعدُّ أحد المجالات الرائد2016ويشير سبحي )

 ِّ
ب على مشكلات الواقع التعليمي في مجال تدريسها، فالمعامل التقليدية لم تعد فعالة ولا عملية في ظل 

ُّ
وتطويعها للتغل

مت معامل  الأعداد الكبيرة للطلاب؛ وعلى ذلك "بدأت بعض المؤسسات التعليمية مواكبة هذا التطور، حيث صمَّ

ق في المواقع التي تخصُّ التجارب المعملية سواء في افتراضية عبر  م في التعمُّ ِّ
 
م والمتعل ِّ

 
 من المعل

ًّ
الإنترنت تساعد كلا

 (.82، ص2012المجال الافتراض ي أو المجال المعرفي، والتفاعل والتعاون مع آخرين لإجراء التجارب" )السيد، 

مل الحقيقية يكتنفها العديـد من المعوقات التي ( على أن المعا2019وفي هذا الادد أكدت دراسة الطويرقي )

تتمثل في كثـرة أعـداد المتعلمين وعدم توفر الأجهزة والمواد الكافية لممارسة التجارب العملية بشكل مناسـب. كما يشير 

ز بأنَّ لديها إم,pp2172 Rajendran et al, 2010) وآخرونراجندران  كانات تعليمية ( إلى "أنَّ المعامل الافتراضية تتميَّ

ر الوصول إلى الأنظمة التي لا يمكن الوصول إليها لأسباب، مثل  ِّ
 
م من خلال الممارسة كما توف

ُّ
 للتعل

ً
ر فرصة ِّ

 
وتوف

 السلامة والتكلفة والحجم".

ه نحو التحسين المستمر  بالمملكة العربية السعودية وعليه حرصت جامعة الحدود الشمالية على التوجُّ

ئها، وتطوير مهارات طلابها وطالباتها لمواكبة أحدث المعارف والعلوم، حيث تعمل على وضع الخطط والارتقاء في أدا

م عن بُعد جامعة الحدود 
ُّ
مي )عمادة التعليم الإلكتروني والتعل

ْ
ومتابعة المهام والإجراءات والعمل على بناء مجتمع رق

 (.2020الشمالية، 

م وَفقًا لمتطلبات القرن الحادي والعشرين إلى إكساب ا 2030كما تهدُف رؤية المملكة 
ُّ
لمتعلمين مهارات التعل

واستخدام التكنولوجيا والتقنية بكفاءة، والتواصل بفاعلية، من خلال استخدام أساليب ووسائل مستحدثة في 

ط الضوءَ على مدى جاهزي2020عبد اللطيف، و التعليم )الشهري  ِّ
 
ة (. وفي ضوء ما سبق تأتي هذه الدراسة لتسل

معامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية من وجهة نظر أعضاء هيئة 

الفنية( لاستخدامها، وكذلك  -التنظيمية -البشرية -التدريس، وذلك بالتعرُّف على درجة توفر المتطلبات )التقنية

وذلك لتهيئتها لتساهم في تحقيق كفاءة العملية التعليمية في التعرف على أبرز المعوقات التي تحدُّ من استخدامها؛ 

 الجامعة.

 : مشكلة الدراسة

ى إلى زيادة كفاءة أشكال  رت في العملية التربوية؛ مما أدَّ
َّ
 علميـة وتكنولوجية أث

ً
يعيش العـالم اليـوم ثـورة

مل الافتراضـية في إكساب المتعلمين التعليم بمختلف صوره، وظهور أشكال جديدة أكثر فعالية. وتبرز تقنية المعا
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مهارات علمية عاليـة المستوى، ومهارات معرفية وأدائية في العديد من مقررات العلـوم المختلفة، فالمعمل الافتراض ي 

ل قمة ما أنتجته التقنية الحديثة في مجـال تطـوير طرق تدريس العلوم لجميع مراحله )الطويرقي،  ِّ
 
 (.2019يمث

لمواكبة التطورات التقنية، وتحاول  -وخاصة كلية العلوم -لحدود الشمالية ممثلة في كلياتهاوتسعى جامعة ا

التي دعت إلى استخدام المستحدثات التكنولوجية في التدريس، فما زالت الحاجة  2030جاهدة تلبية رؤية المملكة 

ى يتمَّ تفعيل استخدام الم ي. بناء على ذلك، وحتَّ ِّ
عامل الافتراضية باورة صحيحة، لا بدَّ أن قائمة للدراسة والتقص  

 -البشرية -تتوفر لدى كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية معلومات كافية حول جاهزيتها في المتطلبات )التقنية

الفنية(، والتعرُّف على أهم المعوقات التي تحدُّ من توفرها، ولضرورة الاستفادة من تطبيق المعامل  -التنظيمية

اضية، خاوصًا في مرحلة التعليم العالي، وحاجة المواد الطبيعية التي تدرَّس في كلية العلوم، يمكن صياية الافتر 

ما مدى جاهزية معامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية لتفعيل : مشكلة الدراسة في السؤال الرئيس التالي

قات التي تحدُّ من توفرها؟استخدام المعامل الافتراضية من وجهة نظر أعضاء هيئة التد ِّ
 ريس؟ وما المعو 

 : أسئلة الدراسة

د ما سبق بناءً على   : الآتيةسئلة في الأ مشكلة الدراسة تتحدَّ

ما درجة توفر المتطلبات التقنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود  -1

 الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟

رجة توفر المتطلبات البشرية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود ما د -2

 الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟

ما درجة توفر المتطلبات التنظيمية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود  -3

 ئة التدريس؟الشمالية من وجهة نظر أعضاء هي

ما درجة توفر المتطلبات الفنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود  -4

 الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟

ما أبرز المعوقات التي تحدُّ من تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية  -5

 نظر أعضاء هيئة التدريس؟من وجهة 

 ما التوصيات التي تساهم في تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية؟ -6

 : أهـداف الدراسة

الكشف عن مدى جاهزية معامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية لتفعيل  إلىف الدراسة هـدت

قات التي تحدُّ من توفرها. ويتفرَّع  استخدام المعامل الافتراضية من ِّ
 عن ذلكوجهة نظر أعضاء هيئة التدريس، والمعو 

 : الأهـداف الفرعية التالية

تعرُّف المتطلبات )التقنية( لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من  -1

 وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس.

البشرية( لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من تعرُّف المتطلبات ) -2

 وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس.

تعرُّف المتطلبات )التنظيمية( لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية  -3

 من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس.

تطلبات )الفنية( لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من تعرُّف الم -4

 وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس.
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قات التي تحدُّ من استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية  -5 ِّ
الكشف عن أبرز المعو 

 من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس.

 .التوصيات التي تساهم في تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية تقديم -6

 : أهمية الدراسة

د أهمية الدراسة في جانبين  : تتحدَّ

 ؛ الأهمية العلمية 

ضية، كما تساعد تبرز أهمية الدراسة العلمية من حيث الإثراء المعرفيُّ الذي تضيفه فيما يخص المعامل الافترا -

 .على توجيه أنظار الباحثين في المجال التربوي إلى أهمية المعامل الافتراضية

م. -
ُّ
ثري الاهتمام بالمعامل الافتراضية وتحديد متطلباتها بما ينعكس على توظيفها في عملية التعل

ُ
 ويمكن أن ت

 الأهمية العلمية : 

الفنية( لتفعيل استخدام  -التنظيمية -البشرية -ت )التقنيةسوف تساعد نتائج الدراسة في التعرُّف على المتطلبا -

 المعامل الافتراضية. 

قات التي تحدُّ من تفعيل استخدام المعامل الافتراضية. وتعرف المسؤولين في  قد كما - ِّ
تفيد في الكشف عن المعو 

ٍّ سواء على مميزات المعام
ل الافتراضية، وأهمية كلية العلوم وفي الجامعة وكذلك في وزارة التعليم على حد 

 .استخدامها في تدريس العلوم

 بين وقد تساعد الدراسة على توجيه نظر أعضاء هيئة التدريس نحو استخدام المعامل الافتراضية لإمكانية الربط -

 .وتوفير وقت وجهد عضو هيئة التدريس العملي والتطبيق النظرية الأفكار

خذي القرار على ض - يعدُّ و رورة تفعيل وتوسيع المعامل الافتراضية في تدريس العلوم. كما قد تساعد الدراسة متَّ

 ية.المعمل الافتراض ي من أحدث طرق تدريس العلوم، ومن ثم تأتي هذه الدراسة استجابة للتوجهات العالم

 : حدود الدراسة

ل حدود الدراسة في الحدود الموضوعية، حيث اقتارت على متطلبات تفعيل استخدام المعامل
َّ
 تتمث

الفنية(. والحدود البشرية حيث اقتارت على استطلاع آراء أعضاء هيئة  -التنظيمية -البشرية -الافتراضية )التقنية

العويقلة(. والحدود الزمانية حيث تم  -طريف -رفحاء -التدريس بكلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية )عرعر

ذت الدراسة في كلية 1443اس ي تطبيق هذا البحث في الفال الدراس ي الأول للعام الدر  ِّ
ف 
ُ
هـ. والحدود المكانية حيث ن

 العويقلة(. -طريف -رفحاء -)عرعر: العلوم بجامعة الحدود الشمالية في الأفرع التالية

 : مصطلحات الدراسة

 : تتضمن هذه الدراسة العديدَ من الماطلحات يمكن تحديد أهمها فيما يلي

بأنها "معيار لقياس مدى جاهزية أي بلد أو مجتمع أو مؤسسة من  تعرف الجاهزية: Readiness: الجاهزية -

(. وتعرف الجاهزية 6، ص2009، وأخرينحيث البيية التحتية لتقنية المعلومات والحلول الداعمة لها" )محمد 

ل من مرحلة التعليم التقليدي إل ا بأنها مدى استعداد كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية للتحوُّ ى إجرائيًّ

ِّ مناخ مناسب للتطوير.
 استخدام المعامل الافتراضية في ظل 

تعرف المتطلبات بأنها "الاحتياجات اللازمة لإنجاز عمل ما والقيام به وَفق معايير : Requirements: المتطلبات -

قًا" )حجازي،  ا في هذه الدراسة المتطلبات الآتية55، ص2018محددة مسبَّ ت المتطلبا: (. كما تعرف إجرائيًّ
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التقنية وهي جميع العناصر التقنية، من أجهزة حواسيب وملحقاته وشبكاته، لتفعيل استخدام المعامل 

الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية. والمتطلبات البشرية وهي المواصفات البشرية المؤهلة 

عة الحدود الشمالية. والمتطلبات والقادرة على تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم جام

وهي الاحتياجات التنظيمية المرتبطة بالجانب التنظيمي لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في : التنظيمية

وهي المواصفات الفنية المرتبطة ببناء المعامل : كلية العلوم جامعة الحدود الشمالية. والمتطلبات الفنية

 ة الحدود الشمالية.الافتراضية بكلية العلوم جامع

حاكيها، وتساعد : Virtual Labs: المعامل الافتراضية -
ُ
"المعامل الافتراضية هي معامل تشبه المعامل الحقيقية وت

ات المعملية التي ياعب استخدامها في المعمل الحقيقي من إجراء التجارب  مين في استخدام الأجهزة والمعدَّ ِّ
 
المتعل

(. وتعرف 82، ص2012فاعلات والنتائج بدون التعرض للمخاطرة" )السيد، العلمية وتكرارها ومشاهدة الت

ا في بأنها معامل تشبه المعامل الحقيقية وتعمل على تهيئة بيئة تعليمية افتراضية : المعامل الافتراضية إجرائيًّ

تخااات العلوم المختلفة بهدف تعرف مدى جاهزية كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية لتفعيل 

 ستخدامها. إ

 الإطار النظري والدراسات السابقة-2

 
ا
 : الإطار النظري  -أولا

 : المعامل الافتراضية

ع بمواصفات تقنية مرتفعة في توظيف الحاسب الآلي من أجل  يُقاد بالمعامل الافتراضية أنها "معامل تتمتَّ

م والمتعلم، وتساعد على تهيئة  التعليم والقيام بالتجارب المعملية وعرضها وتكرارهـا، بهدف تسهيل الاتاال ِّ
 
بين المعل

"بيئات : (. والمعامل الافتراضية هي10، ص2009بيئة تفاعلية بينهما، وتنمية العمل الجماعي بين الطلاب" )ظافر، 

إلكترونية تعليمية تفاعلية افتراضية، يتم من خلالها محاكاة معامل العلوم الحقيقية؛ وذلك بتطبيق التجارب 

رة افتراضية تحاكي التطبيق الحقيقي، يمكن استخدامها من خلال الأقراص المدمجة أو موقع على العملية باو 

عرف المعامل الافتراضية بأنها59، ص2014الشبكة العنكبوتية )السيالي، 
ُ
"معامل تحاكي المعامل الحقيقية من : (. وت

م على تنفيذ التجارب العملية عن بُعد و  ِّ
 
ِّض نقص خلال برنامج، تساعد المتعل

تكرارها بأي عدد من المرات، كما تعو 

الأجهزة المعملية، وتساعد في شمول أفكار المقررات بتجارب افتراضية، وهو ما ياعب تحقيقه في الواقع؛ نظرًا لضيق 

يُعرف المعمل الافتراض ي بأنه "تجربة معملية دون  (.520، ص2014الوقت العملي والنقص في عدد المعامل" )بغدادي، 

حقيقي بلا جدران ولا أبواب، يمكن للمتعلم من خلاله ربط الجانب النظري بالجانب العملي دون أوراق  معمل

 &Harryوأقلام، مبرمج بشكل إلكتروني في الحاسب الآلي ليحاكي التجارب الواقعية داخل المعامل الحقيقية" )

Edward, 2005,pp 5.) 

، الذي يعدُّ بيئة Virtual Realityقات الواقع الافتراض ي هي أحد تطبي Virtual Labsوالمعامل الافتراضية 

تعليم ماطنعة أو خيالية بديلة عن الواقع الحقيقي وتحاكيه، والمتعلم يعيش في بيئة تخيلية يتفاعل ويشارك 

 (.2016ويتعامل معها من خلال حواسه وبمساعدة جهاز الحاسب الآلي وبعض الأجهزة المساعدة )هيج، 

عرف بأنها "معامل مبرمجة تحاكي المعامل التقليدية التي من خلالها يستطيع المتعلم والمعامل الافت
ُ
راضية ت

ِّض يياب الأجهزة المعملية في 
إجراء التجارب المعملية عن بُعد لمرات متعددة، كما أنَّ المعامل الافتراضية تعو 

عرف المعامل الافتراضية 216، ص2020المختبرات، وتغطية أكثر التجارب الموجودة في المقررات" )الشمراني، 
ُ
(. كما ت

قًا، حيث يستطيع  ة مسبَّ ستخدم فيها مواقع على الإنترنت أو برامج حاسوبية معدَّ
ُ
بأنها "بيئة تعليمية إلكترونية ت
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 التجارب العملية وتطبيقها، كما تكون في أرض الواقع بأقل جهد وتكاليف، ودون التعرض للخطر" 
َ
الطالبُ محاكاة

(. وتعدُّ المعامل الافتراضية "أحد مستحدثات تكنولوجيا التعليم، الذي يعدُّ بيئة تعليم 336، ص2020وقطب، )هزاع 

م هنا يعيش في بيئة تخيلية يتفاعل ويشارك ويتعامل  ِّ
 
ماطنعة أو خيالية بديلة عن الواقع الحقيقي وتحاكيه، والمتعل

(. وفي ضوء 124، ص2019ض الأجهزة المساعدة" )بجيلي، معها من خلال حواسه وبمساعدة جهاز الحاسب الآلي وبع

 
ُ
ِّف المعامل الافتراضية بأنها معامل تم تاميمها في بيئة تعلم إلكترونية لتحاكي المعامل الحقيقية، تساعد ما سبق ت

عر 

ِّض نقص الأجهزة المعملية في المختبرا
م على إجراء التجارب والتفاعل والتشارك بأقل جهد، وتعو  ِّ

 
 ت.المتعل

 : المبادئ الأساسية لاستخدام المعمل الافتراض ي

من أجل نجاح التعليم باستخدام تقنية المعامل الافتراضية،  تراعىأساسية يجب أن  مبادىءهناك خمس 

 : (299، ص2005تتمثل في الآتي )الموس ى والمبارك،  المبادىءوهذه 

المشاركين القدرة على الاتاال عن طريق هذه لنجاح عملية التعليم يجب أن يكون لدى : التواصل مع التقنية .1

 الوسائل بسهولة ويسر.

ا تخلق : الإجراءات والتوجيهات .2 دة، فالتوجيهات الاارمة جدًّ لا بدَّ أن تكون التوجيهات والإجراءات يير مقيَّ

 عقبات في أثناء الحوار والنقاش.

م تعدُّ المشاركة من الأشياء الأساسية لنجاح التعليم ال: المشاركة .3 ِّ
 
فوري، وإثراء النقاش وتبادل المعرفة، فالمعل

ز الطلاب على إبداء آرائهم وملاحظاتهم. ِّ
 عليه طرح الأسئلة التي تحف 

الجهود المشتركة بين الطلاب تساهم في إنجاز مستوى أعلى من المعرفة؛ لذا يجب أن يكون : التعليم المشترك .4

 هناك تفاعل بين الطلاب بعضهم مع بعض ومع المعلم.

وذلك بتحديد المتعلمين مقاييس أو معايير تطبيق عملهم، وإصدار الأحكام المتعلقة بمدى استيفائهم : التقويم .5

م في  ِّ
 
ق بإنجازاتهم ونتائج تعليمهم التي تساعد المعل

َّ
لهذه المقاييس أو المعايير، ومن ثم إصدارهم أحكامًا تتعل

 سواء التقويم الذاتي أو التقويم الجماعي.تحديد مستوى إيااله للمعلومة، ومن ثم تطوير أدائه، 

( إلى أنَّ هناك عددًا من المبادئ يرتكز عليها التعليم الافتراض ي، منها ما 2014وفي هذا الادد أشار الجهني )

 : يلي

مبدأ تفريد التعليم بما يجعل العملية التعليمية تراعـي قـدرات الفرد واستعداداته وميوله واتجاهاته وسرعته  .1

 تعلم.في ال

م بدافع وريبة ذاتية. .2
ُّ
م على التعل ِّ

 
م، حيث يُقبـل المتعل

ُّ
م لعملية التعل ِّ

 
 مبدأ ضبط المتعل

ا أو : مبدأ التعليم المستمر .3 ا وعلميًّ م، لتنمية الفرد مهنيًّ ِّ
 
فالتعليم الافتراض ي عملية مستمرة مدى حيـاة المتعل

ا.  ثقافيًّ

م الذاتي القائم علـى مبـدأ أن ا .4
ُّ
م.مبدأ التعل ِّ

 
م هـو محـور العملية التعليمية لزيادة التحايل للمتعل ِّ

 
 لفرد المتعل

 كـل فـرد من أفراد المجتمع في التعليم،  .5
َ
م الافتراض ي أحقيـة

ُّ
ـق الـتعل ِّ

م، حيث يجب أن يحق 
ُّ
مبدأ ديمقراطيـة الـتعل

ِّ اعتبارات، سواء اللون أم الجيس أم الدين أم الوطن.
 بعيـدًا عـن أي 

 : الأساسية للمعامل الافتراضيةالمكونات 

؛ بجيلي، 2009؛ ظافر، 2014؛ بغدادي، 2020أكدت العديد من الماادر والأدبيات العربية )هزاع وقطب، 

 : ( أن المعامل الافتراضية تحتوي على عدد من المكونات المختلفة، ومن أكثر تلك المكونات شيوعًا ما يلي2019
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ة بيتائج التجربة، وهي ا: الأجهزة والمعدات المعملية .1 لتي تقوم باستقبال الأوامر وتقوم بإرسال البيانات الخاصَّ

لبس على الرأس، وقفازات اللمس، وأجهزة مساعدة مثل: ومنها
ُ
الفأرة، ولوحة المفاتيح، وقضيب : أجهزة ت

م.
ُّ
 التحك

الة بالإنترنت من خلالها يستطيع الط: أجهزة الحاسوب .2 ل في أجهزة حاسوبية متَّ
َّ
الب أو الباحث العمل في وتتمث

ِّ مكان أو زمان.
 المعمل مباشرة، أو العمل عن بُعد في أي 

م عن بُعد.: وسائل الاتاال .3
ُّ
 ويتم من خلالها الدردشة، أو عقد مؤتمرات الفيديو والاوت، أو التعل

ربط جميع الأجهزة الحاسوبية للتواصل مع المعمل المدرس ي، مع تأمين خط: المجتمع الشبكي .4
ُ
وط وفيه ت

ِّ مستخدم قناة اتاال ذات جودة عالية.
ر لكل 

َّ
 الاتاال، على أن يتوف

وهي خاصة بإدارة المعمل الافتراض ي والعاملين على أداء التجارب المعملية من طلاب : برامج المشاركة والإدارة .5

 وباحثين، ومن خلالها يتمُّ تسجيل الطلبة في البرنامج المعملي.

ل في توفير المادة العلمية والعملية، ويتم فيها استخدام وسائل الإيضاح المناسبة وت: الكوادر الفنية والتقنية .6
َّ
تمث

ابة، 
َّ
قة وجذ ِّ

ي متخاص يقوم بتحويل المادة العلمية إلى عروض مشو  ِّ
مي، ووجود فريق فن 

ْ
والملائمة للتعليم الرق

 وفريق تربوي يقوم بالتقويم التربوي للعمل المنتج.

ة بالمعمل الافتراض يالبرامج الإلكترونية ال .7 ستخدم عن بُعد، : خاصَّ
ُ
وهي برامج المحاكاة والبرامج الحقيقية التي ت

مت للطلبة لكي تجذب وتشد  ِّ
بل متخااين في المجال الإلكتروني، صم  اب من قِّ

َّ
مة بشكل مشوق وجذ والمامَّ

هم على إنهاء التجربة، بالاستعانة بتقنيات الحركة والاوت والاور  ة والرسوم الثنائية والثلاثية انتباههم وتحثُّ

 الأبعاد.

 : أنواع المعامل الافتراضية

 : (2016يتوفر في بيئة التعلم الافتراضية نوعان من المعامل الافتراضية، هما )سبحي، 

 : Simulation coefficientمعامل المحاكاة  .1

ل معامل افتراضية تحاكي المعامل الحقيقية يمكن من خلالها القيام بالت ِّ
 
جارب في بيئة افتراضية، تمث

بتوظيف تقنية الواقع الافتراض ي، ويمكن محاكاة الأجهزة والأدوات المعملية عن طريق البرامج التي لا تعتمد على نوع 

 نظام التشغيل أو الحاسبات المرتبطة بالشبكة، كما هو الحال في لغة الجافا ومثيلاتها.

 : Real labs used from a distanceالمعامل الحقيقية المستخدمة عن بُعد  .2

م ونظم التوفر في بيئة افتراضية 
ُّ
م على الاتاال بالمعمل الحقيقي من المنزل، باستخدام التحك ِّ

 
تساعد المتعل

عن بُعد، لتنفيذ التجربة ومشاهدة ما يحدث بالاوت والاورة، واستخلاص نتائج التجربة على الحاسب الآلي 

ن من المتال، ويمكن تحليلها وتخزينها. وك ِّ
 
ِّب بوسائل للتعاون تمك

م والمتدر  ِّ
 
د الطالب والمعل ِّ

لا النوعين السابقين يزو 

ب على عقبات التواصل البيئية والجغرافية.
ُّ
 التغل

 : تصنيف المعامل الافتراضية

 
ُ
 : (2016انف المعامل الافتراضية إلى الأصناف الآتية )أبو حاصل، ت

تقوم هذه  D virtual lab simple simulation 2: حاكاة البسيطة(المعامل الافتراضية الثنائية الأبعاد )الم .1

المعامل بالتجارب الافتراضية، بعيدًا عن التطبيقات الحقيقية. يُعرف هذا النوع بالتاميم بمساعدة 

ت برمجتها على أسس النمذجة والمعادلات الرياضية التي لا CADالحاسب الآلي ) (، وتستند إلى المحاكاة التي تمَّ

ق متطلباتها في المعمل الحقيقي؛ إذ تعدُّ كدعم وتدريب لفهم التجربة الحقيقية.ي  مكن تحقُّ
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تعتمد هذه المعامل على لغة D interactive virtual lab 3: المعامل الافتراضية التفاعلية الثلاثية الأبعاد .2

م معها بافة تفاعلية، ؛ إذ يتم تعامل اVirtual Reality Modeling Languageنمذجة الواقع الافتراض ي  ِّ
 
لمتعل

 ويستطيع مشاهدة التغيرات وردود الفعل عن طريق رسوم بيانية أو متحركة.

م فيها الطالب عن بُعد .3
َّ
وهي  Default labs controlled by the remote student: المعامل الافتراضية التي يتحك

ال عن طريق  م فيه الطالب عن بُعد، حيث يتَّ
َّ
م عن معمل حقيقي يتحك

َّ
الشبكة بالمعمل الافتراض ي، ويتحك

 طريق الحاسب الآلي بكل الأجهزة المستخدمة في التجربة كأجهزة القياس أو أجهزة توليد الكهرباء... إلخ.

هذا النوع من  Virtual labs based on real experiments: المعامل الافتراضية المرتكزة على تجارب حقيقية .4

حقيقية يتم إجراؤها وتاويرها بكاميرا فيديو ودمجها في برنامج افتراض ي تفاعلي،  المعامل يرتكز على تجارب

 حيث يستطيع الطالب التعامل مع التجربة حسب متطلباته وتغيير البيانات المتاحة.

يجمع هذا النوع كلَّ ميزات الأنواع السابقة، حيث يرتكز  futuristic virtual lab: المعمل الافتراض ي المستقبلي .5

لى تاوير الفيديو الاحترافي للتجارب الحقيقية مهما كانت صعوبتها ودمجها في برنامج افتراض ي تفاعلي سهل ع

ح للطالب الهدف من التجربة وقوانينها، والأجهزة التي  ِّ
الاستخدام، وإضافة مقاطع سمعية وبارية توض 

ستعمل فيها وطريقة استخدامها، مع إتاحة إمكانية إجراء كل التجربة 
ُ
أو جزء منها للطالب، وإمكانية البدء ت

 في جزء منها، وإنهائها في وقت لاحق.

 : خصائص المعامل الافتراضية

 : ( إلى الخاائص الآتية للمعمل الافتراض ي2010أشارت الحازمي )

لي على شبكة الإنترنت، وليس كيانًا حقيقيًّ : افتراض كيان المعامل .1 ا في المعامل الافتراضية عبارة عن موقع تخيُّ

ٍّ على الشبكة العنكبوتية 
د بنظام من العلاقات دون وجـودٍّ مكـاني  الواقع، فهي عبارة عن كيان افتراض ي مزوَّ

يسمح للمستخدمين بالتعرُّف وتحديد مادره على شبکة الإنترنت، فمحتوى هذه المعامل لا يمكن مشاهدته 

 على الشبكة.
َّ

ِّ أماكن أخرى إلا
 في أي 

طبيعة العلاقات داخل بيئة المعامل الافتراضية جعلتها أكثر انفتاحًا، فالمعمل : راضيةعالمية المعامل الافت .2

ِّ زمان 
كرًا مضيئًا في عار العولمـة يهـدف إلى إيجاد نموذج من المعرفة المناسبة لأي  الافتراض ي يعدُّ ابتكارًا وفِّ

ن ماادر المعلومات ذات الالة التي ومكـان، وبالتـالي فهـو يعمل كموسوعة عالمية تتيح للمستخدم العديدَ م

ها لا تعود إلى جهة واحدة في الغالب، بل جمع متنوع لتخااات ذات طبيعة  توجد على الشبكة، حيث إنَّ

ا في مكان واحد على أرض الواقع.  مشتركة في جميع أنحاء العالم، ولا يمكن جمعها فعليًّ

امية متعددة الأنشطة والحواس، فهي تتيح فرصًا للمعامل الافتراضية دين: دينامية المعامل الافتراضية .3

ع وتكامل ماادر المعلومات المستخدمة في عرض  متنوعـة لتفاعـل حـواس عديدة للمستخدمين من خلال تنوُّ

ع لها بمواءمة  ا أتاح التنوُّ محتوياتها كالناوص، والاور، والرسومات الثابتة والمتحركة، ومقاطع الفيديو؛ ممَّ

قدرات العقلية والفروق الفردية للمستخدمين، بالإضافة إلى أنها تعتمد على الشبكة كأدوات أساليبها مع ال

ِّ التخااات عـن العلوم الطبيعية، والهندسية، والفـن، واللغـة العربية، 
لدراسات متعددة المجالات لكـل 

 الدييية... إلخ. والرياضيات، والتكنولوجيا، والتـاريخ، والجغرافيا، والأدب، والموسيقى، والمواد

نهـا مـن تحديث : التحديث .4 ِّ
 
ا يمك  لإحداث تغيير دائم ومستمر لا ينتهـي أبـدًا؛ ممَّ

َ
تتيح المعامل الافتراضية الفرصة

ِّ جديد يظهر في مجالها بشكل دَوري يتلاءم مع آليات العار الحاضر وأحداثه.
 بنائها وتجديده، وإضافة كل 

ِّ معمـل واقعـي : ت الالةالاتاالات أو الروابط الخارجية ذا .5
ا لـيس مـشابهًا لأي 

ً
المعمـل الافتراض ي بوصفه مكانـ

ِّ معمـل واقعي، ويابح بالإمكـان ربـط 
آخر، حيث يمكـن للمستخدم إيجاد أشياء لا يمكن وجودها في أي 
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إلى أنَّ  مجموعات المعامل بمعامل أخرى حول العالم، وتنظيمها بطريقة افتراضية على الشبكة، هذا بالإضافة

م عددًا من البرامج العلميـة التـي تمـارَس عبر شبکة الإنترنت، كإقامة منتديات الحـوار. ِّ
 المعامل الافتراضية تقد 

 : ( إلى الخاائص التعليمية للمعامل الافتراضية وهي2016وفي ضوء تلك الخاائص أشار )هيج، 

 واجهة رسومية سهلة الاستخدام. .1

 لية تحاكي وظيفة مماثلة للأدوات الفعلية.مجموعة من الأدوات التفاع .2

 ترتبط المفاهيم النظرية بأخرى تطبيقية من خلال مجموعة من التجارب المختارة. .3

كل تجربة هي محاكاة تفاعلية تربوية باستخدام الحاسب الآلي، يمكن أن تكون موجودة مع ييرها من  .4

 تطبيقات البرامج.

 ير الممكنة عند استخدام الأجهزة الإلكترونية الفعلية.يمكن توفير التجارب الخطيرة والمدمرة ي .5

تعمل برامج المعامل الافتراضية على إضافة التجارب بسهولة، بما يساعد الطلاب على فهم أفضل للمواد التي  .6

 ِّ
ا مشو  ا تفاعليًّ ا علميًّ

ً
ا.يتعلمونها، ويساعد على تقوية المهارة الإدراكية لفهم التجارب، وتوفر للمتعلمين مناخ

ً
 ق

ا. .7 ر كثير من المفاهيم التي ياعب تخيلها واقعيًّ  تمنح المتعلمين القدرة على تاوُّ

 تتيح للمتعلمين إمكانية ممارسة التجربة خطوة خطوة، مع إعطاء تغذية راجعة فورية خـلال مراحل التجربة. .8

 التدريب على المهارات المعملية في استخدام الأجهزة والمواد العلمية. .9

 : ( إلى الخاائص الآتية للمعامل الافتراضية2017، وآخرونمن )الكميعي أشار كلٌّ و 

ا : Immersionالانغماس أو الاستغراق  .1 ويعني الإحساس بالحضور داخل بيئة ما. قد يكون الانغماس ذهنيًّ

Mental Immersion  ق عن طريق المشاركة المتعمقة مع مكونات تلك البيئة، أو الإحساس بالاحتواء ويتحقَّ

ا و  ا عن طريق  Physical Immersionالتضامن مع البيئة، وربما يكون الانغماس طبيعيًّ وهو دخول الفراغ ماديًّ

وسائط تتفاعل مع حواس الإنسان باستخدام التقنية، وقد يكون التفاعل مع جميع حواس الإنسان أو 

مي معمل العلوم  بعضها، مع إعطاء المستخدم إحساس الانغماس الذي هو أحد الأهـداف الرئيسية ِّ
لمام 

الافتراض ي. وتعتمد تكنولوجيا الواقع الافتراض ي على مبدأ مهم لتحقيق خاصية الاستغراق، وهو أنَّ الفرد 

ا إلى مكان آخر قد لا يكون متاحًا في الواقع، ويهدف الاستغراق إلى  لديه القدرة على أن ينقل حضوره نفسيًّ

 لحقيقي.الإحساس بأنَّ الفرد موجود في العالم ا

نة ياعب بل يستحيل مشاهدتها في  Simulation: المحاكاة .2 ِّ
تتم عن طريق برامج مخااة بتمثيل ظروف معي 

غني عن التجارب التي ياعب إجراؤها في معمل المدرسة لخطورتها أو لارتفاع تكاليفها 
ُ
الواقع ومعايشتها، وهي ت

مج المحاكاة تسمح للطالب بمحاكاة الظواهر الطبيعية أو لاعوبتها، أو لعدم توفر المعمل المناسب. كما أنَّ برا

 في الطبيعة؛ نظرًا لسرعتها الفائقة أو لبُطئها، ويرصد نتائجها بأقل وقت وجهد 
ً
ر مراقبتها مباشرة

َّ
التي يتعذ

 وتكلفة.

ت تفاعلية تبدأ التفاعلية في معمل العلوم الافتراض ي الثلاثي الأبعاد، باستعمال أدوا Interactivity: التفاعلية .3

قفازات : ترسل المعلومات وتستلمها. ويتمُّ التعامل الفعلي مع الأشياء الافتراضية باستخدام أجهزة مثل

م Data glovesالبيانات 
ُّ
، بالإضافة إلى Masks، والأقنعة Glasses، والنظارات الخاصة wands، وعاا التحك

ي كافة الجسم، وأجهزة مماثلة تتيح البن ِّ
 
م، والتأثير فيه عن طريق السمع رداء كامل يغط

ُّ
اء والتشغيل والتحك

 والرؤية.

ز معمل العلوم الافتراض ي ثلاثي الأبعاد.: Artificialityالاصطناعية  .4 ِّ
 تعدُّ الاصطناعية مما يمي 
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م ويتم ذلك من خلال تكرار العرض، واستخدام وسائط متعددة، : Individuality: الفردية .5
ُّ
وتعني ذاتية التعل

م، ومراعاة الفروق فيتم من 
ُّ
خلال برمجيات الحاسوب مراعاة قدرات المتعلمين المختلفة في التعليم والتعل

 الفردية.

 : استخدامات المعامل الافتراضية

 : (2019تعددت استخدامات المعامل الافتراضية في البيئة التعليمية كما يلي )الطويقري والمطرفي، 

م الذي لا يستطيع الح .1 ِّ
 
ضور إلى المعمـل التقليدي لممارسة الأنشطة من خلال المعمل مساعدة المتعل

 الافتراض ي.

م الذي لم يستكمل الأنـشطة المعمليـة التقليدية من استكمالها عن طريق المعمل الافتراض ي. .2 ِّ
 
ن المتعل ِّ

 
 يُمك

ن المتعلمين مـن إنجـاز التكليفات المعملية من المنزل. .3 ِّ
 
 يُمك

ا.المعامل الافتراضية تساعد المع .4 م على التعرُّف علـى التركيبـات الاغيرة جدًّ ِّ
 
ِّم والمتعل

 
 لـ

م من تاميم ما يريده مـن تجـارب إضافية يير موجودة بالمنهج الدراس ي. .5 ِّ
 
ن المتعل ِّ

 
 المعامل الافتراضـية تمك

 : المعامل الافتراضيةومميزات  فوائد

ا من مكونات العملية التعليم ية، وعلى الريم من أن الوقت والموارد اللازمة تعد التجربة العملية مكونًا هامًّ

 لذلك يمكن 
ً

لإنشاء المختبرات العلمية وبنائها يواجه العديد من التحديات، فقد أصبحت المعامل الافتراضية بديلا

 : (Giannaka et al, 2005): إثباتها كأداة تعليمية في مجال التعليم، ومن بين الفوائد ما يلي

 ظة للأدوات في الواقع الحقيقي؛ إذ يمكن محاكاة ذلك في بيئة افتراضية.توفير التكلفة الباه .1

 تيسير حاول الطلاب على المواد التعليمية والبحثية. .2

ق العلمي من التجارب العملية ووضع معايير لها. .3  يمكن التحقُّ

 تقليل الوقت وتعزيز الإنتاجية. .4

م المعملي والتطبيقي، واستطاعت  كما تبرز فوائد المعامل الافتراضية في كونها أحدثت طفرة
ُّ
في أسلوب التعل

 (.2017، وآخرون؛ الكميعي 2020)الشمراني، : أن تفرض نفسها بقوة في الميدان التربوي، ومن هذه الفوائد ما يلي

د للطلاب لأداء التجارب في نفس الوقت لنقل البيانات وخدمة جميع الطلاب. .1 د بعدد محدَّ  عدم التقيُّ

د.إمكانية تكرار  .2 ِّ
 التجربة لمرات متعددة؛ مما يساعد الطلاب على فهمها وإتقانها بشكل جي 

توفر مستوى عالٍّ من الأمان، وذلك عند تنفيذ التجارب الخطيرة والمحظور تنفيذها في المعامل الحقيقية،  .3

 كالتجارب التي تيتج عنها أشعة ضارة أو يازات سامة.

اليف الباهظة التي تحتاج إليها بعض التجارب من أجهزة ومواد المعامل الافتراضية اقتاادية؛ إذ توفر التك .4

 مكلفة، مثل أجهزة إنتاج أشعة جاما أو أشعة الليزر.

إمكانية تسجيل جميع ما قام به الطالب في المعمل، وتم تحليل ذلك بواسطة برامج متخااة، حيث يعدُّ ذلك  .5

ا لمتابعة مدى التقدم الحاصل في مهارات الطال ا جدًّ  ب.مهمًّ

عه على تاميم تجارب يير موجودة بالمنهج الدراس ي. .6 ِّ
 تنمية التفكير الإبداعي لدى الطالب، حيث تشج 

توفير الوقت والجهد، حيث لم يعد المستخدم بحاجة إلى تجهيز الأدوات والمعدات؛ ومن ثم فإنه يدخل إلى  .7

 إلى أنه لن يكون هناك أي إضاعة للوقت فيما يتع
ً
ق بالعمليات الإحاائية والحسابية.التجربة مباشرة، إضافة

َّ
 ل

 : ومنها ما يلي( إلى العديد من مميزات المعامل الافتراضية، 2016أشار سبحي )كما 

د بعدد الطلبة الذين يقومون بأداء التجربة في نفس الوقت. .1  عدم التقيُّ

 التجارب.إلغاء حاجز الزمان والمكان، حيث يمكن للمستخدمين اختيار التوقيت المناسب لتنفيذ  .2
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ات عديدة لحين إتقانها. .3 ا يساعد بعض الطلبة، وذلك بتكرارها مرَّ  إمكانية إعادة التجربة بسهولة؛ ممَّ

 إمكانية إعادة تشكيل مجاميع الطلبة الذين يقومون بالتجربة بسهولة لزيادة التعاون بينهم. .4

ل فهم كثير من الظواهر العلمية. .5 ِّ
 توفير وسائل عديدة تسه 

 تخدام الوسائل التي لا يسهل توفرها في المعامل التقليدية.القدرة على اس .6

 تتميز برامج المعامل الافتراضية بسهولة التعامل، بالإضافة إلى أنها تتيح خبرات ممتعة وشائقة. .7

 تساهم في التخفيف من الميزانية الضخمة اللازمة لتأسيس المعامل التقليدية. .8

ة فرص الأخطاء ال .9
َّ
ة والانضباط وقل

َّ
 في العمليات الإحاائية الخاصة بالتجارب.الدق

ً
ة  بشرية، خاصَّ

م. .10 ِّ
 
 إمكانية إجراء التجارب المعملية التي ياعب تنفيذها في المعامل الحقيقية بسبب خطورتها على المتعل

 : تجربة كلية العلوم في المعامل الافتراضية

 فيت موقع phet 

التفاعلية في تخااات  المحاكاة على القائمة ثالأبحا والتفاعل ومجانية المتعة phet فيت موقع يوفر

التفاعلية،  محاكاة 161ويحتوي الموقع على  (الأحياء -الأرض علوم -الرياضيات -الكيمياء – الفيزياء): العلوم المختلفة

 نع العربية باللغة بها الخاص والموقع المحاكاة برمجيات تهيئة المعلم، وتم يقدمها درس 3241ترجمة لغوية،  115

سعود  الملك بجامعة والرياضيات العلوم تعليم تطوير في البحثي التميز مركز بين المشترك التعاون  مشروع طريق

  /.https: //phet.colorado.edu/ar_SAكلورادو  جامعة في phetفيت  ومشروع

  موقع براكسيلابسPraxilabs 

الفيزياء( بإستخدام المعامل الافتراضية  -الكيمياء -تجارب العلوم )الأحياء Praxilabsموقع براكسيلابس  يوفر

 مختبرات في لطلابها الاشتراك الثلاثية الأبعاد، وقد أنضمت إليها العديد من الكليات والأقسام العلمية المختلفة إلى

 2022 عام في مكان، أي من المعملية التجارب من أكبر دعد وإجراء الوصول  من لتمكينهم Praxilabs براكسيلابس

  https: //praxilabs.com/arوجامعة الملك فيال( بالمملكة العربية السعودية.  -وجامعة الدمام -ومنها )جامعة طيبة

 : معوقات تفعيل المعامل الافتراضية

 : امل الإفتراضية يمكن عرضها على النحو التاليمعوقات تفعيل المع تعددت

تاـمـيـم هـذه المعامـل يحتـاج إلى فريـق عمـل متخاـص مـن خـبـراء الحاسب الآلي وعلم النفس، ومن  .1

 متخااين في العلوم المختلفة.

 قلة المعامل الافتراضية التي تعتمد على اللغة العربية. .2

 ات والمواد والزملاء.نقص التفاعل الحقيقي مع الأجهزة والأدو  .3

 تتطلـب أجهـزة حاسـب آلـي ومـعـدات ذات مواصفات خاصـة؛ وذلـك لتمثيل الظواهر المعقدة. .4

ات الفعلية في تعليم المهارات المعملية. .5  صعوبة أن يضاهي الحاسب الآلي استخدام المعدَّ

 لمكتسبة من التجربة الحقيقية.مهارات الاتاال والعمـل الجـمـاعـي مـن خـلالـهـا لـن تنـافس المهـارات ا .6

ن كـلَّ الإمكانات الـتي يحتاج إليها الطلاب في المعمل الحقيقي. .7
َّ
 صعوبة تأسيس معمـل افتراضـي يتضـمـ

 من المحتمـل قار عـمـل الطـلاب في التجـارب المحـددة على برنامج المعمل الافتراض ي. .8

ن بما يسمح بالاستفادة من المعامل الافتراضية المتاحة عـدم وجـود خـدمـة الاتاـال بالإنترنت في بعض الأحيا .9

 على الإنترنت.

قات للمعامل الافتراضية2020وفي هذا الادد أشار هزاع وقطب ) ِّ
 : ( إلى وجود العديد من المعو 

https://phet.colorado.edu/ar_SA%20./
https://praxilabs.com/ar
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ة المعامل الافتراضية المدعمة باللغة العربية واعتمادها على اللغة الإنجليزية. .1
َّ
 قل

ات والأدوات.عدم المشاركة الحقيقية ا .2  لمباشرة للطلاب مع الأجهزة الحقيقية والمادية والمعدَّ

 بالأهـداف المعرفية من خلال التجربة. .3
ً
ة تحقيق الأهـداف العملية والوجدانية مقارنة

َّ
 قل

 
ا
 : الدراسات السابقة -ثانيا

الدراسات و العربية حظيت المعاملُ الافتراضية باهتمام العديد من الباحثين، وتمَّ عرض الدراسات السابقة 

التعقيب عليها بتوضيح أوجه الاستفادة والإضافة العلمية. من ثم السابقة الأجنبية، وترتيبها من الأقدم إلى الأحدث و 

 : ومن أهم هذه الدراسات ما يلي

ة إلى التعرُّف على مدى تطبيق المتطلبات التنظيمية للتعليم الإلكتروني في جامعهدفت ( 2011اليحيوي ) دراسة -

الملك سعود من وجهة نظر رؤساء الأقسام. وقد استخدم المنهج الوصفي المسحي. ولتحقيق أهـداف الدراسة تم 

قت على رؤساء الأقسام، وقد بلغ عددهم ) ِّ
ب 
ُ
( 75إعداد استبانة حول المتطلبات التنظيمية للتعليم الإلكتروني ط

لت الدراسة إلى عدد من النتائج، من أهمها أنَّ المتطلبات التنظيمية لإدخال التعليم الإلكتروني : رئيسًا. توصَّ

ق في جامعة الملك سعود بدرجة عالية من وجهة نظر رؤساء الأقسام، حيث بلغ المتوسط الحسابي ) (. 4.26تطبَّ

وأن القيادات العليا في جامعة الملك سعود تدعم تطبيق التعليم الإلكتروني بدرجة عالية وبمتوسط قدره 

جامعة الملك سعود تمارس التخطيط الاستراتيجي في إدخال التعليم الإلكتروني بدرجة عالية (. وأن 4.43)

(. وأن جامعة الملك سعود تمارس نشر الوعي التقني وثقافة التعليم الإلكتروني لتنمية 4.31وبمتوسط قدره )

ا بدرجة عالية، وبمتوسط قدره ) امعة الملك سعود للتعليم (. وجاءت جاهزية ج4.17أعضاء هيئة التدريس مهنيًّ

 (. 4.14الإلكتروني من حيث البيية التحتية بدرجة عالية وبمتوسط قدره )

إلى تعرُّف متطلبات استخدام المعامل الافتراضية اللازمة لتدريس العلوم  هدفت (2016أبو حاصل ) دراسة -

مات ومشرف ِّ
 
ات العلوم بالمرحلة المتوسطة، بالمرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية من وجهة نظر معل

إضافة إلى تعرف اتجاهات معلمات ومشرفات العلوم نحو استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم 

بالمرحلة المتوسطة، ومدى وجود فروق بين اتجاهات المعلمات والمشرفات نحو استخدام المعامل الافتراضية في 

نة الدراسة من  تدريس العلوم. استخدمت الدراسة المنهج ِّ
نت عي  . وقد تكوَّ  20ومعلمة علوم  80الوصفي التحليليَّ

مشرفة علوم، تم اختيارهن بطريقة عشوائية بإدارة التعليم بمحافظة خميس مشيط. واستخدمت الدراسة 

 الاستبيان ومقياس الاتجاه نحو استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم. وأظهرت نتائج الدراسة توفر 

متطلبات تدريس العلوم باستخدام المعامل الافتراضية بدرجة متوسطة. كما أظهرت النتائج عدم وجود فروق 

ة بين معلمات ومشرفات العلوم في متطلبات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم، كذلك 
َّ
جوهرية دال

ة نحو استخدام المعامل الافتراضية ف
َّ
ة بين وجود اتجاهات إيجابية دال

َّ
ي تدريس العلوم، وعدم وجود فروق دال

 اتجاهات معلمات ومشرفات العلوم نحو استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم.

إلى تعرُّف مدى توفر المعامل الافتراضية بمدارس التعليم العام، وكذلك التعرُّف  هدفت (2017المطيري ) دراسة -

نة الدراسة من على مدى تفعيل المعامل الافتراضية م ِّ
نت عي  بل المعلمين. وقد تكوَّ محضر  120معلمًا و 240ن قِّ

، وكانت أداة الدارسة الاستبانة. وأظهرت النتائج أن مستوى  مختبر. واستخدمت الدراسة المنهج الوصفيَّ المسحيَّ

 ، وأن مستوى توفر العامل الافتراض ي في مدارس التعليم العام في منطقة القايم جاءت بمستوى توفر عالٍّ

.  تفعيل المعامل الافتراضية في مدارس التعليم العام في منطقة القايم جاءت بمستوى فاعلية عالٍّ

إلى تعرُّف مستوى توظيف الواقع الافتراض ي بمعامل اللغة الإنجليزية، ودَوره في  هدفت (2017الحربي ) دراسة -

نة الدراسة تنمية مستوى مهارات الكتابة لدى طلاب المرحلة الثانوية بالم ِّ
نت عي  ملكة العربية السعودية. وقد تكوَّ
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طالب بالمرحلة الثانوية بمدارس التعليم العام النهارية للبنين بإدارة تعليم الرس بمنطقة القايم.  300من 

، واستخدمت الاستبيان كأداة للبحث. وأظهرت نتائج الدراسة أن مستوى  واتبعت الدراسة المنهج الوصفيَّ

الافتراض ي لتعليم اللغة الإنجليزية جاء بدرجة متوسطة، وأن دَور توظيف معامل اللغات  توظيف الواقع

نة الدراسة جاء بدرجة مرتفعة، وكذلك  ِّ
الافتراضية في تنمية مستوى مهارات الكتابة في اللغة الإنجليزية لدى عي 

عزى لمتغير 
ُ
نة ت ِّ

التخاص لاالح ذوي وجود فروق ذات دلالة إحاائية بين متوسطات استجابات العي 

 بالمستويين 
ً
التخاص النظري، وتوجد فروق ذات دلالة إحاائية تعزى لمتغير المستوى الدراس ي الثالث مقارنة

 الأول والثاني.

م الافتراض ي  Ramadhan & Irwanto, 2017)رمضان وإيروانتو ) دراسة -
ُّ
هدفت إلى تحديد تأثير نموذج التعل

بعت الدراسة أسلوب القائم على المختبر لتنمية "قدرا ت التفكير والمهارات والمواقف العلمية لدى الطلاب. اتَّ

م العلوم في أندونيسيا،  23البحث النوعي، تم تحليل محتوى 
ُّ
ورقة بحثية حول فوائد المختبرات الافتراضية في تعل

التدريس ونتائج وأظهرت النتائج أن المعلمين يحتاجون إلى استخدام المختبرات الافتراضية لتحسين جودة 

 الطلاب.

إلى بناء برنامج في النانو تكنولوجي قائم على المعمل الافتراض ي، ومعرفة  هدفت (2018) وآخرونمحمد دراسة  -

نة الدراسة من  ِّ
نت عي  طالبًا وطالبة من الفرقة  13أثره في تنمية المفاهيم العلمية لطلاب كليات التربية. تكوَّ

بعت الدراسة المنهج التجريبي ذا المجموعة الواحدة. الرابعة شعبة الفيزياء بكلية ا لتربية جامعة بني سويف. واتَّ

ي درجات أفراد المجموعة التجريبية في التطبيقين 
َ
وأظهرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحاائية بين متوسط

بلي والبَعدي لاختبار تحايل المفاهيم العلمية ومستوياته لاالح التطبيق البعدي، كم
َ
ا كان له أيضًا حجم الق

 تأثير كبير في تنمية تحايل المفاهيم لدى مجموعة البحث.

هدفت إلى كشف أثر استخدام المعامل الافتراضية في تنمية مهارات إجراء التجارب  (2018المعمري ) دراسة -

نة  المعملية الكيميائية لدى طلاب قسم الكيمياء الاناعية بكلية العلوم التطبيقية بجامعة حجة. وقد ِّ
نت عي  تكوَّ

طالبًا من طلبة المستوى الثاني بقسم الكيمياء الاناعية جامعة حجة، موزعين بالتساوي على  50الدراسة من 

بعت الدراسة المنهج شبه التجريبي. واستخدمت : مجموعتين تجريبية، وأخرى ضابطة، واتجاهاتهم نحوها. واتَّ

لاختبار التحايلي لقياس البُعد المعرفي، ومقياسًا للاتجاه نحو الدراسة بطاقة ملاحظة لقياس الأداء المهاري، وا

المعامل الافتراضية كأدوات للبحث. وأظهرت نتائج الدراسة تفوق المجموعة التجريبية التي درست باستخدام 

المعمل الافتراض ي على المجموعة الضابطة التي درست باستخدام المعمل الحقيقي في القياس البعدي لمهارات 

راء التجارب المعملية الكيميائية، وتحسن اتجاهات طلبة المجموعة التجريبية نحو المعامل الافتراضية. كما إج

ي درجات طلبة المجموعتين التجريبية والضابطة في 
َ
ا بين متوسط ٍّ إحاائيًّ

أظهرت النتائج عدم وجود فرق دال 

 تجارب المعملية الكيميائية.القياس البعدي للتحايل المعرفي المرتبط بأسس مهارات إجراء ال

هدفت إلى تعرُّف كيف يمكن مساعدة الطلاب على  (Davenport et al, 2018) وآخروندافينبورت  دراسة -

تطوير فهم الكيمياء والمفاهيم المعرفية باستخدام معامل الكيمياء الافتراضية. اتبعت الدراسة المنهج التجريبي، 

نة الدراسة من ) ِّ
طالبًا من طلاب المدارس الثانوية في مدينة سان فرانسيسكو. استخدمت  (1473وقد تكونت عي 

الدراسة الاختبار كأدوات للبحث، وأظهرت النتائج أنَّ الطلاب الذين يستخدمون الأنشطة عبر الإنترنت أظهروا 

م وتحسين حل المشكلات في التطبيق البَعدي للاختبار، وتشير التحليلات الاستطلا 
ُّ
عية إلى أن زيادة في التعل

مون بشكل أكثر فاعلية عند استخدام الأنشطة عبر معمل الكيمياء الافتراض ي.
َّ
 الطلاب قد يتعل

واقع الاستفادة من المعامل الافتراضية في تدريس العلوم بالمرحلة  على تعرُّفالهدفت إلى  (2019بجيلي ) دراسة -

نة الثانوية في محافظة جدة، والتعرُّف على متطلبات ومعوقات اس ِّ
نت عي  تخدامها، وسبل تطويرها. وقد تكوَّ
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معلمة من معلمات العلوم في المرحلة الثانوية ومعلمات الفيزياء والكيمياء ومحضرات المختبر.  275الدراسة من 

، واستخدمت الاستبانة كأداة للدراسة. وأظهرت نتائج الدراسة أن  واتبعت الدراسة المنهج الوصفي التحليليَّ

راضية تخدم الميدان التعليمي بكفاءة عالية، وبكل يسر وسهولة، وأن تقنية المعامل الافتراضية تعدُّ المعامل الافت

 جيدًا في حال عدم توفر المواد الكيم
ً

 والأجهزة والمستلزمات. ئيةايبديلا

 Eurekaهدفت إلى التعرف على معوقات تفعيل المعمل الافتراض ي باستخدام برنامج يوريكا  (2019طاهر ) دراسة -

نة  للمحاكاة ِّ
الحاسوبية في تدريس منهج الأحياء المطور في المدارس الثانوية للبنات بالمدينة المنورة. وقد تكونت عي 

معلمة أحياء للمرحلة الثانوية. واتبعت الدراسة المنهج الوصفي، واستخدمت الاستبيان كأداة  168الدراسة من 

ضعف قدرة المعلمات وكذلك الطالبات على التعامل مع : ت، منهاللبحث. وأظهرت النتائج وجود عدد من المعوقا

 تطبيقات برامج التعليم الافتراض ي، وضعف شبكة الإنترنت في المدارس، وقلة عدد الأجهزة الحاسوبية.

بل المعلمين، وكذلك التعرُّف  عن مدى كشفلل هدفت( 2020الشمراني ) دراسة - تفعيل المعامل الافتراضية من قِّ

التعرُّف على معوقات استخدام المعامل و ات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم، على متطلب

الافتراضية في تدريس العلوم، وأخيرًا مدى وجود فروق ذات دلالة إحاائية بين استجابات معلمي ومشرفي 

فت العلوم نحو استخدام المعامل الافتراضية. ولتحقيق هذه الأهـداف استخدم الباحث المن ِّ
 
هج الوصفي، ووظ

ا. وأظهرت النتائج أن المتوسط  20معلمًا و 70الاستبانة كأداة للدراسة، وتكون مجتمع البحث من 
ً
مشرف

المتوسط الحسابي لتوفر متطلبات استخدام المعامل ، وكذلك الحسابي لمستوى تفعيل المعامل الافتراضية

نَّ معوقات استخدام المعامل الافتراضية في تدريس الافتراضية في تدريس العلوم جاء بدرجة متوسطة. كما أ

العلوم جاءت بمتوسط حسابي بدرجة متوسطة. وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحاائية بين 

 استجابات معلمي ومشرفي العلوم نحو استخدام المعامل الافتراضية.

تقنية والبشرية لتطبيق التعليم عن بُعد في إلى تعرُّف مدى توفر المتطلبات ال هدفت (2020النظامي ) دراسة -

مدارس محافظتَي جرش وعجلون من وجهة نظر مديريها. وتم استخدام المنهج الوصفي المسحي، والاستبانة كأداة 

نة الدراسة بالطريقة العشوائية بلغت  ِّ
مديرًا ومديرة. وأظهرت النتائج أن درجة توفر  141للدراسة، وتم اختيار عي 

لتقنية لتطبيق التعليم عن بُعد جاءت بدرجة منخفضة، بينما جاءت درجة توفر المتطلبات البشرية المتطلبات ا

ر  ِّ
لتطبيق التعليم عن بُعد بدرجة متوسطة. وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحاائية تبعًا لمتغي 

 الجيس، أو سنوات الخبرة، أو المؤهل العلمي.

( للمعامل الافتراضية QR Codeتعرف تأثير استخدام رمز الاستجابة السريعة )هدفت إلى  (2020صالح ) دراسة -

نة من طلاب كلية الهندسة بمنطقة القايم بالمملكة  ِّ
على مهارات أداء التجارب المعملية وزمن تنفيذها لدى عي 

نة الدراسة من  ِّ
نت عي  هج التجريبي، طالبًا وطالبة. واتبعت الدراسة المن 50العربية السعودية. وقد تكوَّ

واستخدمت الاستبيان لتحديد معايير تاميم رمز الاستجابة السريعة، وبطاقة ملاحظة لمهارات تنفيذ التجربة 

ا بين المجموعتين.  المعملية في الفيزياء كأدوات للبحث. وأظهرت النتائج القبلية عدم وجود فروق دالة إحاائيًّ

لت النتائج النهائية للتطبيق البَعدي  طي درجات وتوصَّ ِّ
إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحاائية بين متوس 

ي 
َ
دت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحاائية بين متوسط

َّ
المجموعتين في مهارات أداء التجارب المعملية. بينما أك

موا درجات المجموعتين في زمن تنفيذ التجربة المعملية لاالح أفراد المجموعة التجريبية الأولى الذين استخد

وا نفس التجارب في زمنٍّ أقل.QR Codeالمعمل الافتراض ي القائم على رمز الاستجابة السريعة )  ( وأدَّ

(، والمختبر VLإلى استكشاف تأثيرات المختبر الافتراض ي ) هدفت (Wong, et al, 2020) وآخرونونج  دراسة -

مذجة العلمية. تم اقتراح مختبر افتراض ي ( على أداء الطلاب في النMBLالمعتمد على الحواسيب الآلية الاغيرة )

منخفض التكلفة لمساعدة طلاب السنة الأولى في الهندسة على بناء نماذج علمية. وقد  MBLقائم على الويب و
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نة الدراسة من  ِّ
نت عي  طلاب كلية الهندسة في السنة الأولى في تايوان، وتم تقسيمهم إلى  8طالبًا من  118تكوَّ

بعت الدراسة المنهج التجريبي، واستخدمت الاختبار كأداة للبحث. وأظهرت MBLومجموعة  VLمجموعة  . اتَّ

النتائج أن الأنظمة قابلة للاستخدام وسهلة الاستخدام، وأعربت العينات عن مواقف إيجابية تجاه المعامل. كان 

درجات وكان متوسط  الاختبار القبلي لكلتا المجموعتين،درجة الاختبار البعدي أعلى من متوسط متوسط 

، وساعدت هذه الأنظمة الطلاب على فهم معنى التجربة، MBLأفضل من مجموعة  VLالاختبار اللاحق لمجموعة 

 وزادت اهتمامات الطلاب من خلال المعامل العملية.

هدفت إلى مساعدة الطلاب على تحسين ممارساتهم  (klash& Simmons,  2020كلاش وسيمونز ) دراسة -

المعامل الافتراضية، بحيث يمكن إجراء التعديلات لتحسين الأداء والوصول به إلى المستوى المطلوب.  باستخدام

نة الدراسة من  ِّ
نت عي  مي ما قبل الخدمة من رياض الأطفال وحتى الاف الثاني عشر  (16)وقد تكوَّ ِّ

 
مرشحًا لمعل

نت أداة الدراسة من الاستبيان، وشارك في الولايات المتحدة الأمريكية. واتبعت الدراسة المنهج النوعيَّ  ، تكوَّ

ا مكتوبًا  60المرشحون في المحاكاة لمدة  دقيقة لممارسة التعليقات، ثم أكملوا التفكير الشفويَّ واستبيانًا تأمليًّ

ن من مقاييس التقييم وعناصر الاستجابة المكتوبة المقابلة. تم ترميز البيانات النوعية التي تم جمعها  يتكوَّ

ِّ مؤشر.وت
 حليلها للمواضيع، بينما استكشفت البيانات الكمية الاتجاهات المركزية والاختلافات لكل 

 : التعقيب على الدراسات السابقة

 الدراسة الحالية  اختلفت -
ً
اليحيوي  دراسة عنحيث اختلفت عن الدراسات السابقة  من حيث الهدفجزئيا

المتطلبات التنظيمية للتعليم الإلكتروني في جامعة الملك  التعرُّف على مدى تطبيق والتي هدفت إلى( 2011)

( التي هدفت إلى تعرف متطلبات استخدام 2016دراسة )أبو حاصل، و  ،سعود من وجهة نظر رؤساء الأقسام

، ودراسة من وجهة نظر معلمات ومشرفات العلوم بالمرحلة المتوسطة المعامل الافتراضية اللازمة لتدريس العلوم

بناء برنامج في النانوتكنولوجي قائم على المعمل الافتراض ي، ودراسة )المطيري،  إلى هدفتو ( 2018، رينوأخ )محمد

( 2017ودراسة )الحربي،  ،معرفة مدى توفر المعامل الافتراضية بمدارس التعليم العامإلى هدفت و ( 2018

 ,Ramadhan& Irwanto)، ودراسة )وهدفت إلى تعرف مستوى توظيف الواقع الافتراض ي بمعامل اللغة الإنجليزية

 المهارات العلمية لدى الطلاب.على وهدفت إلى تحديد تأثير نموذج التعلم الافتراض ي  2017

ل من )الشمراني،  اتفقت -
َّ
(، ودراسة 2020الدراسة الحالية من حيث استخدام المنهج الوصفي مع دراسات ك

، ودراسة Ramadhan& Irwanto, 2017)) لف عن دراسةولكنها تخت، (2019(، ودراسة )بجيلي، 2018)المعمري، 

(2020 , klash& Simmons( التي استخدمت المنهج النوعي، ودراسة )(Wong, et al, 2020، ( ودراسةDavenport 

et al, 2018 ،التي استخدمت المنهج التجريبي (2020( ودراسة )صالح. 

ودراسة  ،(2016داة للدراسة مع دراسة )أبو حاصل، استخدام الاستبانة كأ من حيثالدراسة الحالية  اتفقت -

، (klash& Simmons , 2020ودراسة ) ،(2019(، ودراسة )بجيلي، 2020دراسة )الشمراني،  ،(2017،)المطيري 

دراسة و  ،في استخدام الاختبار (2018( ودراسة )المعمري، 2018، وأخرينوتختلف عن دراسة )محمد 

((Ramadhan& Irwanto, 2017  تحليل المحتوى.أداة استخدام في 

الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة من حيث اختيار العينة والمتمثلة من أعضاء هيئة التدريس في  اختلفت -

طلبة قسم  طبقت على( والتي 2017إذ تختلف عن دراسة )المعمري،  ،كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية

طلاب  طبقت على( 2018 وأخرين،تطبيقية جامعة حجة، ودراسة )محمد الكيمياء الاناعية بكلية العلوم ال

 معلمي ما قبل الخدمة في رياض الأطفال.  طبقت على( klash& Simmons , 2020ودراسة ) ،كلية التربية
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 ،كانت بمثابة قاعدة انطلقت منها الدراسة الحالية استفادت الدراسة الحالية من الدراسات السابقة والتي -

 أسترشدت بهوكانت د
ً
الوقوف على مشكلة الدراسة وأهميتها ومجالها والمحاور التي ركزت في  الحالية الدراسة ليلا

الاستفادة من الدراسات في ، و إثراء الإطار النظري بالمعلومات الخاصة بموضوع المعامل الافتراضية، و عليها

أختيار الأساليب الاحاائية ، و والثبات لها التعرف على المنهج وبناء أداة الدراسة )الاستبيان( وحساب الادق

ربط نتائج الدراسات السابقة بالدراسة الحالية ، المناسبة لمعالجة البيانات ومن ثم استخلاص النتائج وتفسيرها

 سواء بالاتفاق أو الاختلاف.

ي جامعة الحدود ف -علم الباحثة -بأنها الدراسة الأولى على حد الحالية عن الدراسات السابقة تميزت الدراسة -

الشمالية للتعرف على مدى جاهزية معامل كلية العلوم في تفعيل استخدام المعامل الافتراضية والتعرف على 

، توجيه أنظار الباحثين في المجال التربوي على أهمية المعامل الافتراضية، و المعوقات التي تحد من استخدامها

 التعلم.  حديد متطلباتها بما ينعكس على توظيفها في عمليةتوجيه الاهتمام بالمعامل الافتراضية وتكذلك 

  ها.جراءاتوإالدراسة  يةمنهج-3

 : منهج الدراسة

ِّفه البياتي )
، ويعر  "المنهج الذي يمكن أن  :( بأنه88، ص2018استخدمت الدراسة المنهج الوصفيَّ التحليليَّ

ل إلى حلول للمشاكل لجميع الحالات التي  تخضع إلى التحليلات الاعتيادية لمتغيرات البحث، سواء يُستخدم في التوصُّ

كانت متغيرات جذرية أم علاقة أقل تجذيرًا، مرورًا بتحليل بيانات تلك المتغيرات وتحويلها إلى بيانات رقمية، 

 وإخضاعها إلى عمليات إحاائية بغية المساعدة في التوصل إلى حلول لمشكلة البحث عن طريق تلك البيانات الرقمية

على أعضاء هيئة التدريس في  استبانة تطبيق خلال من الحالية الدراسة في التحليليَّ  الوصفيَّ  المنهج توظيف تم وقد

 كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية. 

 : تهاوعينالدراسة مجتمع 

ن مجتمع الدراسة من جميع أعضاء هيئة التدريس بكلية العلوم وفروعها في جامعة الحدود ال شمالية، تكوَّ

على فروع جامعة الحدود الشمالية،  موزعينهـ، 1442( عضو هيئة تدريس طبقًا لإحاائية 795والبالغ عددهم )

( عضو هيئة 277( عضو هيئة تدريس، وكلية العلوم بفرع رفحاء )291حيث ينتسب لكلية العلوم بفرع عرعر )

( عضو هيئة تدريس. 53العلوم بفرع العويقلة ) ( عضو هيئة تدريس، وكلية174تدريس، وكلية العلوم بفرع طريف )

ِّ فرع من كلية العلوم، 
نة طبقية عشوائية من كل  ِّ

نظرًا لتوفر خاائص مشتركة بين مجتمع الدراسة تم اختيار عي 

نة ممثلة لخاائص 168، ص2001حيث يشير عليان ) ِّ
( إلى أنه "في حالة عدم القدرة على توفير الاختيار العشوائي لعي 

نة بنفس اليسب الواردة في المجتمع، وعندما المجتم ِّ
لة في العي 

َّ
ع إذ لا يوجد ما يضمن أن تكون خاائص المجتمع ممث

ا فمن الممكن أن نوفر هذا  يكون الخطأ العيني الناتج عن انتهاك تمثيل بعض الخاائص في المجتمع كبيرًا نسبيًّ

أو طبقات( حسب درجة أهمية تمثيل الخاصية". وعليه،  التمثيل بتقسيم المجتمع الأصلي إلى مجتمعات فرعية )فئات

نة طبقية عشوائية ممثلة لمجتمع الدراسة من أعضاء هيئة التدريس بكلية العلوم جامعة الحدود  ِّ
تم اختيار عي 

ِّ فرع بيسبة )
 : ( التالي1كما في الجدول )%(، وذلك 40الشمالية محددة من كل 

 طبيقة( توزيع العينة العشوائية ال1جدول )

 عدد أعضاء هيئة التدريس فروع كلية العلوم

 116 عرعر

 110 رفحاء
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 عدد أعضاء هيئة التدريس فروع كلية العلوم

 70 طريف

 21 العويقلة

 317 المجموع

نة الدراسة ِّ
 : وصف البيانات الأولية لعي 

ر النوع الاجتماعي، حيث يظهر أن نسبة ) ِّ
نة طبقًا لمتغي  ِّ

%( تمثل عدد 45.4يُظهر الجدول التالي توزيع العي 

ل عدد الإناث.54.6اء هيئة التدريس، ونسبة )الذكور من أعض ِّ
 
 %( تمث

ا لمتغير النوع الاجتماعي2جدول )
ا
نة طبق ِّ

 ( توزيع العي 

 النسبة% العدد النوع الاجتماعي

 %45.4 144 ذكر

 %54.6 173 أنثى

 %100 317 المجموع

نة طبقًا لمتغير الرتبة العلمية، حيث يظهر  ِّ
%( من أعضاء 26.18أن نسبة )يُظهر الجدول التالي توزيع العي 

%( من أعضاء هيئة التدريس على 34.7%( من المحاضرين، ونسبة )31.54هيئة التدريس هم من المعيدين، ونسبة )

 %( على رتبة أستاذ.2.5%( على رتبة أستاذ مشارك، في حين أن ما نسبته )5.00رتبة أستاذ مساعد، ونسبة )

ا لمتغير 3جدول )
ا
نة طبق ِّ

 الرتبة العلمية ( توزيع العي 

 النسبة% العدد الرتبة العلمية

 26.18 83 معيد

 31.54 100 محاضر

 34.7 110 أستاذ مساعد

 5.00 16 أستاذ مشارك

 2.5 8 أستاذ

 %100 317 المجموع

نة طبقًا لمتغير المؤهل العلمي، حيث يظهر أن نسبة ) ِّ
%( من الحاصلين 26.18يظهر الجدول التالي توزيع العي 

%( من 42.27%( من الحاصلين على درجة الماجستير، في حين أن ما نسبته )31.54درجة بكالوريوس، ونسبة )على 

 أعضاء هيئة التدريس هم من الحاصلين على درجة الدكتوراه.

 : أداة الدراسة

نت الا  ستبانة ولتحقيق أهـداف الدراسة تم تاميم الاستبانة كأداة للدراسة للإجابة على تساؤلاتها، وقد تكوَّ

الرتبة العلمية(، واشتمل الجزء  -النوع الاجتماعيمن ثلاثة أجزاء، حيث احتوى الجزء الأول على البيانات الأولية )

المحور الأول المتطلبات التقنية، والمحور الثاني المتطلبات البشرية، والمحور : الثاني على محاور الدراسة ومتغيراتها، وهي

قات تفعيل المعامل الافتراضية، الثالث المتطلبات التنظيمي ِّ
ة، والمحور الرابع المتطلبات الفنية، والمحور الخامس معو 

واشتمل الجزء الثالث من الاستبيان على سؤال مفتوح للتعرُّف على أهم التوصيات التي تساهم في تفعيل استخدام 

لاع  تم البناءو  المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية. ِّ
 
لي لعبارات الاستبانة عن طريق الاط الأوَّ

على الدراسات السابقة العربية والأجنبية، وبالربط بين الإطار النظري والدراسات السابقة تم إعداد استبانة 

ل في فقرة( 35الدراسة، ومعيار تدرُّجها في صورتها الأولية مكونة من )
َّ
موافق بشدة، : من النوع المغلق بمقياس يتمث

 موافق، محايد، يير موافق، يير موافق بشدة، موزعة على خمسة محاور، بالإضافة إلى السؤال المفتوح.
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 : صدق الأداة

 : التحقق من صدق أداة الدراسة على النحو التاليتم 

مين(
َّ
 : الادق الظاهري )آراء المحك

ن المحكمين من أعضاء هيئة على مجموعة م تم توزيعهابعد أن تم بناء أداة الدراسة باورتها الأولية، 

( أعضاء هيئة تدريس من جامعة الحدود 8التدريس المتخااين في قسم وسائل وتكنولوجيا التعليم، بلغ عددهم )

الشمالية وجامعة الملك سعود وجامعة الملك عبد العزيز وجامعة المجمعة، وذلك لإبداء رأيهم تجاه أداة الدراسة 

 ، وتحكيمها
َّ
 مين تجاه أداة الدراسة تم تعديل الأداة.ووَفقًا لآراء المحك

 : صدق الاتساق الداخلي

ِّ بند والدرجة الكلية للمحور 
د من صدق الاتساق الداخلي للمفردات تم حساب معامل الارتباط بين كل 

ُّ
للتأك

نة الاستطلاعية، وعددها ) ِّ
ِّ بند والدرجة الكلية للاستبيان على العي 

( عضوًا من 39الذي ييتمي إليه، وكذلك بين كل 

نة الدراسة الأساسية، وفي ضوء معاملات الارتباط تم  ِّ
أعضاء هيئة التدريس بجامعة الحدود الشمالية يير عي 

 : التالي (4) رقم استبعاد البنود التي لم تال معاملات ارتباطها إلى مستوى الدلالة، ويوضح ذلك الجدول 

ِّ بند في 4جدول )
 محاور الاستبيان ومجموع المحور والدرجة الكلية ( معاملات الارتباط بين درجة كل 

 م
 المتطلبات التقنية: المحور الأول 

 م
 المتطلبات الفنية: المحور الرابع

 ارتباط بالمجموع ارتباط بالمحور  ارتباط بالمجموع ارتباط بالمحور 

1 0.797** 0.647** 16 0.842** 0.645** 

2 0.820** 0.705** 17 0.863** 0.739** 

3 0.708** 0.475** 18 0.906** 0.775** 

4 0.796** 0.471** 19 0.860** 0.618** 

5 0.777** 0.532** 20 0.746** 0.588** 

 **0.744 **0.892 21 المتطلبات البشرية: المحور الثاني

قات تفعيل المعامل الافتراضية: المحور الخامس **0.660 **0.898 6 ِّ
 معو 

7 0.911** 0.674** 22 0.757** 0.379* 

8 0.834** 0.705** 23 0.707** 0.293 

9 0.935** 00694** 24 0.790** 0.338* 

10 0.897** 0.699** 25 0.784** 0.358* 

 *0.349 **0.564 26 المتطلبات التنظيمية: المحور الثالث

11 0.863** 0.687** 27 0.807** 0.306 

12 0.842** 0.620** 28 0.679** 0.099 

13 0.919** 0.709** 29 0.689** 0.410** 

14 0.876** 0.713** 30 0.667** 0.435** 

15 0.927** 0.731** 31 0.755** 0.251 

   32 0.725** 0.070 

   33 0.726** 0.342* 

   34 0.645** 0.164 

   35 0.769** 0.276 

 (0,05* تشير إلى مستوى دلالة ) (0,01** تشير إلى مستوى دلالة )

( من فقرات 35 -34 -32 -31 28 -27 -23)أرقام تم حذف سبعة فقرات  السابق أنهجدول ال يتضح من

 من الاستبانة؛ وذلك لأنها لم تال إلى مستوى الدلالة. "معوقات تفعيل المعامل الإفتراضية"المحور الخامس 
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 لية للاستبيان( معامل الارتباط بين كل محور من محاور الاستبيان والدرجة الك5جدول )

 مستوى الدلالة قيمة الدلالة معامل الارتباط المحاور  م

 0.01 0.000 **0.736 المتطلبات التقنية: المحور الأول  1

 0.01 0.000 **0.766 المتطلبات البشرية: المحور الثاني 2

 0.01 0.000 **0.781 المتطلبات التنظيمية: المحور الثالث 3

 0.01 0.000 **0.805 بات الفنيةالمتطل: المحور الرابع 4

قات تفعيل المعامل الافتراضية: المحور الخامس 5 ِّ
 0.01 0.000 **0.405 معو 

ساق الداخلي بين المحاور والدرجة الكلية يتَّضح الآتي ِّ
 
ح الات ِّ

تراوحت : بالنظر إلى الجدول السابق الذي يوض 

 ى صدق الاتساق الداخلي للاستبيان.(؛ مما يدلُّ عل0.805( و)0.405معاملات الارتباط بين )

 : ثبات الاستبانة

، للتأكد من ثبات أداة الدراسة Cronbach Alphaتم استخراج الثبات باستخدام معامل ألفا كرونباخ 

ة نتائج الدراسة. وذلك كما في جدول )
َّ
 : ( التالي6)الاستبانة(، ولقياس مدى دق

 ان( معامل ألفا كرونباخ لثبات الاستبي6جدول )

 محاور الاستبيان عدد البنود ألفا كرونباخ

 المتطلبات التقنية: المحور الأول  5 0.833

 المتطلبات البشرية: المحور الثاني 5 0.938

 المحور الثالث المتطلبات التنظيمية 5 0.929

 المتطلبات الفنية: المحور الرابع 6 0.923

 الافتراضيةمعوقات تفعيل المعامل : المحور الخامس 14 0.926

 الاستبيان ككل 35 0.919

: 0.833يلاحظ من الجدول السابق أن معاملات ثبات الاستبيان بطريقة معامل ألفا كرونباخ تراوحت بين )

 ( وهي قيم مرتفعة تدل على ثبات الاستبيان.0.938

 : الأساليب الإحصائية المستخدمة

مقاييس النزعة المركزية المتمثلة في التكرار واليسب تم تحليل بيانات ومعلومات الدراسة من خلال استخراج 

بَ المدى ) لاستجابات عينةوالانحراف المعياري  (، ثمَّ 4=1 -5الدراسة. وتم حساب مستوى الاستجابة، حيث حُسِّ

يفَت هذه 0.80=4/5تقسيمه على عدد خلايا المقياس للحاول على طول الخلية الصحيح؛ أي ) ضِّ
ُ
(، بعد ذلك أ

أقل قيمة في المقياس )أو بداية المقياس، وهي الواحد الصحيح(؛ وذلك لتحديد الحد الأعلى لهذه الخلية،  القيمة إلى

 : وهكذا أصبح طول الخلايا وَفق الجدول الآتي

 ( مستوى الاستجابة لمحاور الاستبيان7جدول )

 التوفر المدى مستوى الاستجابة

ا 1,80 -1 غير موافق بشدة  ضعيفة جدًّ

 ضعيفة 2.60 – 1.81 قغير مواف

 متوسطة 3.40 -2.61 محايد

 كبيرة 4.20 – 3.41 موافق

ا 5 – 4.21 موافق بشدة  كبيرة جدًّ

ق من صدق الاتساق الداخلي لأداة الدراسة.: Personمعامل ارتباط بيرسون  -  للتحقُّ

ق من الثبات.: معامل ألفا كرونباخ -  للتحقُّ

 لتحديد استجابات أفراد الدراسة. :واليسب المئوية Frequenciesالتكرارات  -
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لتحديد استجابات أفراد الدراسة تجاه بنود الاستبانة وترتيب البنود حسب المتوسط ترتيبًا : المتوسط الحسابي -

ا من المتوسط الأكبر إلى المتوسط الأصغر.  تنازليًّ

ارات المتضمنة في المحاور لمعرفة مدى التشتت في استجابة أفراد مجتمع الدراسة عن العب: الانحراف المعياري  -

ككل، وترتيب العبارات في حال تساوي البنود في المتوسط الحسابي، حيث إنَّ البنود ذات الانحراف المعياري 

 الأقل تسبق ذات الانحراف المعياري الأكبر.

  ومناقشتها. نتائج الدراسة -4

  لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في  ما درجة توفر المتطلبات التقنية": الإجابة عن السؤال الأول نتيجة

 ؟"كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس

للإجابة عن السؤال الأول تم حساب التكرارات والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والرتبة و 

قنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية والجاهزية لاستجابات عينة الدراسة لدرجة توفر المتطلبات الت

 ( يبين ذلك8العلوم بجامعة الحدود الشمالية وجدول )

 ( درجة توفر المتطلبات التقنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في معامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية8جدول )

ـــ م ـــــــــــاراتالعبــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــ
 المتوسط

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 
 الجاهزية الرتبة

1 
 ِّ
 
مك

ُ
ن من يتوفر عدد كافٍ من أجهزة الحاسب الآلي في كلية العلوم, والتي ت

 استخدام المعامل الافتراضية
 كبيرة 3 1.011 3.61

2 
ماسحات  -وحدات تخزين -تتوفر كافة ملحقات الحاسب الآلي من )طابعة

 ضوئية...( بعدد مناسب
 متوسطة 5 1.027 3.34

 كبيرة 4 0.931 3.56 تتوفر بنية تحتية متطورة للاتصالات السلكية واللاسلكية 3

 كبيرة 2 0.977 3.66 تتوفر شبكة إلكترونية داخلية تربط بين الطلاب وأعضاء هيئة التدريس 4

 كبيرة 1 0.879 3.72 ة الاتصال بالأمانتتميز شبك 5

 كبيرة 0.965 3.58 المحور ككل 

يتضح من الجدول السابق أن أعضاء هيئة التدريس بجامعة الحدود الشمالية يوافقون على المحور الأول؛ 

لشمالية، ويأتي المتطلبات التقنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية بمعامل كلية العلوم في جامعة الحدود ا

)تتميز : (5رقم ) الفقرة(، كما يظهر الجدول أن 0.965( وانحراف معياري قدره )3.58بدرجة كبيرة، بمتوسط حسابي )

( 0.879( وانحراف معياري قدره )3.72على الرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )حالت شبكة الاتاال بالأمان( 

نة الدراسة  ِّ
( "تتوفر شبكة إلكترونية داخلية تربط بين 4رقم )ت الفقرة رة"، كما حال"كبي بدرجةوجاءت استجابة عي 

( 0.977( وانحراف معياري قدره )3.66الطلاب وأعضاء هيئة التدريس" على الرتبة الثانية، بمتوسط حسابي قدره )

نة الدراسة  ِّ
الحاسب الآلي في  ( "يتوفر عدد كاف من أجهزة1رقم )الفقرة  ت. وحال""كبيرة بدرجةوجاءت استجابة عي 

مكن من استخدام المعامل الافتراضية" على الرتبة الثالثة، بمتوسط حسابي قدره )
ُ
( 3.61كلية العلوم، والتي ت

نة الدراسة 1.01وانحراف معياري قدره ) ِّ
تتوفر بيية : (3رقم ) ت الفقرة. وحال""كبيرة بدرجة( وجاءت استجابة عي 

( وانحراف معياري 3.56لاسلكية على الرتبة الرابعة، بمتوسط حسابي قدره )تحتية متطورة للاتاالات السلكية وال

نة الدراسة0.931قدره ) ِّ
تتوفر كافة ملحقات الحاسب : (2رقم )الفقرة  تحالو كبيرة.  بدرجة (، وجاءت استجابة عي 

حسابي قدره ماسحات ضوئية...( بعدد مناسب على الرتبة الخامسة، بمتوسط  -وحدات تخزين -الآلي من )طابعة
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نة الدراسة 1.027(، وانحراف معياري قدره )3.34) ِّ
عزى تلك النتيجة إلى  متوسطة. بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

ُ
وقد ت

وعي ودراية أعضاء هيئة التدريس بضرورة المتطلبات التقنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في عملية التعليم، 

لبات التقنية، كما يدل على إلمام أعضاء هيئة التدريس بأهمية استخدام المعامل والحاجة العاجلة لتوفير تلك المتط

. كما تدل هذه النتيجة على الحاجة إلى تطوير التعليم من بفروعها المختلفة الافتراضية، وخاصة في تدريس العلوم

ل، وتحقيق الاستفادة الميشودة خلال دمج التقنية في التعليم، والحاجة إلى الوصول إلى التطبيق الأمثل لهذه المعام

ا مع دراسة )النظامي،  ( التي أشارت إلى أن درجة توفر المتطلبات التقنية جاء 2020منها، وتختلف هذه النتيجة جزئيًّ

 بدرجة منخفضة.

  ما درجة توفر المتطلبات البشرية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في : الثانيالإجابة عن السؤال نتيجة"

 العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟ كلية

والانحرافات المعيارية والرتبة  ةللإجابة عن السؤال الثاني تم حساب التكرارات والمتوسطات الحسابيو 

كلية  البشرية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في توالجاهزية لاستجابات عينة الدراسة لدرجة توافر المتطلبا

 ( يبين ذلك.9وجدول )العلوم بجامعة الحدود الشمالية 

 ( درجة توفر المتطلبات البشرية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في معامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية9جدول )

ـــــــــــارات م ـــــــــــــــــــــــ  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــ
وسط المت

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 
 الجاهزية الرتبة

 متوسطة 1 1.104 3.321 تتوفر في كلية العلوم موارد بشرية مؤهلة لاستخدام المعامل الافتراضية 1

2 
يتوفر مدربون مؤهلون لتدريب أعضاء هيئة التدريس والطلاب على 

 استخدام المعامل الافتراضية
 متوسطة 2 1.063 3.151

 متوسطة 3 1.032 3.132 تتوفر معايير وضوابط لاختيار العاملين في المعامل الافتراضية 3

 متوسطة 5 1.065 3.091 يتوفر فني مدرَّب للتدريب على تشغيل وتجهيز المعامل الافتراضية 4

 متوسطة 4 1.084 3.097 يتوفر الخبراء والمختصون للدعم الفني في المعامل الافتراضية 5

 متوسطة 1.069 3.158 المحور ككل 

يتضح من تحليل الجدول السابق أن أعضاء هيئة التدريس بجامعة الحدود الشمالية يوافقون على المحور 

المتطلبات البشرية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية بمعامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية، : الثاني

( 1رقم )ت الفقرة (، كما حال1.069( وانحراف معياري قدره )3.158درجة متوسطة، بمتوسط حسابي قدره )وتأتي ب

)تتوفر في كلية العلوم موارد بشرية مؤهلة لاستخدام المعامل الافتراضية( على الرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره 

نة ال1.104( وانحراف معياري قدره )3.32) ِّ
رقم  الفقرة تمتوسطة. كما حال بدرجةدراسة (، وجاءت استجابة عي 

يتوفر مدربون مؤهلون لتدريب أعضاء هيئة التدريس والطلاب على استخدام المعامل الافتراضية على الرتبة : (2)

نة الدراسة 1.63( وانحراف معياري قدره )3.15الثانية، بمتوسط حسابي قدره ) ِّ
 بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

تتوفر معايير وضوابط لاختيار العاملين في المعامل الافتراضية على الرتبة الثالثة، : (3رقم )رة ت الفقمتوسطة. وحال

نة الدراسة 1.32( وانحراف معياري قدره )3.13بمتوسط حسابي قدره ) ِّ
متوسطة.  بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

الافتراضية على الرتبة الرابعة، بمتوسط يتوفر الخبراء والمختاون للدعم الفني في المعامل : (5رقم ) ت الفقرةوحال

نة الدراسة1.084( وانحراف معياري قدره )3.097حسابي قدره ) ِّ
متوسطة. وحالت  بدرجة (، وجاءت استجابة عي 

ب للتدريب على تشغيل وتجهيز المعامل الافتراضية على الرتبة الخامسة، بمتوسط : (4العبارة رقم ) يتوفر فني مدرَّ
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نة الدراسة 1.065نحراف معياري )( وا3.091حسابي ) ِّ
عزى تلك النتيجة  متوسطة. بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

ُ
وقد ت

والحاجة لرفع الكفاءة لديهم  ؤهلة لاستخدام المعامل الافتراضيةالمالبشرية  الكوادر توفير لالحاجة ضرورة إلى 

 تكنولوجيا مجال في المتخااة بشريةال الموارد وتعزيز وتأهيلهم بما يحقق تحسين مخرجات التعليم، كذلك دعم

الميزانيات  ورصد منظمة، تدريبية خطة وفق المعامل الإفتراضية، والتدريب على الاستقطاب خلال من المعلومات

ا مع نتيجة دراسة )النظامي، لذلك،  الكافية فق هذه الدراسة جزئيًّ  توافر والتي أظهرت نتائجها أن (.2020وتتَّ

 جاءت مديريها، نظر وجهة من وعجلون  جرش محافظتي مدارس في بعد عن التعليم طبيقلت البشرية المتطلبات

 بين البعد هذا فقرات وتراوحت ،(0.31) معياري  وانحراف( ۲.۹٦) الحسابي المتوسط بلغ إذ متوسطة، بدرجة

 وجود إلى يجةالنت هذه وعزت( ۲.۳۹ -۳۷۸) بين الحسابية المتوسطات تراوحت إذ والمتوسطة، المرتفعة الدرجتين

 فيما وخاصة الإلكتروني التعلم تطبيق على المدرسة في البشرية الكوادر وتدريب تأهيل في القاور  جوانب بعض

 الإلكترونية التعلم بيئات وتنفيذ تاميم على وتدريبهم التطوير عمليات في وإشراكهم لتدريبهم الخبراء بتوفير يتعلق

 الانترنت. على المعتمدة

  ما درجة توفر المتطلبات التنظيمية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية : الثالثعن السؤال  الإجابةنتيجة

 في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟

والانحرافات المعيارية والرتبة  ةللإجابة عن السؤال الثالث تم حساب التكرارات والمتوسطات الحسابيو 

لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية التنظيمية  تزية لاستجابات عينة الدراسة لدرجة توافر المتطلباوالجاه

 ( يبين ذلك10وجدول )العلوم بجامعة الحدود الشمالية 

 دود الشمالية( درجة توفر المتطلبات التنظيمية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية بمعامل كلية العلوم في جامعة الح10جدول )

ـــــــــــارات م ـــــــــــــــــــــــ  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــ
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 
 الجاهزية الرتبة

1 
يوجد سهولة في التنسيق مع عمادات الجامعة لتفعيل استخدام المعامل 

 الافتراضية في الكلية.
 كبيرة 1 0.959 3.454

نظم ورش عمل تدريبية لأعضاء هيئة التدريس لاستخدام المعامل  2
ُ
ت

 الافتراضية.
 متوسطة 2 1.015 3.347

 متوسطة 3 0.967 3.293 .تتوفر خطة لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية 3

 متوسطة 4 0.999 3.262 تتوفر البرامج الخاصة بالمعامل الافتراضية. 4

 متوسطة 5 1.030 3.192 تتوفر خطة للتنسيق مع الشركات المنتجة لبرمجيات المعامل الافتراضية. 5

 متوسطة 0.994 3.309 المحور ككل 

ضح من الجدول السابق أن أعضاء هيئة التدريس بجامعة الحدود الشمالية يوافقون على المحور الثالث : يتَّ

استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر المتطلبات التنظيمية لتفعيل 

(، كما 0.994( وانحراف معياري قدره )3.309أعضاء هيئة التدريس، وتأتي بدرجة متوسطة، بمتوسط حسابي قدره )

امل الافتراضية في يوجد سهولة في التيسيق مع عمادات الجامعة لتفعيل استخدام المع: (1رقم ) ت الفقرةحال

نة 0.959( وانحراف معياري قدره )3.45الكلية على الرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره ) ِّ
(، وجاءت استجابة عي 

نظم ورش عمل تدريبية لأعضاء هيئة التدريس لاستخدام : (2رقم ) ت الفقرةكبيرة. كما حال بدرجةالدراسة 
ُ
ت

(، وجاءت 1.015( وانحراف معياري قدره )3.347توسط حسابي قدره )المعامل الافتراضية على الرتبة الثانية، بم

نة الدراسة ب ِّ
تتوفر خطة لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية على : (3رقم ) ت الفقرةحالو كبيرة.  درجةاستجابة عي 

نة0.967( وانحراف معياري قدره )3.293الرتبة الثالثة، بمتوسط حسابي قدره ) ِّ
الدراسة  (، وجاءت استجابة عي 

تتوفر البرامج الخاصة بالمعامل الافتراضية على الرتبة الرابعة، بمتوسط : (4رقم ) وحالت الفقرةبمستوى كبيرة. 
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نة الدراسة 1.030( وانحراف معياري قدره )3.62حسابي قدره ) ِّ
 وحالت الفقرةكبيرة.  بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

نتجة لبرمجيات المعامل الافتراضية على الرتبة الخامسة، بمتوسط تتوفر خطة للتيسيق مع الشركات الم: (5رقم )

نة الدراسة 1.030( وانحراف معياري )3.192حسابي ) ِّ
عزى ة، متوسط بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

ُ
وهذه النتيجة قد ت

امل التحول نحو تفعيل استخدام المع عملية أكثر يناسب بشكل التنظيمي الهيكل تطوير على العمل ضرورة إلى

العمل على التيسيق مع عمادات الجامعة لتفعيل استخدام  خلال من وذلك الافتراضية في كلية العلوم بالجامعة

دراسة )اليحيوي،  نتائجعن لنتائج اكما تختلف هذه المعامل الافتراضية في الكلية، وتنظيم ورش عمل تدريبية. 

 .يم الإلكتروني في جامعة الملك سعود بدرجة عاليةأشارت إلى توفر المتطلبات التنظيمية للتعل والتي (2011

  ما درجة توفر المتطلبات الفنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في ": الرابعالإجابة عن السؤال نتيجة

 كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟

والانحرافات المعيارية والرتبة  ةت والمتوسطات الحسابيللإجابة عن السؤال الرابع تم حساب التكراراو 

لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية  لفنيةا توالجاهزية لاستجابات عينة الدراسة لدرجة توافر المتطلبا

 ( يبين ذلك.11وجدول )العلوم بجامعة الحدود الشمالية 

الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر أعضاء  ( المتطلبات الفنية لتفعيل استخدام المعامل11جدول )

 هيئة التدريس

ـــــــــــارات م ـــــــــــــــــــــــ  العبــــــــــــــــــــــــــــــــــ
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 
 الجاهزية الرتبة

 كبيرة 2 0.100 3.444 م الفني.تتوفر لجان فنية لمراقبة المعامل لتقديم الدع 1

 متوسطة 5 0.993 3.328 يتوفر دليل يوضح مهام اللجنة الفنية الخاصة بالمعامل الافتراضية. 2

3 
تتوفر لجنة لإعداد المواصفات القياسية واللوائح الفنية الخاصة 

 بالمعامل الافتراضية.
 متوسطة 6 0.911 3.256

 متوسطة 3 0.961 3.401 صيانة الدورية للأجهزة والأدوات التقنية.وجود خطة لل 4

 كبيرة 1 0.973 3.473 تتوفر السلامة في الوصلات الكهربائية في المعامل الافتراضية. 5

6 
تتوفر لجنة فنية للتأكد من متطلبات التصميم الخاصة لإنتاج 

 البرمجيات.
 متوسطة 4 0.947 3.366

 متوسطة 0.814 3.378 المحور ككل 

: يتضح من الجدول السابق أن أعضاء هيئة التدريس بجامعة الحدود الشمالية يوافقون على المحور الرابع

المتطلبات الفنية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية بمعامل كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية، وتأتي بدرجة 

تتوفر : (5رقم ) حالت الفقرة(. كما 0.814( وانحراف معياري قدره )3.378دره )متوسطة، بمتوسط حسابي ق

( وانحراف 3.47السلامة في الوصلات الكهربائية في المعامل الافتراضية على الرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )

نة الدراسة 0.973معياري قدره ) ِّ
تتوفر لجان فنية : (1رقم ) وحالت الفقرةكبيرة.  بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

(، 0.1( وانحراف معياري قدره )3.444لمراقبة المعامل لتقديم الدعم الفني على الرتبة الثانية، بمتوسط حسابي قدره )

نة الدراسة  ِّ
وجود خطة للايانة الدورية للأجهزة والأدوات : (4رقم ) وحالت الفقرةكبيرة.  بدرجةوجاءت استجابة عي 

استجابة كبيرة.  بدرجة( 0.961( وانحراف معياري قدره )3.401الثة، بمتوسط حسابي قدره )التقنية على الرتبة الث

د من متطلبات التاميم الخاصة لإنتاج البرمجيات على الرتبة 6رقم ) وحالت الفقرة
ُّ
( تتوفر لجنة فنية للتأك
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: (2رقم ) وحالت الفقرة كبيرة. بدرجة( 0.947( وانحراف معياري قدره )3.366الرابعة، بمتوسط حسابي قدره )

ح مهام اللجنة الفنية الخاصة بالمعامل الافتراضية على الرتبة الخامسة، بمتوسط حسابي قدره  ِّ
يتوفر دليل يوض 

نة الدراسة ب0.993( وانحراف معياري قدره )3.328) ِّ
: (3رقم ) وحالت الفقرةكبيرة.  درجة(، وجاءت استجابة عي 

( 3.256قياسية واللوائح الفنية الخاصة بالمعامل الافتراضية على الرتبة السادسة )تتوفر لجنة لإعداد المواصفات ال

نة الدراسة 0.911وانحراف معياري ) ِّ
عزى هذه النتيجة إلى الحاجة إلى ، متوسطة بدرجة(، وجاءت استجابة عي 

ُ
وقد ت

توفير عليها، والعمل على  التدريبو  الإلكترونية الشبكات وتطوير تشغيل المتخااة في فنيةال والكوادر لجانالتوفير 

 مع والاستمرارية الجودة لضمان مشاكلها ، ومتابعةالمواصفات القياسية واللوائح الفنية الخاصة بالمعامل الافتراضية

 المؤسسات تجارب من والاستفادة لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية، مدروسة وبرامج خطط ووجود ضرورة

للمعامل  الأمثل الاستخدام من والطالب أعضاء هيئة التدريس لتمكين وذلك المجال، ذاه في الرائدة التعليمية

 الافتراضية.

  ما أبرز المعوقات التي تحد من تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في : الخامسالإجابة عن السؤال نتيجة

 كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية من وجهة نظر أعضاء هيئة التدريس؟

والانحرافات المعيارية والرتبة  ةلإجابة عن السؤال الخامس تم حساب التكرارات والمتوسطات الحسابيلو 

 كلية في الافتراضية المعامل استخدام تفعيل من تحد التي المعوقات والجاهزية لاستجابات عينة الدراسة حول أبرز 

 ( يبين ذلك.12وجدول ) التدريس هيئة أعضاء نظر وجهة من الشمالية الحدود بجامعة العلوم

 ( معوقات تفعيل استخدام المعامل الافتراضية بكلية العلوم جامعة الحدود الشمالية12جدول )

 العبـــــــــــــــــــــــارات م
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 
 الجاهزية الرتبة

 وسطةمت 1 1.290 3.312 ضعف شبكة الإنترنت وانقطاعها المتكرر في الكلية 1

2 
أجهزة الحاسوب المتوفرة ذات مواصفات غير فعالة لاستخدام المعامل 

 الافتراضية
 متوسطة 6 1.199 3.117

 متوسطة 5 1.161 3.129 البنية التحتية للاتصالات السلكية واللاسلكية غير مطورة 3

 متوسطة 2 1.239 3.290 كثرة عدد الطلاب داخل المعمل 4

5 
صعوبة التنسيق مع العمادات ذات العلاقة لتفعيل استخدام المعامل 

 الافتراضية
 متوسطة 4 1.207 3.133

 متوسطة 7 1.200 3.072 لا يناسب واقع الأنشطة والتجارب للمناهج المعامل الافتراضية 6

 متوسطة 3 1.219 3.205 عدم توفر دليل لإرشادات السلامة في المعامل الافتراضية 7

 متوسطة 1.179 3.18 المحور ككل 

يتضح من تحليل الجدول السابق أن أعضاء هيئة التدريس بجامعة الحدود الشمالية يوافقون على المحور 

( 3.18معوقات تفعيل استخدام المعامل الافتراضية، وتأتي بدرجة متوسطة، بمتوسط حسابي قدره ): الخامس

نة الدراسة بمستوى متوسطة. كما 1.179قدره ) وانحراف معياري  ِّ
: (1رقم ) وحالت الفقرة(، وجاءت استجابة عي 

( وانحراف معياري 3.312ضعف شبكة الإنترنت وانقطاعها المتكرر في الكلية على الرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )

نة الدراسة 1.290قدره ) ِّ
كثرة عدد الطلاب داخل : (4رقم )قرة وحالت الفمتوسطة.  بدرجة(، وجاءت استجابة عي 
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نة 1.239( وانحراف معياري قدره )3.290المعمل على الرتبة الثانية، بمتوسط حسابي قدره ) ِّ
(، وجاءت استجابة عي 

عدم توفر دليل لإرشادات السلامة في المعامل الافتراضية على : (7رقم ) وحالت الفقرةالدراسة بمستوى متوسطة. 

نة الدراسة 1.291( وانحراف معياري قدره )3.205متوسط حسابي قدره )الرتبة الثالثة، ب ِّ
(، وجاءت استجابة عي 

صعوبة التيسيق مع العمادات ذات العلاقة لتفعيل استخدام المعامل : (5رقم ) وحالت الفقرةمتوسطة.  بدرجة

(، وجاءت استجابة 1.207) ( وانحراف معياري قدره3.133الافتراضية على الرتبة الرابعة، بمتوسط حسابي قدره )

نة الدراسة  ِّ
رة : (3رقم ) وحالت الفقرةمتوسطة. بدرجة عي  البيية التحتية للاتاالات السلكية واللاسلكية يير مطوَّ

نة 1.161( وانحراف معياري قدره )3.129على الرتبة الخامسة، بمتوسط حسابي قدره ) ِّ
(، وجاءت استجابة عي 

أجهزة الحاسوب المتوفرة ذات مواصفات يير فعالة لاستخدام : (2رقم ) لفقرةوحالت امتوسطة.  بدرجةالدراسة 

(، وجاءت استجابة 1.199( وانحراف معياري قدره )3.117المعامل على الرتبة السادسة، بمتوسط حسابي قدره )

نة الدراسة بمستوى متوسطة.  ِّ
المعامل  لا يناسب واقع الأنشطة والتجارب للمناهج: (6رقم ) وحالت الفقرةعي 

نة 1.200( وانحراف معياري )3.072الافتراضية على الرتبة السابعة، بمتوسط حسابي ) ِّ
(، وجاءت استجابة عي 

عزى ، متوسطة بدرجةالدراسة 
ُ
ضرورة العمل على الحد من المعوقات ومعالجتها وذلك بتوفير إلى هذه النتيجة قد ت

فريق عمل متخاص من المبرمجين وخبراء المناهج والمادة  وتوفير ، يةالتكلفة المادية المناسبة لتجهيز المعامل الإفتراض

وأعضاء هيئة  المتعلمين وتمكين ،الطبيعية العلوم بمقررات المتعلقة"  الحاسوبية البرمجيات وتوفير الدراسية،

للاتاالات،  سبةالمنا التحتية المعامل الإفتراضية، والعمل على توفير البيية استخدام كيفية على وتدريبهم التدريس

ا مع دراسة الجهني ) ( التي أشارت إلى عدم وجود عدد كافٍّ من أجهزة الحاسب الآلي، 2014وهذه النتيجة تتفق جزئيًّ

ة برامج التدريب على استخدام المعامل الافتراضية، وارتفاع عدد الطلاب في الفاول الدراسية، وتركيز الأنشطة 
َّ
وقل

 لمعامل الحقيقية، وعدم توفر نسخ متعددة من برمجيات المعامل الافتراضية.العملية على أداء التجارب في ا

  ما التوصيات التي تساهم في تفعيل استخدام المعامل الافتراضية في : الإجابة على السؤال السادسنتيجة

 كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية؟

نة الدراسة من وللتغلب على المعوقات التي تحد من تفعيل استخدام المعامل ا ِّ
لافتراضية تم سؤال عي 

أعضاء هيئة التدريس في كلية العلوم في جامعة الحدود الشمالية عن التوصيات التي يمكن أن تساهم في تفعيل 

 : استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية، وكانت إجابتهم كما يلي

 تدريبية لأعضاء هيئة التدريس وللطلاب.تطوير المعامل وتوفير الدورات ال .1

 توفير كافة المتطلبات لتفعيل الاستخدام. .2

 تطوير البيية التحتية للاتاالات السلكية واللاسلكية. .3

 توفير اللجان الفنية للإشراف على المعامل الافتراضية. .4

قة للعاملين والطلاب على استخدام المعامل الافتراضية. .5  التهيئة المسبَّ

 ت للمعامل الافتراضية وكوادر مؤهلة.توفير قاعا .6

 توفير سرعة الإنترنت وجودة الأجهزة. .7

 الاهتمام بتوفير المعامل الافتراضية وبرمجياتها القائمة على المحاكاة لجميع كليات جامعة الحدود الشمالية. .8

 تحديد الاحتياجات من البرامج والتجارب الافتراضية بشكل دوري والعمل على تحديثها. .9
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  ومقترحاتها. الدراسة توصيات

لَ له من نتائج سابقة، يُمكن تقديم عدد من التوصيات على النحو الآتي ِّ
وُص 

ُ
 : من خلال ما ت

 ضرورة الانتقال لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية في كلية العلوم بجامعة الحدود الشمالية. -1

 الاهتمام بجودة الإنترنت وسرعته. -2

ري وفني المختبرات على كيفية استخدام المعامل عقد دورات تدريبية للطلاب وهي -3 ِّ
ئة التدريس ومحض 

 الافتراضية.

 تطوير البيية التحتية للاتاالات السلكية واللاسلكية لتفعيل استخدام المعامل الافتراضية. -4

 توفير قاعات لاستخدام المعامل الافتراضية. -5

ة للتيسيق مع الشركات المنتجة لبرمجيات الم -6
َّ
 عامل الافتراضية.ضرورة توفير خط

 -توفير أجهزة حاسب آلي ذات مواصفات وجودة، مع ضرورة توفر كافة ملحقات الحاسب الآلي من )طابعة -7

 ماسحات ضوئية(. -وحدات تخزين

ة للايانة الدورية للأجهزة والأدوات التقنية. -8
َّ
 ضرورة وجود خط

ختلفة في ضوء المتطلبات التقنية تهيئة معامل كلية العلوم من خلال تزويدها بوسائل وماادر الدعم الم -9

 والبشرية والتنظيمية والفنية.

 تعميم فكرة استخدام المعامل الافتراضية في الجامعات التي تتبع أسلوب التدريس عن بُعد. -10

سهم في إثراء الميدان التربوي، وعلى النحو الآتيندراسات مستقبلية، و كما تقترح الباحثة إجراء -11
ُ
 : أمل أن ت

 عن دَور المعامل الافتراضية في تنمية التحايل لدى الطلاب والطالبات.إجراء دراسة  .1

 إجراء دراسة تجريبية عن أثر استخدام المعامل الافتراضية في تنمية المهارات العملية. .2

 إجراء دراسة عن فاعلية المعامل الافتراضية في تنمية مهارات التفكير العليا لدى الطلاب. .3

 في ضوء متطلبات المعامل الافتراضية.للمرحلة الثانوية ج العلوم إجراء دراسة تقويمية لمناه .4

 التوسع في دراسة جاهزية الكليات الأخرى لتطبيق المعامل الافتراضية بجامعة الحدود الشمالية. .5

 المراجعقائمة 

 
ا
 : العربيةبالمراجع  -أولا

تراضية في تدريس العلوم من وجهة نظر معلمات (. واقع متطلبات استخدام المعامل الاف2016أبو حاصل، بدرية سعد محمد. ) -

(، 170) 35ومشرفات العلوم بالمرحلة المتوسطة واتجاهاتهن نحوها بالمملكة العربية السعودية. مجلة كلية التربية جامعة الأزهر، 

95- 145. 

لمرحلة الثانوية في محافظة جدة. مجلة (. واقع الاستفادة من المعامل الافتراضية في تدريس العلوم با2019بجيلي، فاطمة عبد الله. ) -

 .140 -121(، 20)3العلوم التربوية والنفسية، 

(. فاعلية تاميم معمل افتراض ي قائم على التفاعلات المتعددة لتنمية بعض مهارات التجارب 2014بغدادي، دعاء جمال محمد. ) -

 .534 -511(، 15ربية جامعة بورسعيد، )المعملية في منهج الكيمياء لطلاب الاف الأول الثانوي. مجلة كلية الت

 -خرائط ذهنية -اقتباس وتوثيق -أدوات وتحاليل -مناهج -خطط: (. الحاوي في مناهج البحث العلمي2018البياتي، فارس رشيد. ) -

 إنجليزي. دار السواقي العلمية. –ماطلحات عربي  -نماذج

ل الافتراضية في تدريس العلوم بالمرحلة الثانوية في منطقة المدينة (. معوقات استخدام المعام2014الله بن ربيع. ) الجهني، عبد -

 المنورة من وجهة نظر المشرفين والمعلمين واتجاهاتهم نحوها. ]رسالة ماجستير يير ميشورة[. كلية التربية جامعة طبية. 

 شد لليشر والتوزيع.(. المعامل الافتراضية في تعليم العلوم. مكتبة الر 2010الحازمي، دعاء بيت أحمد حسن. ) -
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(. متطلبات تفعيل التنمية المهنية للأخاائيين الاجتماعيين في ضوء معايير ضمان الجودة والاعتماد. 2018حجازي، صالح صبري. ) -

 .51 -49 (،10) 10،مجلة كلية الخدمة الاجتماعية للدراسات والبحوث الاجتماعية. جامعة الفيوم

وى توظيف الواقع الافتراض ي بمعامل اللغة الإنجليزية ودوره في تنمية مستوى مهارات (. مست2017الحربي، عايض بن طرفان. ) -

 .105 -67(. 2) 91الكتابة لدى طلاب المرحلة الثانوية بالمملكة العربية السعودية. مجلة دراسات عربية في التربية وعلم النفس، 

: (. التكنولوجيا الحديثة واستراتيجيات التدريس2021يم. )الخفاجي، رائد إدريس؛ وعاص ي، عبد الستار صالح؛ ومحمد، سارة كر  -

 مداخل علاجية وتواصل تعليمي. مكتب نور الحسن للطباعة واليشر.

(. واقع استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم المطورة بالمرحلة الثانوية من وجهة نظر 2016سبحي، نسرين حسن. ) -

 .249 -299(، 12)5ولية التربوية المتخااة، المعلمات بمدينة أبها. المجلة الد

(. أثر استخدام المعمل الافتراض ي في تنمية المهارات العملية لدى طلاب مادة العلوم للاف الأول 2014السيالي، حاتم بن مسفر. ) -

 المتوسط ]رسالة ماجستير يير ميشورة[. كلية التربية جامعة أم القرى.

 -77يات المعيارية لبناء المعامل الافتراضية عبر الإنترنت. تكنولوجيا التربية دراسات وبحوث، (. المستو 2012السيد، رباب محمد. ) -

104. 

(. استخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم بالمرحلة المتوسطة الواقع والمأمول. المجلة العربية 2020الشمراني، علي سالم. ) -

 .243 -211(، 12)4للتربية النوعية، 

 www.researchgat.com(. الألعاب الإلكترونية والتعلم. 2020سراء ظافر؛ وعبد اللطيف، نهى. ) الشهري، -

 ،(. جاهزية أعضاء هيئة التدريس بالجامعات السودانية لاستخدام الفاول الافتراضية2015صالح، موس ى النظيف حافظ. ) -

 يشورة[. كلية الدراسات العليا جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا.]رسالة ماجستير يير م

الحاسوبية في  للمحاكاة Eureka(. معوقات تفعيل المعمل الافتراض ي باستخدام برنامج يوريكا 2019طاهر، أمل محمد ثابت. ) -

 .866 -835(، 67ربوية جامعة سوهاج، )تدريس منهج الأحياء المطور في المدارس الثانوية للبنات بالمدينة المنورة، المجلة الت

مي العلوم 2019الطويرقي، ماجد بن عبد الله؛ والمطرفي، يازي بن صلاح. ) - ِّ
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