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Abstract: The study aimed to determine the degree of training needs in light of the integration approach between science, 

technology, engineering and mathematics (STEM) for mathematics teachers in Khobar. To achieve this goal, the descriptive 

survey approach was used through the study tool (a questionnaire) consisting of (20) standards of teaching practices in 

three areas (planning, implementation and evaluation) that were built in their final form based on a list of teaching practices 

in light of STEM and through the literature and the previous studies. Then after making sure of their apparent and internal 

validity and stability, the questionnaire was applied to a randomly selected sample of (180) female mathematics teachers in 

Khobar. The study found that the degree of training need for mathematics teachers in light of the STEM approach was 

highly in the three areas (planning, implementation, and evaluation), and there were no statistically significant differences 

between the responses of the study sample attributed to the educational qualification or the educational stage in which the 

teacher is taught, while differences appeared Statistical significance attributed to the number of years of experience and the

number of training programs.�The study recommended the necessity of increasing the culture of male and female teachers

at STEM, and making use of the results of this study in building specialized training programs for teaching practices in light

of STEM for mathematics teachers, And preparing academic content or intensive workshops in colleges of education for pre-

service mathematics teachers to acquire teaching practices in planning, implementation and evaluation in light of the STEM 

approach. 
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 ياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسةحتال 

 لمعلمات الرياضيات في مدينة الخبر STEM) )والرياضيات

 عهود بنت حمد بن محمد الدبيان

|| المملكة العربية السعودية جامعة الملك سعود||  كلية التربية

اجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات يحتتحديد درجة ال إلى  هدفت الدراسة الملخص:

STEM بانة( است) خدام المنهج الوصفي المسحي من خلال أداه الدراسةاستولتحقيق هذا الهدف تم ، لمعلمات الرياضيات في مدينة الخبر

على  مادااعتتم بنائها في صورتها النهائية  (خطيط والتنفيذ والتقويمالت) ( فقرة من الممارسات التدريسية في ثلاث مجالت20) تكونت من

وبعد التأكد من صدقها الظاهري والداخلي ، ومن خلال الأدبيات والدراسات السابقة STEMقائمة من الممارسات التدريسية في ضوء 

بقت ال 
ُ
 بلغ عددهااختبانة على عينة تم ستوثباتها ط

ً
وتوصلت ، من معلمات الرياضيات بمدينة الخبر ( معلمة108) يارهم عشوائيا

، التخطيط) كان بدرجة عالية في المجالت الثلاثة STEMياج التدريبي لمعلمات الرياضيات في ضوء مدخل حتدرجة ال إلى أن  الدراسة
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عليمي أو المرحلة التعليمية التي المؤهل التإلى  جابات عينة الدراسة تعزى استتوجد فروق ذات دللة إحصائية بين  ول (التقويم، التنفيذ

أوصت الدراسة بضرورة ، و عدد سنوات الخبرة وعدد البرامج التدريبيةإلى  تدرس بها المعلمة بينما ظهرت فروق ذات دللة إحصائية تعزى 

ة للممارسات فادة من نتائج هذه الدراسة في بناء برامج تدريبية متخصصستال ، و STEMزيادة ثقافة المعلمين والمعلمات بمدخل 

قبل  إعداد محتوى دراس ي أو ورش عمل مكثفة في كليات التربية لمعلمات الرياضيات ما، و لمعلمات الرياضيات STEMالتدريسية في ضوء 

 .STEMالتنفيذ والتقويم في ضوء مدخل و  كسابهن الممارسات التدريسية في التخطيطالخدمة لإ

 .STEM، معلمات الرياضيات، ارسات التدريسيةالمم، ياج التدريبيحتال الكلمات المفتاحية: 

 .المقدمة

وللتعليم ، نفجار المعرفيالعالم اليوم بالعديد من المتغيرات والتحديات بسبب التقدم التكنولوجي وال  يزخر

وملاحقة هذا ، ياجات المجتمع من تطوير الموارد البشريةاحتدوره الكبير في مواجهة هذه التحديات من خلال تلبية 

والعمل على تنميتها للرفع من جودة مخرجات التعليم وسد الفجوة بينها وبين ، تقدم وخلق الطاقات المبدعةال

  .متطلبات سوق العمل

حدثتها هذه التحديات هو مدخل التكامل العلوم والتقنية استومن التوجهات الحديثة في التعليم التي 

التكامل بين فروع المعرفة المختلفة في المناهج الدراسية وهو توجه يؤمن بفلسفة ، STEMوالهندسة والرياضيات 

يُمكن  STEMفالمنهج المبني في ضوء مدخل ، في تحقيق تطلعات المجتمعات هوالذي أثبتت الدراسات مدى فاعليت

ئة بي ويوفر، كثر متعة وسهولةأدراكه للعلوم المختلفة أالمتعلم من تنمية مهاراته وتوسيع دائرة معرفته بحيث يجعل 

 Gonzalez and) تعلم محفزة يتحقق من خلالها التعليم التكاملي حسب نتائج دراسة قونزالز وكيونزي 

kuenzi,2012,p19) ،ومهارات التفاعل  رياض ي وزيادة التحصيلال ه تنمية التفكيرئمن نتائج التعليم في ضو أن  كما

ن التعلم وفق (لأ 8: 2013، الغانم(أضافو  (412: 2020، عزام واخرون) كدته دراسةأ اليجابي بين الطلاب وهو ما

 يكسب المتعلم القدرة على حل المشكلات وديمومة التعلم.هذا المدخل 

ام الدول المتقدمة فقد اهتمنال هذا المدخل  STEMولتعدد المزايا التعليمية والتربوية للتعليم وفق مدخل 

وتحقيق متطلبات ، إعداد مناهج مدعمة بموضوعاته من حيث، هذا المجال يأطر عمل تربوية عديدة فو  ظهرت برامج

قيمت العديد من المؤتمرات ، هوتدعيم المجال التربوي بالتسهيلات اللازمة لتطبيق، المعلمين من برامج تدريبية
ُ
كما أ

 اجنبية وعربية على حد سواء
ً
الوليات المتحدة المريكية  امتأق 2012ففي عام ، المتخصصة والتي شملت دول

 لدعم ونشر مجالت مؤتم
ً
 في أبوظبي عام، STEMرا

ً
 دوليا

ً
نظمه معهد التكنولوجيا التطبيقية  2014 كما أنطلق مؤتمرا

 
ُ
في جامعة الملك سعود  STEMنطلق مؤتمر متخصص في مدخل أ 2015وفي عام ، العالمية STEMطلق خلاله مبادرات أ

 في تطوير أوزارة التعليم بالمملكة  أن هذا المؤتمر  نتاجاتالعربية السعودية كان من  ةبالمملك
ً
 متخصصا

ً
نشأت مركزا

 لتقديم العديد من البرامج التدريبية للمعلمين 42وافتتحت ، STEMالتعليم وفق مدخل 
ً
 أخرا

ً
وزاره التعليم ) مركزا

،2018) 

لية اصلاح الزاوية لنجاح التعليم والعنصر المؤثر في أي عم ام كونه حجرهتمحظي المعلم في معظم الدول بال 

مهما بُذلت الجهود لتجويد المقررات وتوفير التكنولوجيا والوسائط التعليمية يبقى  لأنهتطوير في العملية التربوية  او

ثمار الإمكانات المتاحة لتحريك عقول الطلاب ولأجل ذلك وضعت السياسات اللازمة استالمعلم هو الأداة الأساسية في 

 وتدريبه قبل الخدمة واعداده لمسايرة متطلبات القرن الواحد للرفع من كفاءته الكاديمية وا
ً
 وعمليا

ً
لمهنية نظريا

من المداخل الحديثة في التعليم والتي يفرض  STEMمدخل أن  وبما، (29: 2010خذعلي ومؤمني، ) والعشرون

ا تركز على الخبرة ممارسات تدريسية مميزه تحقق التكامل بين تخصصات الرياضيات والعلوم والهندسة والتقنية كم

قصاء الحاجات التدريبية للمعلمين في ضوء هذا المدخل يعد استفإن ، المفاهيمية وحل المشكلات وعادات العقل
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الدراسة لمعلمي ومعلمات  ةجعل الباحثة تسلط الضوء عليه في هذه الدراسة وخصصت الباحث ضرورة ملحة وهو ما

 متعددة من الممارسات والمهارات اللازمة للتدريس وفق معايير لاامتالرياضيات لكون معلم الرياضيات يتطلب 
ً
كه أنواعا

 .STEMومستويات محددة في اطار مدخل 

 :مشكلة الدراسة

من التوجهات التربوية الحديثة كونه يحسن العملية التعليمية والتعلمية من  STEM يعد التعليم وفق مدخل

الترابط  في سياقات توفروذلك ة وحل المشكلات في البيئة الواقعية للحياة خلال التركيز على الخبرة المفاهيمية المتكامل

مهارات التفكير العليا كالتفكير  ةوفاعليته في زيادة التحصيل الدراس ي وتنمي، بين المدرسة والمجتمع وسوق العمل

 ارتشألسوق العمل كما يجابي نحو عمليه التعلم وتحسين المخرجات التعليمية وجعلها جاهزة اه الإ تجال، و الناقد

( التي 2015) وتوصيات مؤتمر التميز تعليم وتعلم الرياضيات، (49: 2014، مراد) ةليه العديد من الدراسات كدراسإ

 ( في تعليم وتعلم الرياضيات.STEM) دامخاستهمية أكدت على أ

ه يواجه العديد من هداف المرجوة منفي الميدان التربوي بما يحقق الأ  STEMولكن تطبيق مدخل التكامل 

، على إعداد طلاب ذو مهارات عالية همها المعلم المبدع المتمكن القادرأالتحديات في توفر متطلبات تطبيقه ومن 

: 2013، غانم) وحل مشكلات حياتهم وبيئاتهم، فضل الفرص الوظيفيةأوسمات متميزة تساعدهم في الحصول على 

 علىأن  لبد STEMفمعلم ، (46
ً
فضول ر دراج مهام تثيإو  STEMباطات بين مجالت ارتو  تكوين وصلات يكون قادرا

لاك المعلم للكفايات امتل بإل يكون  وهذا، ((Vasqueze, 2013, p 108 لجديدا الطالب وتكسبه مهارات القرن 

 
ً
 وتقويما

ً
 وتنفيذا

ً
 ( و28: 2014، ابراهيم والجزائري ) الدراسات مثل دراسة ارتشأفقد ، التدريسية المناسبة تخطيطا

 دون تدريسهم وفق هذا المدخل  انتك STEMلاك المعلمين لمتطلبات امتفهم و  قصور إلى أن  (32: 2013غانم )
ً
حائلا

وعليه ظهرت الحاجة الملحة لتقديم برامج تدريبية نوعية حديثة تواكب حداثة هذا المدخل ، في مراحل التعليم العام

البرامج التطويرية كان لبد من  هولية وهامة للتخطيط لهذأوكخطوة ، مةز للا وتكسب المعلم الكفايات التدريسية ا

ياجات التدريبية لمعلمات الرياضيات في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة حتقصاء ال است

 (.STEM) والرياضيات

 ي ضوء مدخل تكاملات التدريبية لدى معلمات الرياضيات بمنطقه الخبر فياجحتالسؤال الرئيس ي: ما ال 

(STEM؟)  الفرعية:التساؤلت  

1.  
ً
ما الممارسات التدريسية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسية والرياضيات تخطيطا

 
ً
؟وتنفيذا

ً
  وتقويما

ياجات التدريبية لمعلمات الرياضيات في ضوء الممارسات التدريسية لمدخل التكامل بين العلوم حتما واقع ال  .2

 
ً
 والتقنية والهندسية والرياضيات تخطيطا

ً
؟و  وتنفيذا

ً
 تقويما

 استهل توجد فروق ذات دللة إحصائية بين  .3
ً
المرحلة التعليمية التي ، للمؤهل) جابات عينة الدراسة تبعا

 التدريبية(؟البرامج ، سنوات الخدمة، المعلمةتدرس بها 

 الدراسة:أهداف 

 يلي: ماإلى  تهدف الدراسة

ات التدريسية لتعليم الرياضيات في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة تحديد الكفاي .1

 (. STEM) والرياضيات
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في مجالت التخطيط  ((STEMات التدريبية لمعلمات الرياضيات في مدينة الخبر في ضوء مدخل ياجحتتحديد ال  .2

 .والتنفيذ والتقويم

 للحتالكشف عن الفروق في درجة ال  .3
ً
التعليمية التي تدرس بها  ةالمرحل، المؤهل) متغيرات التاليةياج تبعا

 البرامج التدريبية(.، مضتها المعلمة في التعليمأسنوات الخدمة التي ، المعلمة

 الدراسة: أهمية 

  التالي:لهذه الدراسة أهمية نظرية وتطبيقية تتلخص في 

 الرياضيات(معلمات ) جال التعليملاك شريحة هامة في مامتقصاء مدى استنتائج الدراسة تساهم في  -

 .STEM) ) للممارسات التدريسية اللازمة للتدريس في ضوء مدخل تكامل

نتائج الدراسة تفيد القائمين على برامج تطوير المعلم في إعداد برامج تدريبية متقنة تسعى لإكساب معلمي  -

 .((STEMومعلمات الرياضيات الكفايات التدريسية في ضوء مدخل تكامل

 تطوير هذه البرامج في ضوء تكامل التربوي( الدبلوم) عداد المعلمينإائج الدراسة تتيح للقائمين على برامج نت -

(STEM) . 

ة من النتائج والتوصيات المذكورة فيها وفتح مجال فادستتزويد الباحثين المهتمين بهذا المجال بدراسة يمكنهم ال  -

 أخرى.لدراسات 

 المعرفية.تثري المكتبة  (بانةاست) قياسة طار نظري واداإتقدم الدراسة  -

لتعليم وتعلم  STEM مواكبة البحث الحالي للتوجهات العالمية الحديثة التي تنادي بأهمية توظيف مدخل -

 الرياضيات.

  الدراسة:حدود 

  ياجات التدريبية لمعلمات الرياضيات وفق الكفايات حتصرت الدراسة على تحديد ال اقت الموضوعية:الحدود

 .(STEM) مدخلتدريسية في ضوء ال

  تعليم المنطقة الشرقية  دارةطبقت الدراسة الحالية على معلمات الرياضيات بالمدارس التابعة لإ  البشرية:الحدود

 والثانوي.دائي والمتوسط بتمكتب تعليم الخبر للمراحل الثلاث ال 

  تعليم المنطقة الشرقية مكتب تعليم الخبر. ةدار طبقت الدراسة الحالية على المدارس التابعة لإ  المكانية:الحدود 

  
ُ
 هـ.1442بقت الدراسة خلال الفصل الدراس ي الول للعام الدراس ي الحدود الزمانية: ط

  الدراسة:مصطلحات 

التي يحتاجها المعلم  تاهاتجالجراءات و " هي مجموعة المعارف والمهارات والإ  :التدريسية الممارسات() الكفايات -

يؤدي واجبه بالشكل المطلوب أن  بدونها عل يستطيوالتي ، قدر من التكلفة والجهد والوقت أقلللقيام بعمله ب

 لإجازته في العمل "
ً
 ) 242: 2005، الحمد) ومن ثم يعد توافرها لديه شرطا

o  إوتعرف 
ً
اهات في مجالت التخطيط والتنفيذ والتقويم تجهي مجموعة المعارف والمهارات التدريسية وال جرائيا

والتي تمكن معلمات الرياضيات من التدريس وفق مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

STEM  .بكفاءة وفاعلية 

نشاط منظم يتم تزويد الموظفين خلاله بمجموعة من المهارات والمعارف والقواعد والمفاهيم  : هوالتدريب -

 (.2007، الطعاني) ءته العمليةو تطوير كفاأعمل ما  أداءاهات لتنفيذ و تجوال
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 في معارف ومهارات وسلوكيات العاملين إ" مجموعة التغيرات المطلوب  :التدريبيةات ياجحتال  -
ً
 وكيفا

ً
حداثها كما

: 2007، الشامي) المطلوبة وتهيئة بيئة العمل المرغوب فيها داخل المنظمة " داءمستويات الأ إلى  بغرض الوصول 

235)  

o  
ً
  يمتلكهاهات بين ما تجحجم الفجوة في مجموعة المعارف والمهارات التدريسية وال هي وتعرف اجرائيا

ً
حاليا

والتقويم لتمكنهم ، والتنفيذ، يمتلكه معلم او معلمة الرياضيات في مجالت التخطيطأن  مفترض و ما هوبين 

مما ، وفاعلية ءةبكفا STEMمن التدريس وفق مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

 كمل. هداف المرجوة من هذا المدخل على الوجه الأيساعد على تحقيق الأ 

المجلس الأمريكي للتنافس  عرفه(: STEM) والرياضيات ةوالهندس ةمدخل التكامل بين العلوم والتقني -

 "منحى تدريس عالمي قائم على تكام بأنه: (133: 2015، والغرقي، السعيدكما ذكره ) صاديقتال
ً
من العلوم  ل كلا

، راعختوال كشاف ستوالتقنية والهندسة والرياضيات من خلال توفير بيئة تعلم تركز على تعليم الطلاب بال 

 خدام مشكلات الحياة اليومية والمواقف الحياتية". استو 

o معنى رموز ( 605: 2015، لدوسري ا) وقد فسرSTEM ول تعني " الحرف الأ  بأنهاS العلوم:Science امل مع التع

 : تعديل العالم الطبيعي لتلبية رغبات النسانTechnologyالتقنية T الحرف، فهمهإلى  العالم الطبيعي والسعي

تطبيق المعارف والعلوم الرياضية والطبيعية المكتسبة من خلال  :Engineeringالهندسة Eالحرف، اتهياجاحتو 

 لتطوير طر  تطبيقا، الدراسة والخبرة والممارسة
ً
حكيما  لصالح اقتغلال المواد والعوامل الطبيعية استق ًً

ً
صاديا

 .نماط والعلاقات ": علم الأ Mathematicsالرياضيات M الحرف، البشرية

o  بأنه توظيف المعلم للتكامل 
ً
العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات في تدريس محتوى  ما بينويعرف اجرائيا

نشطة والمشاريع والتي تربط وتوظيف الأ، المشكلات الرياضيةكساب الطالب لمهارات حل إالرياضيات من بهدف 

والتفكير الإبداعي بما ، كشافستوال ، كساب الطالب مهارات التفسيرالرياضيات والعالم الواقعي لإما بين 

 في وطنه ، ويلبي حاجة سوق العمل، والواقعيةيخدمه في حل مشكلاته الحياتية 
ً
 فاعلا

ً
  ومجتمعه.ويكون فردا

o ركالروب (Rubric): قسم المهمة، وهو أداة تقويم تحدد توقعات محددة لمهمة ما
ُ
، أجزاء مكونة لهاإلى  بحيث ت

 لما يشكل المستويات المقبولة وغير المقبولة من الأ 
ً
 مفصلا

ً
وهو بذلك وسيلة ، لكل جزء داءويُقدم الروبرك وصفا

 & kelly) لافات في جودة الإنجاز لكل معيارختيُفسر ال و  لتقويم إنجاز الطالب ويقوم على سلسلة من المعايير 

Haber, 2006,p13) 

o هو أداة تقويم تحوي على مجموعة من المعايير 
ً
وتستخدمها ، التي ترتبط بالأهداف التعليمية والروبرك إجرائيا

بصورة أكثر شفافية  STEMات الطلاب أثناء التدريس وفق مدخل التكامل أداءمعلمة الرياضيات لتقويم 

 وح.ووض

 والدراسات السابقة. النظري  الإطار -2

 
ا
 : النظري  الإطار -أول

 سيتم تناول الموضوعات النظرية ذات العلاقة بموضوع الدراسة في ثلاثة محاور:

 :((STEMول: نبذة عن ماهية مدخل التكامل المحور ال 

د على التمركز حول الخبرة يعتم لأنهاهات والمداخل العلمية الحديثة في التعليم تجمن أهم ال STEMمدخل 

 STEMويتميز التعليم وفق مدخل ، قصاء الموجه عن طريق ذات المتعلمستحل المشكلات وال و  المفاهيمية المتكاملة
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ربع مواد أتتكامل فيه و  اذ القرار اتخو  كأنشطة التفكير العلمي والمنطقي الأنشطةبشمولية  (19: 2013، غانم) كما ذكر

 دراسية وهي: 

  .راذ القرااتخالمعارف والمهارات وطرق البحث العلمي والتفكير البداعي و العلوم:  -

 الكمبيوتر والتطبيقات العملية.  مالتقنية: علو  -

 المتمركز حول التصميم الهندس ي وبناء النماذج. مالهندسة: التعل -

  الرياضية.ساسية للرياضيات وحل المشكلات المفاهيم الأ  الرياضيات: تتضمن -

فقد عُرف كنظام تعليم وتعلم للعلوم والتكنولوجيا والهندسة  STEMفات التي تطرقت لمدخل تعددت التعري

 غير وأخدام أنشطة تعليمية سواء مقصودة داخل غرفة الصف استوالرياضيات لجميع المراحل التعليمية من خلال 

 ، ((Gonzales & Kuenzi ,2012, p 119سوار المدرسةأمقصودة خارج 
ً
كنموذج تعليمي  STEMمدخل  بار اعتوتم ايضا

نه " نموذج تعليمي يُكامل العلوم والتكنلوجيا والهندسة والرياضيات ويؤكد على ربط المعرفة النظرية أفقد عُرف ب

والتعليم القائم على ، والعمل التعاوني، قصاء والتجريب وحل المشكلاتستبالمعرفة الإجرائية من خلال ال 

 (Educational closet, 2019, p32) كار والتفكير المنطقي"بتير وال ويدعم مهارات التفك، المشروعات

كما عُرف كمدخل تدريس ي يقوم على تكامل المحتوى العلمي للعلوم والهندسة والتكنولوجيا والرياضيات في 

قصاء ستراتيجيات التدريس بهدف تنمية قدرة المتعلمين على ال استو  ضوء معايير ومؤشرات للأهداف والأنشطة

 ساب مهارات القرن الواحد والعشرين في المواقف التعليمية المختلفةاكتو ، وممارسة التفكير المنطقي الإبداعي، لعلميا

 ةبأنه "مدخل تتكامل في تخصصات العلوم والتقني (3: 2016، شواهين) بينما عرفه، (87: 2015، أبو عليوة)

عن طريق دمج المناهج بتجارب علمية يقوم بها المتعلمون  والرياضيات ويتم التعلم فيه بطريقة المشروعات ةوالهندس

وتتفق ، من خلالها بتطبيق العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات في سياقات تربط بين الدراسة والعمل والمجتمع"

ة جميع التعاريف التي تصف هذا المدخل في وجود تكامل في أربعة فروع معرفية هي العلوم والتكنولوجيا والهندس

وأنشطة تعليمية متكاملة ومرتبطة بالعالم ، ومداخل تدريسية، وأن ذلك يتم من خلال منهج تكاملي، والرياضيات

 الواقعي.

: STEM  خدام مدخلاستمبررات  

 من  STEMتوجه الدول المتقدمة كالوليات المتحدة المريكية وبريطانيا لمدخل
ً
ولكن  الترفيهلم يكن نوعا

ن الحاجات أ( بWilliams, 2013, p55) وقد اورد، ذلكإلى  صادية والتعليمية التربويةقتالو  دعت الحاجات المهنية

أن  المهنية تتمثل في نقص متطلبات سوق العمل البشرية والتي تتطلب موظفون ذو قدرات ومهارات نوعية في حين

ينمي  STEMعليم في ضوء مدخل التأن  صادية فتتمثل فيقتلما الحاجات اأو ، يتوفر في المخرجات الحالية ذلك ل

اج مهندسين وعلماء ومتخصصين رياضيات وقادة انتقصاء والتفكير العلمي والناقد مما يسهم في ستكار وال بتال 

صادية التي مقياس التنافس بينها قدرتها على قتوذلك بدوره يدعم الدول للدخول في المنافسات العالمية ال، طباءأو 

 .كاربتال 

الترابط إلى  تفتقر و  المناهج الحالية تأخذ بالعلم المجزأأن  ت التعليمية التربوية والتي منهاوتعددت الحاجا

 همناهج العلوم والرياضيات على وجأن  كما، ساسيةالتكاملي بين فروع العلوم المختلفة وهي سمة العلم الأ 

 في إعداإلى  الخصوص تفتقد
ً
، مراد) د المتعلم للحياة والعملمهارات القرن الواحد والعشرون والتي تعد قصورا

2014 :36 ) 
ً
 والعلمية  النخفاضإلى  إضافة

ً
الملحوظ في مستوى التحصيل الدراس ي للطلاب في المواد الدراسية عموما
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ساب المعلم اكتعدم إلى  ( ذلك252: 2016، الهویش) وضعف المخرجات التعليمية والتي عزى ، الخصوص هعلى وج

 العلمي في عالم تتزايد فيه المعرفة. دام التفكيرخاستو  مفكرين ومتمرسين على حل المشكلاتللمهارات المطلوبة لبناء 

 (: (STEMأهداف التدريس وفق مدخل تكامل 

تتمثل في أنها  (30: 2013، غانم) ذكرتحقيق عدة أهداف جوهرية إلى  ( يهدف(STEMوفق مدخل  سالتدري

 التالي:

والمعرفة التكنولوجية ، الرياضيةوالعمليات ، العلميةفاهيم ويتضمن ذلك المالمعرفة: كساب الطلاب إ -

 والتصميم الهندس ي.

ومهارات ، مثل مهارات علمية اساسية ومهارات الرياضيات الساسية وحل المشكلات :كساب الطلبة المهاراتإ -

 العليا.والبرمجة الحاسوبية ومهارات التفكير ، خدام التكنولوجيااست

من خلال زيادة وعي الطالب بالمشكلات المحلية والعالمية  :ت اليجابية والميول والقيماهاتجإكساب الطلاب ال -

 لحلها.وتوظيف العلم 

 توظيف التصاميم الهندسية والتطبيقات الرياضية في التفسيرات المنطقية والتبرير. -

  والهندسة.لوجيا والرياضيات و التعاون مع الخبراء في مجالت التكن -

 (:(STEM خصائص مدخل تكامل

 (:(STEM( الخصائص البارزة لمدخل تكامل 2015) التميز الدوسري في مؤتمر  حأوض

يجاد حلول لمشكلات إثناء تعليم الطلاب على القضايا والمشكلات المرتبطة بالعالم الحقيقي و أيتم التركيز  -

 صادية وبيئية حقيقية.اقتماعية و اجت

 المفتوحة.سئلة ذات النهايات قصاء والأ ستلعمال المبنية على ال التعليم وفق هذا المدخل يركز على المشاريع وا -

 قصائهم. استم هو المسؤولون عن تنظيم افكارهم وتصميم لأنهاذ القرارات نحو الحلول اتخللطلاب حرية  -

الدروس وفق هذا المدخل تسترشد بالتصاميم الهندسية لخلق مرونة تأخذ الطالب بداية من تحديد المشكلة  -

  الحلول.تصميم هندس ى ومن ثم ايجاد حلول المشكلة وتقييم هذه إلى  وتحويلها

والجراءات  ةدام المعلمون لنفس اللغخاستالتركيز على العمل الجماعي للطلاب ويتحقق ذلك في حالة  -

  للطلاب.والتوقعات 

المشكلات  يمكن الطلاب من حل دمج الرياضيات والعلوم ودعم بالتقنية المناسبة في محتوى واحد وهو ما -

 وتصميم مشاريعهم وفق التكامل بين هذه المواد.

 جزء ضروري وحيوي في عملية التعلم.  لأنهجابات متعددة الصحة وتصحيح الخطأ يسمح بالإ  -

أن  مع النظرية البنائية حيث يتقاطع STEMمدخل  خداماستبن التعلم أ( بBarak,2014,p10) ضافأو 

 كشاستمن خلال ال  هالطالب يبني معرفت
ً
من معلومات سابقة ودمج المجالت المعرفية  هيفهم على ما ف معتمدا

نشطة والتي يشارك في يعتمد على التعلم من خلال المشاريع والأ STEMمنحى أن  كما، المختلفة مع بعضها البعض

 التعليمية.محور العملية  همما يجعل يارهااخت

 (:(STEM لسس تطبيق مدخأ

 وهي: (STEM) تكاملاللازمة لتطبيق سس ( الأ 2017، الزبيدي) وردأ

  مجتمعية.همية وقيمة أبقضايا ومشكلات ذات  STEMدمج وربط قضايا مدخل  -
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 .STEMربعة لتعليم بحاث في المجالت الأ أجراء تحليل وتصميم ودراسات و إ -

 والخبراء المهتمين.  ومعلميهنشاء علاقات مميزه بين الطالب وزملائه إ -

  العمل.ورش  إقامةت العلمية والهندسية من خلال تطوير المهارات والممارسا -

 والتصاميم الهندسية.  تالروبو  ثرائية والمسابقات العلمية ومسابقاتإنشطة أبرامج صيفية تحتوي  إقامة -

صياغتها وحلها والتعرف على  وإعادةتوظيف المعارف الأساسية في مواد المدخل الأربعة في تحديد المشكلات  -

 ل فيها العلوم الربعة مع عالمنا المادي.الطريقة التي تتداخ

 في المدارس للمراحل التعليمية الثلاث:STEM مدخللية تطبيق تكامل أ

في المدارس في  STEMلمدخل  (لوجيا والهندسة والرياضياتو العلوم والتكن) ربعةتطبيق التكامل بين المواد الأ 

لية اأن  (608: 2015، الدوسري ) وذكر، ورة تدريجيةيتم بص (الثانوي و ، المتوسطو ، دائيبتال ) مراحلها الثلاث

  :التطبيق في المدارس تتم كالتالي

وفيها يتم ربط كل مقرر من المقررات  STEMوهي المرحلة التمهيدية للتعريف بمقررات  دائية:بتال المرحلة  -

إلى  ضافةبالإ ، حو العلماهات الإيجابية نتجكسابهم الإو ، الأربعة بحياة الطلاب لإثارة دافعيتهم نحو التعلم

 راتيجية حل المشكلات وفق معايير محدده بدقة. استو ، راتيجية اللعب لتحفيز الطلاب نحو التعلماست خداماست

 للعلوم و أفي هذه المرحلة تصبح المقررات الدراسية  المتوسطة:المرحلة  -
ً
باطاتها وتكاملها منها ارتكثر جدية وتعمقا

 شاف المهن المناسبة لهم. اكتالتعمق يساعد الطلاب في دائية وهذا بتفي المرحلة ال 

، في هذه المرحلة يصل الطلاب لأعلى مستوى من الإتقان المهاري مع توافر الخلفية العلمية الثانوية:المرحلة  -

 ويصبح الطالب جاهز 
ً
ربعة والتأكيد على نها تتركز على التطبيق العملي للمقررات الأ أللتعليم الجامعي حيث  ا

ساسية المطلوبة في سوق العمل من تقان المهارات الأ إوحل المشكلات و ، ات التواصل والعمل ضمن الفريقمهار 

 المدرسة. سوارأخارج  STEMنشطة التي توفرها مقررات خلال الأ

باط بين رتطبيعة ال أن  (1) ( في الشكل التالي(Vasques et al, 2013, p 110واخرون أوضح فاسكوزيقد و 

التكامل التخصص ي( بحيث يتعلم الطلاب مهارات ومفاهيم ) ربعة خلال هذه المراحل الثلاث تبدأ منالتخصصات الأ 

 
ً
عمق أربعة بصورة عابر للتخصصات( حيث تتكامل التخصصات الأ ) مستوى إلى  منفصلة لكل مادة على حدة وصول

 من مهارات ومف يمتلكونهويتناول الطلاب مشكلات ومشاريع واقعية يطبقون عليها 
ً
  .اهيم للتخصصات معا

 
 STEM  (Vasques et al,2013)(: مستويات التكامل لمدخل1الشكل )

  :STEMتطبيق مدخل  متطلبات

منهج إلى  التغيير من المنهج التقليدي هوStephanie, Pace Marshall, 2009 ,p 11) ) ذكرأبرزها ما  من

 متكامل وهناك ثلاث محاور للتغيير: 
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رياضيات والعلوم والذي يعتمد على التلقين السلبي فى تعلم الطلاب بحيث يلعب المدرس تغيير واقع تدريس ال .1

وجود الكم الهائل من المعلومات ، و ظهار المعلومةواست للمعلومات وحصر دور الطالب في حفظ أقلدور الن

بحياة الطلاب عن ربط هذه العلوم  عادبتال ، و شافكتو الأالمناقشة  وأالأسئلة  لإلقاءبدون توفير فرص 

بينما يسعى المنهج في ، اليومية مما ل يساعد على تعميق فهم المواد العلمية أو يزيد الدافعية نحو التعلم

المتمثلة في التركيز على مهارات البحث  ات تدريس العلوم والرياضياتياجاحتإلى تحقيق STEM ضوء مدخل

 .اد على التحليل والبحث عن المعرفةمعتكشاف والتجريب العلمي وكذلك ال ستقصاء وال ستوال 

ويكتسب ، العلميةتغيير طريقة تدريس العلوم والرياضيات فى المدرسة بحيث يتعمق الطالب فى المعرفة  .2

كشاف والتحري وطرح ستوالعادات العقلية مثل ال ، العلميوالتفكير ، المهارات كحل المشكلات الإبداعية

 التساؤلت.

بحيث تحقق المساواة في تحقيق فهم العلوم والرياضيات وتطبيقاتهما  تغيير رؤية وأهداف التعليم .3

 التكنولوجية لجميع الطلاب.

  (34: 2013، غانم)وضحأوقد 
ً
يحوي الخبرات التالية: منهج متكامل أن  يجب STEMالمنهج وفق أن  ايضا

 تدريس يرتكزإلى  بالإضافة، لمتعلما داءالمستمر متعدد الأبعاد لأ  الواقعيتقويم وال، المفاهيميالتكامل  متمركز حول 

كشافية ستالممارسة المكثفة للأنشطة البحثية وال و ، حول حل المشكلات ويتضمن التكنولوجيا ويتمركز التحري على 

 عن طريق مرشد. هفرق تعاونية موجه في صورة أو  كان بتوجيه ذاتيأ سواءً 

 :التدريسية الممارسات() الثاني: الكفاياتالمحور 

السلوك التعليمي بمستوى معين  أداءبأنها "تتمثل في قدرة المعلم على  (32: 2011، لشايب وزاهيا) عرفها

اهات التي تجوال، والمهارات، وذلك من خلال مجموعة المعارف، قصر وقت ممكنأجهد وفي  أقلتقان وبمن الإ

بأنها الكفايات التدريبية ( 809: 2015 ،الطراونة) كما عرف، عداد والتكوين المبرمجة له"عمليات الإ  سبها في اطاراكت

وتنفيذ ، والوجدانية التي يمتلكها المعلم وتمكنه من التخطيط للتدريس، والمهارية، من القدرات المعرفية ةمجموع“

، "داءوبمستوى معين من الأ ، لاك كفايات الصفات الشخصية بكفاءة وفاعليةامتو ، وتقويم التدريس، التدريس

اهات التي تساعد المعلم تجالكفايات التدريسية هي مجموعة المهارات والمعارف والأن  على ةابقوتتفق التعاريف الس

 كمل وجه.أدوره على  داءلأ 

 :تصنيف الكفايات التدريسية

 يؤديه المعلم من خلال عمليّات أساسية ورئيسية والهدف منه مساعدة الطلبة  يعتبر
ً
 مهنيا

ً
التدريس نشاطا

إلى  (34: 2011، الشايب وزاهي) تعددت تصنيفات الكفايات التدريسية فقد صنفها، ليمعلى حسن التعلم والتع

 وتعني كفايات التفاعل الصفيو ، وتقويم التدريس، وتنفيذ، كفايات تدريس ويقصد بها كفايات المعلم في تخطيط

 (108: 2004، براجل) صنفها بينما، التي تساعد على ديمومة التعلم والتفاعل ةنشطة الصفيقدرة المعلم على بناء الأ

 إلى 
ُ
المراحل العمرية للطلاب وخصائصهم النفسية  دراك مزاياإمكن المعلم من فهم و كفايات الجانب النفس ي وهي ت

تتضمن تمكن المعلم من المعرفة ومحتوى المنهج و كفايات الجانب المعرفي و ، وفهم وتطبيق نظريات التعلم والتعليم

وتشمل كفايات المعلم المرتبطة بطرق التدريس وتنظيم  كفايات تخطيط الدرسو ، لمناسبةالمدرس ي واساليب التدريس ا

اهات تجقدرة المعلم على تنمية التفكير العلمي للتلاميذ وتكوين ال وهيهداف كفايات تحقيق الأ و ، المادة العلمية

( الكفايات 2001، وعليمات، لةابو جلا) صنفا كما، كسابهم مهارات حل المشكلاتإيجابية نحو العلم والتعلم و الإ 

  :صناف وهيأثلاثة إلى  التدريسية
ً
يمتلكها أن  لبد الكفايات التي ىولوهي أللعملية التدريسية  كفايات التخطيطاول
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الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (28) 

 

هداف والموضوعات التي سيدرسها للطلاب والكيفية التي ستتم بها يحدد الأ  المعلم خلالهاأن  وتكمن أهميتهاالمعلم 

 ، عملية التدريس
ً
تتضمّن جميع الممارسات التي يقوم بها المعلم وينفذها داخل الغرفة والتي  كفايات التنفيذوثانيا

 ، و خارجهاأالصفية 
ً
ساليب تقويم مناسبة أيؤدية المعلم من  تتضمن ماللعملية التدريسية و كفايات التقويم وثالثا

 المتعلم. أداءلقياس 

( 2001، وعليمات، جلالة ابو ) فايات التدريسية حسب تصنيفالدراسة الك همدت الباحثة في هذاعتقد و 

 والتقويم.، والتنفيذ، من كفايات التخطيط ةوالمكون

 :STEMالكفايات التدريسية للمعلم وفق مدخل 

للتدريس وفق  هالمعلم من كفايات تدريسية تؤهل همرتبط بما يمتلك STEMالنجاح الملموس في تطبيق مدخل 

 ةعلى ضرور ( 31: 2015، دراسة المحيسن وخجا) بحاث مثلالكثير من الدراسات والأ  توصلذلك أهذا المدخل و 

همية أكدت على أ( التي 181: 2017، رعبد القاد) ودراسة، STEMدام مدخل خستلاك المعلم المهارات اللازمة ل امت

 (33: 2015، لمحيسن وخجاا) وردأوقد ، للطالب نحو التعلم ةتزويد العلمين بطرق تدريس من خلالها يزيد الدافعي

 لتصنيف STEMالكفايات التدريسية لمدخل 
ً
 :( وهي2001، وعليمات، ابو جلالة) وفقا

 من تحديد الموضوعات التي من خلالها يقيم روابط التكامل مع أن  تخطيط:كفايات  -
ً
يكون المعلم متمكنا

ن يكون قادرا عًلى تجهيز أو ، نطقيالمنشطة للبحث والتقص ي والتفكير أن يبني أو ، STEMالتخصصات الخرى في 

 المتاحة في المدرسة.  الإمكاناتغلال استو ، ومشكلاتهبيئات تعلم ترتبط بواقع المتعلم 

 على أن  التنفيذ:كفايات  -
ً
دام التعلم خاستو ، العلميثناء ممارسة البحث أالمتعلم  توجيهيكون المعلم قادرا

دام التقنية لدعم خاستو ، راتيجيات تدعمهااستدام ختاسو  بالمشاريع وحل المشكلات والتصميم الهندس ي

 على ، التعلم
ً
و أام المتعلم من مشكلات عالمية هتمكشاف في سياقات مثيرة ل ستخلق فرص للا ويكون قادرا

الروابط والصلات بين المواد  وتوظيف، المتعلمينبين  فكارالعمل الجماعي وتبادل الأ المعلم ن يدعم أو ، محلية

 ات للمتعلم.أداءمهارات و إلى  هداف المادةأترجمة و ، لتعميق العلم

 من بناء أن  التقويم:كفايات  -
ً
، دوات تقويم تتسق مع التنوع في المخرجات التعليميةأيكون المعلم متمكنا

دوات تقويم أدام خاستو ، والتقويم الذاتي وتقويم القران ز نجاساليب التقويم المتنوعة كملفات الإ أدام خواست

 حل المشكلات ومهارات القرن الواحد والعشرون.كالمهارية للجوانب 

 :ياجات التدريبيةحتالتدريب وتحديد ال  :المحور الثالث

مواكبة التطورات التقنية والتغيرات المتسارعة و  اجية الموظفينانتللتدريب أهمية بالغة في زيادة من 

 على الهدف منه فإمامااعتوتختلف مجالت التدريب ، والمستجدة التي تطرأ في العمل
ً
 يكون التدريب تعريفيأن  دا

يكون التدريب تطويري أن  وإما، تمهيدي( وهو ما يتم خلاله تهيئة الموظف الجديد للعمل وتعريفه بالمهام المنوطة به)

 ماإو ، ساليب حديثة في مجال عمله لزيادة فاعليتهأتزويد الموظف بالمعلومات وتدريبه على مهارات جديدة و إلى  ويهدف

عملية  تمرو ، (173: 2017، عبد القادر) اهات معينهاتجكساب الموظفين إو أيكون التدريب لتغيير سلوكيات أن 

هات اتجالو  ات التدريبية والتي خلالها يتم تحديد المهاراتياجحتالتدريب بثلاث مراحل هامة وهي تحديد ال 

ثم مرحلة تصميم البرامج التدريبية وهي المرحلة ، للمتلقي كسابهاإو أما تغييرها إوالمعلومات التي يستهدف التدريب 

 قالنتهداف التدريب والعناوين التي يتناولها وفحص جودة البرنامج على عينة صغيرة قبل ال أالتي يتم خلالها تحديد 

 د التنفيذثم مرحلة تقييم البرنامج التدريبي وتكون قبل وبع، المرحلة التي تليها وهي مرحلة تنفيذ التدريبإلى 

 (.140: 2015، القحطاني)
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الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (29) 

 

ي نشاط تدريبي وذلك لكونها الخريطة أهم في ات التدريبية هي الخطوة الأ ياجحتتعد خطوة تحديد ال 

 الأ 
ُ
ياجات الحقيقية لدى المتدرب حتشبعة للا ساسية والتي يتم من خلالها التخطيط للبرامج التدريبية الفاعلة الم

 
ً
 التدريبي على  ياجهاحتتحديد  مل يتلكون التدريب الذي ، ريبلنجاح التد والذي يعتبر مؤشرا

ُ
سس علمية يصبح أ

 يهدر
ً
 شكليا

ً
 .(170: 2017، عبد القادر) والمالالوقت والجهد  نشاطا

بانها:" مجموعة من  (162: 2007، الطعاني) ياجات التدريبية كتعريفحتتعددت التعريفات التي تناولت ال 

 لأ اتجو ، وسلوكه، هدائأو ، هوخبرات، هفي الفرد والمتعلقة بمعلومات حداثهاإالتغيرات المطلوب 
ً
 داءاهاته لجعله مناسبا

"مجموع التغيرات  (275: 2019، عامر ومصري ) وتعريف، الحالية بكفاءة عالية" هصاصات وواجبات وظيفتاخت

حداث است وأ، ل سلوكهماهات المعلمين لتعدياتجحداثها في معارف ومعلومات ومهارات و إوالتصورات المطلوبة 

دائهم والقضاء على نواحي أاجية في نتالكفاية ال إلى  يحقق وصولهمأن  السلوك المرغوب صدوره عنهم والذي يمكن

مفهوم أن  وتتفق التعاريف على، وبالتالي زيادة فاعليتهم في العملية التعليمية" داءو العجز في هذا الأ أالقصور 

أو ، معلومات من الضروري تزويد المعلم بهاقد تكون  يشمل مجموعة من العناصر ات التدريبية للمعلم ياجحتال 

خبرات وتطبيقات أو ، عمالهمأدية أكسابهم المقدرة على تإماعية مطلوب تنميتها بهدف اجتو أو تدريبية أ ةمهارات عقلي

  .تساعد وتعين المعلم على حل مشكلات العمل

 ات التدريبية: ياجحتهمية تحديد ال أ

 :سباب منهاأهمية وذلك يعود لعدة الأ  ةات التدريبية قبل الشروع في التدريب خطوة بالغياجحتتحديد ال ن إ

هداف التي يتمحور حولها التدريب في تحديد الأ و، ات التدريبية يساعد في تخفيض النفقاتياجحتتحديد ال أن 

ن الفرق بين المستوى المطلوب من المهارات كما انها تعطي صورة واضحة ع، نسب للتدريباه الأتجوتوجهه نحو ال

تقتصر أن  وليس بالضرورة، هو متوفر لدى الفرد الذي يؤدي هذا العمل عمل معين وما داءاهات لأ تجوالمعارف وال

، عامر ومصري ) بينما يرى ، (255: 2017الرشايدة ،و  الرشايدة) الجوانب التطويريةإلى  على جوانب القصور بل تمتد

يارات ختفادة من ال ستات التدريبية يعزز الجودة ويوسع طرائق تدريبية من خلال ال ياجحتتحديد ال أن  (276: 2019

صمم ئي على ضو تهداف التدريب بدقة والأوتساعد في تحديد ، رالتطوير المهني المستمإلى  يعزز التطلع، و المتعددة
ُ
ها ت

تحديد المستوى الذي يقف عنده المتدرب والمستوى ياج الحقيقي الذي يسهم في حتوحصر للا ، البرامج التدريبية

 المأمول الوصول إليه.

 التدريبية:ياجات حتأسس تحديد ال 

ات ياجحتتعكس ال أن  في (278: 2019، عامر ومصري ) ياجات التدريبية كما ذكرهاحتتتمثل أسس تحديد ال 

تتيح الفرصة لمشاركة المستهدفون  كما، دريبمرارية التاستن تدعم وأ، للمتدربينالحقيقي  ياجحتالتدريبية واقع ال 

 إ، اتهمياجاحتبالبرنامج في تحديد 
ً
من المعلومات والخبرات للفئات المراد تدريبها في  قدر ر كبمكانية الوصول لأوايضا

 الوقت والمكان المناسب.

 التدريبية:ات ياجحتتحديد ال  وطرق ساليب أ

ساليب وهي تحليل أات التدريبية هناك ثلاثة ياجحتنه لتحديد ال أ (281: 2019، عامر ومصري ) داور 

 وتحليل الفراد.، العملوتحليل ، المنظمة

وملائمة ، يل المنظمة: وهو أسلوب يتم خلاله دراسة المنظمة من حيث مبررات وجود الأهداف الحاليةلتح -

وحداته ومعرفة النشاط وتحليل الهيكل التنظيمي ومعرفة ، هداف المستقبلية للمسيرة المستقبلية للمنظمةالأ 



  م2021 إبريل ــ خامس عشرال العدد ــ خامسالالمجلد  ــالتربوية والنفسية مجلة العلوم  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (30) 

 

 استوتحليل المناخ التنظيمي ، الممارس من كل وحدة
ً
ودراسة ، على مؤشرات غياب الموظفين وشكاويهم نادا

  المختلفة.وقياس مدى كفاءة المنظمة وطريقة توظيف مواردها ، القوى العاملة وحاجاتهم النية والمستقبلية

دائها يؤديها الموظف ومعرفة المهارات والسلوكيات اللازمة لأ  ودراسة الوظيفة التي العمل: وهو تحليلتحليل  -

 المطلوب تحقيقها ممن يشغلها.  داءومعايير الأ 

اهات تجعمله ومهامه وذلك لتحديد المعارف والمهارات وال أداءتحليل الفراد: يركز على مدى قيام الموظف ب -

العاملين وتحديد طريقة  أداءمراجعة تقويم  و أ، المباشرةويتم من خلال الملاحظة ، دائهأاللازمة لتطوير 

 التدريب المناسبة للتدريب.

المحتوى التدريبي  ةوالفترات الزمنية المخصصة للتدريب وطبيع ةمكانات المتاحوخلال ذلك لبد مراعاة الإ 

 .مناقشة(و أ، و محاضرةأ، ورش عمل) وطريقة التدريب

 التدريبية:ات ياجحتدوات تحديد ال أ

ات ياجحتهذه ال  ياجات التدريبية تستخدم بعض الدوات والتي من خلالها يتم حصرحتديد ال ساليب تحأ

 منها: (281: 2019، عامر والمصري ) وقد ذكر
ً
 بعضا

وتعقد للفئات المراد تدريبها حيث يتم التوصل من خلالها للموضوعات التي يراها المتدربون مناسبة  المقابلات: -

 ساؤلت المتعلقة بالعمل ومشكلاته.ثارة التألهم وخلالها يتم 

او مفتوحة وتتضمن ، سئلة المكتوبة بصياغة واضحة اما ذات اجابات محددةنة: وهي مجموعة من الأ باستال  -

 ياجاحتنها هامة وتمثل ألون و الموضوعات التي يراها المسؤ 
ً
 ا

ً
نة يتم تحديد جوانب باستومن خلال ال ، تدريبيا

 يمكن علاجها بالتدريب.  القصور والنقص والمشكلات التي

والقدرات والمعارف والخبرات لدى الموظف لتحديد  داءمن خلالها التعرف على معدلت الأ  بارات: ويتمختال  -

 في معالجتهاجوانب القصور والضعف 
ً
 من خلال التدريب.  أملا

قراء التطورات استثم ، والكفاياتطريقة اللجان التربوية: يتم فيها مراجعة بيانات الوظيفة من حيث المهام  -

ياجات التدريبية على ضوء حتثم تحديد ال ، في المستقبل القريب لمواكبة التطور  ةالمتوقعة والدوار المطلوب

 النتائج المتحصل عليها. 

المعلمين والوقوف  أداءات التدريبية وتقييم ياجحتدلل بها للتعرف ال ستالدوات تعمل كمؤشرات للا  هوهذ

 .يجاد حلول لهاإكلات والتي تواجههم و عن كثب على المش

 :ياجات التدريبيةحتخطوات تقدير ال 

  :وهي داءلتحسين الأ  (18: 2019، عبد الرحمن) ساسية ذكرهاأات التدريبية خمس خطوات ياجحتلتقييم ال 

-  
ً
ع المراد ات التدريبية والفجوات بين النتائج والوضع الحالي والوضياجحتوهو خطوة تحديد ال  التقييم:: اول

 فضل طريقة لتحقيق النتائج المرجوة.لأ  ومن ثم تحليلها للوصول  هليإالوصول 

-  
ً
 ةات والنتائج المتحصل عليها من الخطو ياجحتخطة للتدريب وتشمل تحليل ال  ع(: وضالتخطيط) : العملثانيا

 على ذلك.الأ 
ً
 ولى ثم تصميم التدريب قياسا

-  
ً
 التدريب وتطويره.ويقصد به تنفيذ  (:التنفيذ) : الفعلثالثا

: الرصد  -
ً
 بعد التدريب. التعلم والتحسن ما ومراقبةبها رصد  والمراقبة: ويقصدرابعا

-  
ً
  الأهداف.: التقويم: ويتضمن القياس والتقرير وهنا يتم قياس نجاح التدريب وتحقق خامسا



  م2021 إبريل ــ خامس عشرال العدد ــ خامسالالمجلد  ــالتربوية والنفسية مجلة العلوم  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (31) 

 

معرفة واقع إلى  هدفات التدريبية والتي تياجحتالدراسة على اولى خطوات تقدير ال  هوالباحثة ركزت في هذ

 امتالتدريبي وسعة الفجوة في  ياجحتال 
ً
 ، لاك معلمة الرياضيات للكفايات التدريسية تخطيطا

ً
 في ، وتنفيذا

ً
وتقويما

 الواقع والمأمول.  بين STEMضوء مدخل

 :STEMتحديد البرامج التدريبية للممارسات التدريسية وفق مدخل 

اهات اتجمراريتها دوافع و استاميكية هادفة ومقصودة تساعد على للمعلم هو عملية دين التطوير المهني إن

نها أكما ، ذاته والذي ينعكس على تطوير المؤسسة التعليمية والمجتمع المحيط به وتتأكد فيها دوره في تطوير، المعلم

لتربية اهات الحديثة في مجال اتجالو  عملية متجددة وتتصف بالتطور المستمر في ضوء ما يستجد من المعارف

 (45: 2019، عامر والمصري ) دارية المسؤولة وتفاعل ومشاركة المجتمعوتتطلب دعم الجهات الإ ، والتعليم

 مثال نيدلسون أكد على ذلك المهتمين بهذا المدخل أضرورة ملحة  STEMالمهني لمعلم مدخل  والتطوير

(Nadelson et al ,2013 ,p 160) ، عداد معلم نه لإ أحيث ذكرSTEM  خضاعه لدورات تدريبية تطور مهاراتهإمن لبد ،

ن المعلم ليتمكن ( بأ637: 2015، دوسري ال) واكد، وتمكنه من دوره في التدريس التكاملي وفق هذا المدخل، وقدراته

ات التدريبية ياجحتتطوير مهني من حيث المحتوى المعرفي مثل تحديد ال إلى  يحتاج STEMمن التدريس في ضوء 

وتمكين المعلم من بناء ، بحاث الداعمة لهذا المجالوتوفير الكتب والأ ، STEM في فهم طبيعة مدخل للمعلم لمساعدته

بعاد يستند عليها برامج التدريبية أربعة أعلى  (17: 2015، المحيسن وخجا) كدأوقد ، فهم علمي وقدرات عملية

  :وهي STEMللتطوير المهني للمعلمين في ضوء مدخل 

-  
ً
مثل  (STEM) ويقصد به مجموعة الخطط التي ترسمها الدولة لدعم تطبيق مدخل :ي كنظامالتطوير المهن :اول

 . STEMتخصيص الدعم المادي الكافي لتحقيق متطلبات مدخل و ، والشاملة، ماد الخطط طويلة المدىاعت

- :
ً
والتي من خلالها يمكن ات التدريبية التطويرية ياجحتويقصد به تحديد ال  المعرفي:التطوير المهني في المجال  ثانيا

ومن ثم تحديد الكفايات التدريسية ، بناء البرامج التدريبية المناسبة ويشمل تحديد المجالت التخصصية

بحاث العلمية وكل مايساهم في الأ  ودعم، (STEM) نشطة المرتبطة بمدخلالأ وتطوير ، STEMلمدخل التكامل 

  للمعلم.تسهيل النمو المهني الذاتي 

-  :
ً
راتيجيات التطوير المهني: ويقصد به ملامح التطوير المهني للمعلم حتى يتمكن من التعليم وفق هذا استثالثا

قصاء وحل ستالمدخل ويشمل ذلك توفير برامج تدريبية تتوافق مع انماط تعلمهم وخبراتهم السابقة كال 

توظيف التقنية في ، علةالمشكلات والتعلم التفاعلي لتمكين المعلمين من تصميم الخبرات التعليمية الفا

 .فكار والخبرات بين المجتمعات المهنيةبالأ  ي التواصل المثر 

: الدعم والمساندة للتطوير  -
ً
قدم من دعم كدعم القيادة المدرسية للمعلمين للحصول يُ  ويقصد بها ما المهني:رابعا

 . STEMوفق مدخل المعلم  ومشاركة مؤسسات المجتمع في تطوير، على فرص التطوير المهني في المدرسة

 في التدريس وفق هذا المدخل من تصميم التدريس القائم على 
ً
 حيويا

ً
براز التكامل إوكون المعلم يؤدي دورا

إلى  فان المعلم بحاجة، قلالية المتعلم وتثير فضولهاستوخلق بيئة محفزة توفر خبرات متنوعة تحقق ، بين تخصصاته

تاحة إو ، STEMيجابية لدى المعلم نحو مدخل إاهات اتجخلق ككمل وجه أالدعم الكافي والمناسب ليؤدي دوره على 

وتمكين المعلم من ، تقان الممارسات التدريسية اللازمة والمناسبة لهذا المدخلإالفرص التدريبية التي تمكن المعلم من 

 له ولطلابه تصميم دروسه بما
ً
  .نشطة داخلية وخارجيةإضافة ألتجارب او كإجراء ا يراه مناسبا
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ا
 ة:الدراسات السابق -ثانيا

السابقة وتناولت العديد من الدراسات ، ام الكثير من المؤسسات التربوية والباحثيناهتم STEMنال مدخل 

الممارسات واقع و ، على المتعلموأثره ، التعليميةفي العملية  STEMثر مدخل كأ موضوعات عدة حول هذا المدخل

 لتطبيقهاقتدراسات لوالبعض من ا، STEMالتدريسية لمدخل 
ً
 وفي البحث الحالي تم التركيز على، رحت برامجا

 .ات التدريبية في ضوء هذا المدخلياجحتت في تحديد ال اهتمالدراسات السابقة التي 

یاجات التدریبیة اللازمة لتطویر معلمات حتالكشف ال إلى  والتي هدفت (127-99: 2018، الشمراني) دراسة -

 لتعزیز كفاءتهن في تطبیق مدخل العلوم والتكنولوجیا والهندسة والریاضيات المرحلة الثانویة مهن
ً
في  STEMيا

"التقویم لتعلیم ، STEMالتنفیذ لتعلیم "، STEMالتخطیط لتعلیم "، التخصص) تدریس العلوم للمجالت الستة

"STEM ،النمو المهني لتعليم "، "تكنولوجیا التعلیمSTEMداة أ انتلوصفي لملائمته وكالدراسة المنهج ا متخد، است

ظهرت نتائج أو ، معلمة من معلمات المرحلة الثانویة (١٢٠) البحث من هوتكونت عين، بانةاستالدراسة هي 

ات التدريبية في مجال التخصص هو "تطبيق الخبرة المفاهيمية المتكاملة في توليد ياجحتم ال أهأن  الدراسة

ز هداف الدرس تسهم في تحفيأوفق  ةدائيأعداد مهمات إطيط "ولمجال التخ، بتكرة للمشكلات"الحلول الم

وفي مجال ، الصفية الفاعلة في بيئة التعلم" دارةراتيجيات الإ استوفي مجال التنفيذ "توظيف ، الطالبات للتعلم "

ياج احتهم أن إما مجال النمو المهني فأ، ساليب التدريس ونتائجه"أدام نتائج التقويم في تحسين خاستالتقويم "

فضل الممارسات التدريسية في أفتراضية المحققة لتبادل ال و  ن" تشكيل مجتمعات التعلم المباشرةأتدريبي ك

ومساعدتهن ، برامج تدريبية لمعلمات المرحلة الثانوية إقامةوصت الدراسة بضرورة العمل على أو ، "STEMيق تطب

ساليب تقويم متنوعة لقياس أدام خاستو ، ي وشاملكاديمية الربعة بشكل تكامليعاب مجالت المواد الأاستعلى 

 مهارات التعلم المختلفة. 

دراسة ممارسات التدريس لمعلمي الرياضيات وفق إلى  التي هدفت (Alkhateeb, 2018 ,p 360-371) دراسةو  -

 المعلمين الرياضيات أداءدام المنهج التحليلي الوصفي من خلال ملاحظه خاستوتم ، في الردن STEMمدخل 

 تم  30وقد تكونت عينة الدراسة من ، التدريس ي
ً
وتوصلت ، ةالبسيط ةالعشوائي ةيارهم من خلال العيناختمعلما

 يؤديها  14و، STEMسلوكيات يؤديها المعلمون بدرجة متوسطة تتفق مع مدخل  7هناك إلى أن  النتائج
ً
سلوكا

أن  كما أوضحت النتائج، المؤهل التعليمي وأسنوات الخبرة إلى  توجد فروق تعزى  ول، المعلمون بدرجة منخفضة

، والهندسة، والتكنولوجيا، هناك قلة من المعلمين لديهم تصورات صحيحة ودقيقة حول توظيف العلوم

كان له  STEM ن قلة خبرة المعلمين في ممارسةإو ، والرياضيات لتقديمها بيئة صفية داعمة لتنمية مهارات الطلاب

وصت الدراسة بأهمية توفير بيئة صفية داعمة أكما ، هإنجاز و  الأكاديمي للطالب ءداعلى الأ  تأثير سلبي كبير

والرياضيات التي تعتمد بشكل أساس ي على ، والهندسة، للطلاب ليكونوا قادرين على توظيف العلوم والتكنولوجيا

لى ليكونوا قادرين لمعلمين علتقترح الدراسة تكثيف البرامج التدريبية و ، التخطيط المدروس للمعلمين للدروس

 التي تعزز المهارات الرياضية للطلاب.و على تقديم مثل هذه الصفوف الداعمة البيئات 

لقاء الضوء على النمو المهني لمعلمي العلوم والرياضيات إإلى  هدفتالتي  (287-250: 2017، آل فرحان) دراسةو  -

والتعرف على متطلبات بناء برنامج (، STEM) وم والتقنية والهندسة والرياضياتلفي ضوء مدخل التكامل بين الع

دبلوم مهني( قائم على هذه ) وضع تصور مقترح لبرنامجو ، STEMدبلوم لمعلمي العلوم والرياضيات في ضوء مدخل 

، دمت الدارسة المنهج الوصفي التحليلي لوصف وتحليل الأدبيات ذات الصلة بمشكلة الدارسةخاستو ، المتطلبات

قائمة بمتطلبات التنمية المهنية لمعلمي العلوم والرياضيات إلى  وتوصلت، ترح للبرنامج التدريبيالمق عداد التصور إو 

وتم في ، الرياضية(، الهندسية، التقنية، الثقافة المعرفية) أربعة محاور رئيسةإلى  مقسمة STEMفي ضوء مدخل 
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وصت الدراسة بضرورة أو ، الرياضياتضوء هذه المتطلبات بناء تصور مقترح لبرنامج الدبلوم لمعلمي العلوم و 

 سالبكالوريو حداث برامج للمعلمين في مراحل واست، عداد معلمي التعليم العام في كليات التربيةإمراجعة برامج 

 والدراسات العليا.

دائية بمدينة بتات التدريبية لمعلمي العلوم بالمرحلة ال ياجحتتحديد ال إلى  (2017، الزهراني) كما هدفت دراسة -

 دمخاست قدو ، STEMمكة المكرمة في ضوء متطلبات مدخل تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

تم ، بين مجالين ةمجزئ ةعبار (33) نة( تحتوي بااست) داة الدراسةأ انتوك، المنهج الوصفي في الدراسة الباحث

وتوصلت ، معلم من معلمي العلوم بمكة المكرمة (200) من ةمكون انتتطبيقها على عينة الدراسة والتي ك

 ياجاحت( 21) و، ات تدريبية بدرجة كبيرةياجاحت (10) وجودإلى  الدراسة
ً
إلى  وصت الدراسةأو ، بدرجة متوسطة ا

 .والهندسة والرياضيات ةتوفير برامج تدريبية في ضوء تكامل العلوم والتقني ةضرور 

مقترح لحزمه البرامج التدريبية اللازمة لمعلمي  عداد تصور إإلى  تهدف (184-167: 2017، عبد القادر) دراسة -

وتم ، اتهمياجاحتفي ضوء  STEMالمدارس الثانوية لتطبيق مدخل العلوم والتكنلوجيا والهندسة والرياضيات 

 ات والمكونة من ستة مجالت رئيسية وهيياجحتنة تحديد ال بااستدم المنهج الوصفي من خلال خاست

ثم صياغة مجموعة من ، والنمو المهني(، لوجيا التعليمو وتكن، والتقويم، والتنفيذ، لتخطيطا، التخصص)

 تندرج تحت كل مجال من المجالت الستةاحت( 71) ات بلغتياجحتال 
ً
 انتالدراسة فقد ك ةعين ماأ، ياجا

، سكندريةدارس الإ مدرسة من م (27) معلم( للمرحلة الثانوية موزعين على 69معلمة و 54) من ةعشوائية مكون

تدريبي بدرجة  ياجحتل  وجود ول، ات تدريبية بدرجة مرتفعة ومتوسطةياجاحتوجود عن الدراسة وكشفت 

وطبيعته ه هدافأو  هذا التصور  مقترح لحزمة البرامج التدريبية يتضمن متطلبات وتم تقديم تصور ، منخفضة

 وكيفية تنفيذه.  هلية تفعيلأو 

ات التدريبية اللازمة لمعلمي الطلبة ياجحتتعرف ال إلى  تهدف (1414-1397: 2016، العلي) دراسة انتفيما ك -

، وخبرته في التدريس، ومؤهله العلمي، وعلاقة ذلك بكل من جنس المعلم، الموهوبين في المملكة الردنية والهاشمية

 
 
 ثاني للتميز والبالغ عددهمكون مجتمع الدراسة من جميع معلمي الطلبة الموهوبين في مدارس الملك عبد الله الوت

(324 
ً
خذت منهم عينة مكونة من، ومعلمة ( معلما

ُ
 ومعلمة106) وأ

ً
 لأ ، ( معلما

ً
هداف الدراسة تم تطبيق وتحقيقا

، التخطيط) بعاد وهيأ( فقرة مقسمة على ثلاثة 67) نة( تكونت منبااست) داة الدراسةأالمنهج الوصفي من خلال 

بدرجة  انتمعلمي الموهوبين ك ياجاحتدرجة إلى أن  النتائج ارتشأو ، ييم(التق، الصفية دارةالإ ، التدريس

ن تكون نابعة من أتكثيف الدورات التدريبية لمعلمي الطلبة الموهوبين و إلى  وأوصت الدراسة، متوسطة

 هم.ياجاحت

لتدريس لدى تقديم تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات اإلى  هدفتالتي  (36-1: 2014، مراد) ةدراسو  -

والرياضيات  ةوالهندس ةفي ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقني ةالثانوي ةمعلمات الفيزياء بالمرحل

قراء وتحليل استمن خلال ) دمت الباحثة المنهج الوصفي التحليليخاستولتحقيق هذا الهدف ، بمدينة حائل

 :ربع مجالتوالرياضيات( في الأ  ةوالهندسة العلوم والتقني في تحديد التكامل بينة ذات الصل ةالدبيات السابق

والدعم والمساندة ، راتيجيات التطوير المهني كنظاماستو ، التطوير المهني من حيث المحتوى و ، التطوير المهني كنظام

 ةللمرحلمن معلمات الفيزياء  ةمعلم (30) قوامها ة(على عينةباناست) دمتخاستالباحثة أن  كما، المهني ر للتطوي

وتقديم ، المرتفعة لمعلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية ياجحتظهرت النتائج درجة ال أو ، حائل ةمن مدين ةالثانوي

كما ، STEMمقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لدى معلمات فيزياء المرحلة الثانوية في ضوء تصور 
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دوات أحد أ) STEMالمبادئ ومتطلبات مدخل  ةلمقترح وقائمفادة من البرنامج التدريبي استوصت الدراسة للا أ

 .STEMوتنفيذ برامج تدريبية للمعلمين والمعلمات على التدريس القائم على مدخل ، البحث(

 :التعليق على الدراسات السابقة

لمعلمي  STEMات التدريبية في ضوء مدخل ياجحتت بتحديد ال اهتميلاحظ قلة الدراسات السابقة التي 

 في است والأكثر STEMالرياضيات تعد من أهم مجالت أن  علمات الرياضيات بمراحل التعليم العام رغموم
ً
خداما

وتتفق الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية في الهدف من إجراءها حيث تتفق جميعها ، العلوم والتقنية والهندسة

 دراسة( و 2017، رعبد القاد) ضافت دراسةأحين  في، STEMياج التدريبي للمعلم في ضوء مدخل حتفي تحديد ال 

 وهو تصور مقترح لبرامج تدريبية في ضوء 2014، مراد)
ً
 اضافيا

ً
( التي قدمت 2017، فرحانال ) ودراسة STEM( هدفا

 لبرنامج دبلوم مهني
ً
 سةعليها فدرا لفت الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية في المجالت التي تم التركيزاختو ، مقترحا

ضافية عن المجالت إستة مجالت منها ثلاث مجالت إلى  ( تطرقت2017، عبد القادر) ( ودراسة2018، الشمراني)

ربع مجالت أ( 2014، مراد) دراسةو  (2017، ال فرحان) ياستبينما تناولت در ، التي تطرقت لها الدراسة الحالية

الصفية مع المجالت  دارةضافت مجال الإ أ( والتي 2016، العلي) ودراسة، مختلفة عن مجالت الدراسة الحالية

لاف ختال أن  كما، (على مجالين فقط2017، الزهراني) ةصرت دراساقتبينما ، الثلاثة التي تناولتها الدراسة الحالية

معلمي ) و، (2014، مراد) ودراسة (2017، الزهراني) في دراسة (معلمي العلوم) شمل مجتمع الدراسة والذي كان

 شمل ال أو ، (2016، العلي) ومعلمي الطلبة الموهوبين في دراسة، (2018، الخطيب) في دراسة (اضياتالري
ً
لاف ختيضا

مدتا المنهج الوصفي اعت( اللتان 2018، الخطيب) دراسةو  (2017، ال فرحان) داة مثل دراسةمنهجية البحث والأ 

، عبد القادر) والدراسة الحالية تتفق مع دراسة، تيبعلى التر (قائمة ملاحظة، رصد تحليل محتوى ) دواتالتحليلي بالأ 

ات التدريبية لمعلمي المرحلة الثانوية وشمل ياجحتهدفت تحديد ال است والتي (2018، الشمراني) دراسةو  (2017

 معلمات الرياضيات. 

 الحالية:فادة من الدراسات السابقة في الدراسة ستال  هوجأ

 في البنود التالية:فادة من الدراسات السابقة ستتم ال 

 :
ً
. الدراسات السابقة النظري في طارة من الإ فادستال و  وفرضياته أهدافهبلورة مشكلة البحث وصياغة اول

: إ
ً
خدمت في استحصائية التي الطلاع على الوسائل الإ و ، وثباتهاداة البحث وكيفية التحقق من صدقها أعداد ثانيا

  السابقة.الدراسات 

 .جراءاتهاإو  منهجية الدراسة -3

  :منهجية الدراسة

قصاء واقع الممارسات استإلى  دام المنهج الوصفي المسحي لملائمته لطبيعة الدراسة والتي تهدفخاستتم 

لدى معلمي ومعلمات  STEMالتدريسية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

 ياجات التدريبية لهم في ضوء هذا المدخل. حتالتقويم( ومن ثم تحديد ال ، التنفيذ، التخطيط) الرياضيات في مجالت
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 وعينتها.مجتمع الدراسة 

تعليم المنطقة الشرقية مكتب تعليم  دارةالدراسة يتكون من معلمات الرياضيات بالمدارس التابعة لإ  عمجتم

( معلمة بحسب إحصائية شؤون قسم 290) والثانوي والبالغ عددهم، والمتوسط، دائيبتالخبر للمراحل الثلاث ال 

، معلمة( 108) عينة الدراسة انتهداف جميع أفراد المجتمع بالدراسة وكاستتم  وقد، التعليم إدارةالمعلمات ب

 الدراسة.( يوضح توزيع عينة 1) والجدول 

 (: خصائص عينة الدراسة.1) جدول 

 النسبة المئوية العدد الفئة المتغير

 المؤهل التعليمي
 %83,3 90 سو بكالوري

 %16,7 18 دراسات عليا

 المرحلة التعليمية

 %24,1 26 دائيةبتالمرحلة ال 

 %16,7 18 المرحلة المتوسطة

 %59,3 64 المرحلة الثانوية

سنوات الخدمة في 

 التعليم

 %18,5 20 سنوات 4-من ا

 %27,8 30 سنوات 9-5من 

 %53,7 58 سنوات 10من  أكثر 

 بيةعدد الدورات التدري
 %27,7 30 دورات تدريبية 8من  أقل

 %72,3 78 دورات تدريبية 8من  أكثر 

 مرحلتين:هداف الدراسة تم عمل ذلك في ألتحقيق  أداة الدراسة وطرق بناءها:

الأدبيات إلى  بالرجوع STEMعداد قائمة بالممارسات التدريسية لمعلم الرياضيات في ضوء مدخل إ الولى:المرحلة  -

، والتنفيذ، التخطيط مجالت رئيسة 3ممارسة توزعت على  (20) على شتملتاو لدراسات السابقة المرتبطة وا

 صدقها.ثم التحقق من ، والتقويم

ات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية ياجحتنة لتحديد ال بااستتم تصميم  الثانية:المرحلة  -

ي تصميمها على قائمة الممارسات التدريسية السابقة في المرحلة ماد فعتتم ال و ، STEMوالهندسة والرياضيات 

  ين:أجز نة من باستوتكونت ال ، ولى والتي تم تحكيمهاالأ 

المرحلة ، سنوات الخدمة، يتضمن البيانات الشخصية لأفراد العينة من حيث المؤهل الدراس ي الول:الجزء  -

  التدريبية.الدورات ، التعليمية

 .والتقويم(، والتنفيذ، التخطيط) ات التدريبية في ثلاث محاور رئيسةياجحتن ال يتضم الثاني:الجزء  -

 ستياج التدريبي بحيث ال حتدام مقياس ليكرت الخماس ي لتحديد درجة ال خاستتم 
ً
جابة بدرجة عالية جدا

بدرجة ضعيفة  ةجابستوال ، (2) جابة بدرجة متوسطة تقابلستال و ، (3) تقابلبدرجة عالية  ةجابستوال ، (4) تقابل

 ياجاحتيمثل  لابجابة ستاما ال ، (1) تقابل
ً
( 2) ماد الجدول اعتياج التدريبي تم حتلتحديد درجة ال ، (0) فهي تقابل ا

  :للحكم على قيم المتوسطات في جداول النتائج

 ياج التدريبي.احت(: محكات للحكم لقياس مدى 2) جدول 

 ياج التدريبي للمجالتحدرجه ال  قيمة المتوسط الحسابي في النتائج

3.21 - 4  
ً
 درجة عالية جدا

 درجة عالية 2.41-3.20
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 ياج التدريبي للمجالتحدرجه ال  قيمة المتوسط الحسابي في النتائج

 درجة متوسطة 2.40- 1.61

 درجة منخفضة 1.60 -0.81

 درجة منعدمة 0.0-0.80

 بانة:ستللا الصدق الظاهري 

تم عرضها على مجموعة من المحكمين المتخصصين للتأكد من مدى مناسبة  بانةستال للتأكد من صدق 

ومدى مناسبة المقياس ، ومدى وضوح العبارات وسلامة الصيغة العلمية واللغوية لها، STEMارات لمدخل التكامل العب

نة في صورتها باستراء وملاحظات المحكمين تم تعديل ال أوفي ضوء ، التدريبي ياجحتالمستخدم لتحديد درجة ال 

 النهائية.

 بانة:ستاق الداخلي للا تسصدق ال

بقت ال 
ُ
، معلمة من غير المشاركين في العينة الأساسية للبحث 31من طلاعية مكونة استعلى عينة  بانةستط

هو  داة كمااق الداخلي لمفردات الأ تسكد من الأ" للتPerson Correlationباط "بيرسون ارتدام معامل خاستوتم 

 (.3) جدول موضح في 

( في مجالت STEM) ات التدريبية وفق مدخلياجتحبانة لتحديد ال ستباط لعبارات ال رت(: معاملات ال 3) جدول 

 التخطيط والتنفيذ والتقويم.

 المجال الثالث: التقويم التنفيذ الثاني:المجال  ول: التخطيطالمجال ال 

رقم 

 العبارة
 باطرتمعامل ال 

رقم 

 العبارة
 باطرتمعامل ال 

رقم 

 العبارة

معامل 

 باطرتال 

رقم 

 العبارة
 باطرتمعامل ال 

1 0.737** 6 0.875** 11 0.813** 16 0.902** 

2 0.753** 7 0.734** 12 0.907** 17 0.832** 

3 0.808** 8 0.786** 13 0.704** 18 0.828** 

4 0.757** 9 0.852** 14 0.748** 19 0.850** 

5 0.795** 10 0.653** 15 0.624** 20 0.802** 

 0,01** دالة عند مستوى 

له  ةباط بين درجة كل عبارة والدرجة الكلية للمجال التابعرتع معاملات ال جميأن  (3) يتضح من الجدول 

كما تم حساب معاملات ، للمقياساق الداخلي تس( مما يدل على صدق ال0,01) حصائية عند مستوى إذات دللة 

ت المقياس كما في اق الداخلي لمجال تسبانة وذلك لحساب الستباط بين كل مجال من المجالت والدرجة الكلية للا رتال 

 (.4) الجدول 

 بانةستاق الداخلي لمحاور ال تس(: ال4) جدول 

 باطرتمعامل ال  مجالت المقياس

 **0,953 التخطيط الأول:المجال 

 **0.987 التنفيذ الثاني:المجال 

 **0,933 المجال الثالث: التقويم
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 0,01**دالة عند مستوى 

 انتبانة( كستال ) كل مجال والدرجة الكلية للمقياس باط بينرتال  جميع معاملاتأن  (4) يتبين من الجدول 

 إقيم دالة 
ً
( لمجال 0,933) و، التنفيذ ل( لمجا0,987) و، ( لمجال التخطيط0,953) ( وبلغت0,01) مستوى عند  حصائيا

  للمقياس.اق تسالتقويم ممايدل على درجة عالية من ال

 الدراسة: ثبات أداة 

( لكل مجال من مجالت α) ( تم حساب معامل الفا كرونباخبانةستال ) ة الدراسةللتأكد من ثبات ادا

نها تتمتع أبانة كاملة وذلك يؤكد ستللا  α =0,961قيمة معامل الفا كرونباخ  انتوك، بانة كاملةستبانة وللا ستال 

بانة والظاهرة في الجدول ستمعامل الفا كرونباخ لكل مجال من مجالت ال  ةقيمإلى  ةضافبالإ ، بدرجة ثبات مرتفعة

 وثباتها.تم التأكد من صدقها أن  بانة( في صورتها النهائية للتطبيق بعدستال ) داة الدراسةأوبذلك تصبح ، (5) المرفق

 ( للتأكد من ثبات الداةα) معامل الفا كرونباخ (: قيم5) جدول 

 αقيمة معامل  بانةستمجالت ال 

 0.865 التخطيط الأول:المجال 

 0.928 التنفيذ الثاني:جال الم

 0.842 التقويم الثالث:المجال 

 0.961 بانة كاملةستدرجة ال 

 :أساليب التحليل الحصائي

( في تنفيذ الساليب الحصائية SPSSv23) ماعيةجتعانة ببرامج الحزمة الحصائية للعلوم ال ستتمت ال 

 التالية:

جابات افراد العينة على استة والنحرافات المعيارية لوصف التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات الحسابي -

 .بانةستعبارات ال 

 اق الداخلي(تسال) بانةستللتأكد من صدق ال  (person’s coefficient) باط بيرسون ارتمعامل  -

 بانة.ستلحساب ثبات ال  (alpha Cronbach’s) معامل ألفا كرونباخ -

جابات است( للتعرف على دللة الفروق بين Mann- Whiney Test) ري مان ويتنيامتبار الحصاء اللابار اخت -

 
ً
 للمؤهل العلمي للمعلمة(.) العينة تبعا

جابات استللتعرف على دللة الفروق بين  (Kruskal- Wallis Test) ري كروسكال ويلزامتبار الحصاء اللابار اخت -

 
ً
 لمعلمة في التعليم(.وسنوات الخدمة التي أمضتها ا، المرحلة التعليمية) العينة تبعا

عدد البرامج ) جابات العينة تبعا ًاستللعينات المستقلة للتعرف على دللة الفروق بين  (T Test) بار "ت"اخت -

 .(التدريبية

  وتفسيرها:عرض النتائج ومناقشتها  -4

 والتقنية الممارسات التدريسية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم  ما" :عن السؤال الفرعي الول  جابةلإ ا

 
ً
 ، والهندسية والرياضيات تخطيطا

ً
 ، وتنفيذا

ً
  ؟وتقويما
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( 20)إلى  دبيات ذات العلاقة والدراسات السابقة وتم التوصلللأ إلى  تم الرجوع وللإجابة على السؤال؛

 والتقويم(.، والتنفيذ، التخطيط) ( مجالت رئيسة3) ( ضمن6) كما في الجدول  STEMممارسة تدريسية في ضوء 

 STEM(: الممارسات التدريسية لمعلم الرياضيات في ضوء مدخل التكامل 6) جدول 

 STEMالممارسات التدريسية لمعلم الرياضيات في ضوء  م المجال

 التخطيط

1 
روابط بينها وبين التقنية والعلوم  قامةالقدرة على تحديد موضوعات في مادة الرياضيات مناسبة لإ

 والهندسة.

 والتقص ي.تتطلب البحث  بناء النشاطات التي 2

 الصحيحة.تصميم المواقف التعليمية المفتوحة النهاية والتي تستوعب العديد من الجابات  3

 المتعلم.صياغة السئلة المثيرة لتفكير  4

 المتعلم.تجهيز بيئات التعلم المرتبطة بواقع  5

 التنفيذ

 للمتعلم.مشكلات رياضية تتسم بالتحدي  صياغة 6

 للمتعلمين.ات أداءإلى  جمة اهداف الرياضياتتر  7

 المتعلم اثناء ممارسة البحث العلمي. توجيهالقدرة على  8

 المتنوعة.خدام بيئات تعلم توفر الخبرات است 9

10 
كالتعلم القائم على المشاريع وحل المشكلات والمبني ) راتيجيات تدعم بيئات التعلم المفتوحةاستخدام است

 م الهندس ي(.على التصمي

 الرياضيات.خدام التقنية في تعليم استتوظيف انشطة المحاكاة ب 11

 المتعلم.ام هتمكساف والتقص ي في سياق مثير ل ستخلق الفرص للا  12

 دعم العمل الجماعي وتبادل الفكار بين المتعلمين. 13

 رياضية.الايجاد حلول المشكلات إلى  اعداد التصاميم الهندسية التي تقود 14

 والهندسة.توظيف المشكلات العالمية والمحلية في ابراز تكامل الرياضيات والعلوم  15

 التقويم

 التعليمية.بناء ادوات تقويم تتسق مع التنوع في المخرجات  16

 للتقويم.والتقارير والتجارب(  المشاريع) البداعيةخدام النتاجات است 17

18 
التقويم ، نجازملفات الإ ، تقويم القران) المتعلمين أداءصيلة للحكم على خدام اساليب تقويمية ااست

 (الروبرك، الذاتي

 خدام الدوات التي تقيس التعلم المتكامل للمتعلمين.است 19

20 
ومهارات القرن الواحد ، المشكلاتالمتعلمين كمهارات حل  أداءخدام ادوات تقويم للجوانب المهارية في است

 والعشرون.

 ياجات التدريبية لمعلمي ومعلمات الرياضيات في ضوء الممارسات حتما درجة ال " :رعي الثانيالسؤال الف إجابة

  ؟STEM والرياضياتالتدريسية لمدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسية 

نحرافات وال ، والمتوسطات الحسابية، والنسب المئوية، التكراراتعن هذا السؤال تم حساب  جابةللإ و 

، (10) ،(9) ،(8) بانة لكل مجال على حدة كما في الجداول ستجابات معلمات الرياضيات على عبارات ال ستالمعيارية ل 

 (.7) ماد على متوسطات المجالت المكونة منها كما في جدول عتبانة بال ستلحساب المتوسط الكلي للا  بالإضافة

 ت المجالت المكونة لها.بانة ومتوسطاست(: المتوسط الكلي للا 7) جدول 

في  المجالت 

 بانةستل ا

المتوسط 

 الحسابي
 النحراف المعياري 

ياج حسب المحك في حتدرجة ال 

 (2) جدول 
 الترتيب

 1 عالية 1.058 2.92 التخطيط

 3 عالية 0.931 2.87 التنفيذ
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الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (39) 

 

في  المجالت 

 بانةستل ا

المتوسط 

 الحسابي
 النحراف المعياري 

ياج حسب المحك في حتدرجة ال 

 (2) جدول 
 الترتيب

 2 عالية 0.983 2.88 التقويم

    2.89 بانة كاملةستللا 

ياجات التدريبية لمعلمات الرياضيات للممارسات حتال أن  جابات العينة تؤكداست أن ( يتضح7) من الجدول 

عالية وذلك لكون المتوسط  انتالتقويم( ك، التنفيذ، التخطيط) للمجالت الثلاثة STEMالتدريسية في ضوء مدخل 

 ديثة والتي غالبمن المداخل الح STEMوهذا مُبرر كون مدخل  (2,89) بانة كان بمقدارستالحسابي الكلي للا 
ً
المعلمات  ا

  بدوره لم يخضعن لدورات خاصة بهذا المدخل والذي
ً
 ، يختلف تخطيطا

ً
 ، وتنفيذا

ً
عن الممارسات التدريسية  وتقويما

 ، المعتادة لديهن
ً
 ول بمتوسط حسابيالأ ز لت المركاحتممارسات التخطيط إلى  الحاجةأن  ومن الجدول يظهر جليا

وجاءت الحاجة التدريبية ، (2,88) مقدارهالتقويم المركز الثاني بمتوسط حسابي  لت ممارساتاحتبينما ، (2,92)

 بفارق بسيط. (87، 2) لممارسات التنفيذ في المركز الثالث بمتوسط حسابي

  ات التدريبية لمعلمات الرياضيات في مجال التخطيط في ضوء لمدخل ياجحتدرجة الSTEM: 

 ي للمهارات التدريسية في مجال التخطيط:ياج التدريبحت(: جدول درجة ال 8) جدول 

   ياجحتدرجات ال  
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موضوعات في  القدرة على تحديد -1

روابط بينها  قامةالرياضيات مناسبة لإ

 لتقنية والعلوم والهندسة.وبين ا

 4 4 29 44 28 تكرار

 3 عالية 0.986 2.81
 3.7 3.7 26.6 40.4 25.7 نسبة

النشاطات التي تتطلب البحث  بناء -2

 والتقص ي.

 2 8 32 36 30 تكرار
 4 عالية 0.99 2.78

 1.8 7.3 29.4 33.9 27.5 نسبة

تصميم المواقف التعليمية المفتوحة  -3

 والتي تستوعب العديد من الجابات النهاية

 لصحيحة.ا

 0 12 22 26 48 تكرار

 1 عالية 1.05 3.02
 0 11.9 20.2 23.9 44 نسبة

 المتعلم.صياغة السئلة المثيرة لتفكير  -4

 

 8 6 20 36 38 تكرار
 2 عالية 1.19 2.83

 7.3 5.5 18.3 33.0 34.9 نسبة

واقع تجهيز بيئات التعلم في سياق  -5

 المتعلم.

 4 8 28 36 32 تكرار
 4 عالية 1.07 2.78

 3.7 7.3 25.7 33.9 29.4 نسبة

أن  التدريبي للمهارات التدريسية في مجال التخطيط يتضح ياجحت( والذي يناقش درجة ال 8) من الجدول 

جابات تستوعب العديد من الإ تصميم المواقف التعليمية المفتوحة النهاية والتي ) والتي تنص على (3) العبارة رقم

( في المرتبة 4) العبارة رقم بينما تبعتها، (02، 3) ياج التدريبي بمتوسط حسابيحتلت المرتبة الولى في ال احتالصحيحة( 

 العبارة رقم انتوك، (83، 2) سئلة المثيرة لتفكير المتعلم( بمتوسط حسابي مقدارهصياغة الأ ) الثانية والتي تنص على

روابط بينها وبين التقنية  قامةلإالرياضيات مناسبة  القدرة على تحديد موضوعات في مادة) تنص على ( والتي1)
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الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (40) 

 

( في 5) ( ورقم2) ان رقمارتبينما تساوتا العب، (81، 2) لت المرتبة الثالثة بمتوسط حسابياحتوالعلوم والهندسة( قد 

 (.87، 2) هياج التدريبي بمتوسط حسابي مقدار حتال 

ياجات حتال أن  ( وهي قيمة تؤكد على85، 2) توسط العام لكافة العبارات والذي يساوي وبحساب الم

 تدريبيًا بدرجة عالية لدى معلمات الرياضيات في ضوء الممارسات ياجاحتالتدريبية في مجال التخطيط تمثل 
ً
ا

إلى  يحتاج STEMوذلك لكون التخطيط لمدخل حديث غير مألوف مثل مدخل ، STEMالتدريسية لمدخل التكامل 

يتقن المعلم أن  فلابد، عداد المسبق والذي بدوره يختلف عن التخطيط للدروس المعتادةعمق في التخطيط والإ 

وتصميم المواقف التعليمية ذات النهايات ، STEMتحديد الموضوعات في منهج الرياضيات والتي تتناسب مع مدخل 

كيفية صياغة الأسئلة التي تتسم بالتحدي والنشاطات المرتبطة و  ،المنطقي لدى الطالب للتفكير المحفزةالمفتوحة 

 .التدريب على هذه الممارساتإلى  بواقع المتعلم مما يؤكد حاجة معلمات الرياضيات

  ات التدريبية لمعلمات الرياضيات في مجال التنفيذ في ضوء لمدخل ياجحتدرجة الSTEM  

 ارات التدريسية في مجال التنفيذ:ياج التدريبي للمهحت(: جدول درجة ال 9) جدول 

   ياجحتدرجات ال  
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مشكلات رياضية  صياغة -6

 تتسم بالتحدي والثارة العلمية

 0 6 36 36 30 تكرار
2.84 0.902 

ية
عال

 

3 
  55. 33.0 33.9 27.5 نسبة

إلى  اهداف الرياضيات ترجمة -7

 ات للمتعلمين.أداء

 0 4 26 42 36 تكرار
3.12 0.854 1 

 0 3.7 23.9 38.5 33.9 نسبة

المتعلم  توجيهالقدرة على  -8

 اثناء ممارسة البحث العلمي.

 0 10 30 36 32 تكرار
2.83 0.962 3 

 0 9.2 27.5 33.9 29.4 نسبة

خدام بيئات التعلم توفر است -9

 وعة.نالخبرات المت

 4 8 28 42 26 تكرار

2.72 1.031 6 
 3.7 7.3 25.7 38.5 23.9 نسبة

 راتيجياتاستخدام است – 10

كالتعلم ) بيئات التعلم المفتوحة

القائم على المشاريع وحل 

يم المشكلات المبني على التصم

 الهندس ي(

 0 14 26 46 22 تكرار

2.70 0.939 7 
 0 12.8 23.9 42.6 20.7 نسبة

توظيف انشطة المحاكاة -11

خدام التقنية في تعليم استب

 الرياضيات.

 2.82 0 12 26 40 30 تكرار

 
0.968 4 

 0 11.9 23.9 36.7 27.5 نسبة

كساف ستخلق الفرص للا  -12

ام هتموالتقص ي في سياق مثير ل 

 المتعلم.

 0 6 28 42 32 تكرار
2 .93 0.883 2 

 0 5.9 25.7 28.6 29.8 نسبة
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الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (41) 

 

   ياجحتدرجات ال  

دعم العمل الجماعي وتبادل -13

 الفكار بين المتعلمين.

 0 6 50 26 26 تكرار
2 .67 0.907 8 

 0 5.5 46.8 9. 23 9. 23 نسبة

اعداد التصاميم الهندسية -14

ايجاد حلول إلى  التي تقود

 الرياضية.لمشكلات ا

 2 10 38 36 22 تكرار

2 .61 0.975 

ية
عال

 

 

 

9 
 1.8 9.2 34.9 33.3 9. 20 نسبة

توظيف المشكلات العالمية  -15

تكامل   والمحلية في ابراز

 والهندسة.الرياضيات والعلوم 

 0 8 36 40 24 تكرار
2.74 0 .889 

 

 0 7.3 33.9 36.7 22.0 نسبة 5

ات للمتعلمين( أداءإلى  ترجمة اهداف الرياضيات) ( والتي تنص على7) العبارة رقمأن  ( يتضح9) من الجدول 

 ( والتي تنص على12) بينما تبعتها العبارة رقم، (12، 3) التدريبي بمتوسط حسابي ياجحتولى في ال لت المرتبة الأ احت

 ت في المرتبة الثانية بمتوسط حسابي مقدارهجاء (ام المتعلمهتمل  كساف والتقص ي في سياق مثيرستخلق الفرص للا )

ثناء ممارسة البحث أالمتعلم  توجيهالقدرة على ) ( والتي تنص على8) رقمو  (6) ين رقمارتلت العباحتوقد ، (93، 2)

( 4) بينما العبارة رقم، (83، 2) المرتبة الثالثة بمتوسط حسابي (صياغه مشكلات رياضية تتسم بالتحدي) و العلمي(

 ياجحتلت المرتبة الرابعة في ال احتدام التقنية في تعليم الرياضيات( خاستنشطة المحاكاة بأتوظيف ) تنص والتي

دعم العمل الجماعي ) ( والتي تنص13) في المرتبة الثامنة العبارة رقم انتوك، (82، 2)التدريبي بمتوسط حسابي 

عداد التصاميم إ) ( والتي تنص على14) جاءت العبارة بينما، (2,67)وتبادل الفكار بين المتعلمين( بمتوسط حسابي 

( ويمكن 2,61) يجاد حلول المشكلات الرياضية( في المرتبة الخيرة بمتوسط حسابي مقدارهإإلى  الهندسية التي تقود

 ( من الممارسات التدريسية المألوفة لدى معلمات الرياضيات والتي تم دعمها14) (و13) ينارتتبرير ذلك كون العب

 (التعلم النشط) مهارات حل المشكلات( ودورات) و التعليم التعاوني() بدورات منفصلة من وزارة التعليم كدورات

 والتي تتطرق للممارستين.

نها قيمة تؤكد أ( نجد 79، 2) وبحساب المتوسط الحسابي العام لكافة عبارات مجال التنفيذ والذي يساوي 

 تدريبيًا بدرجة عالية لدى معلمات الرياضيات في ضوء احتالتنفيذ تمثل  ياجات التدريبية في مجالحتال أن  على
ً
ياجا

لية أيختلف عن  STEMوذلك لكون تنفيذ التدريس في ضوء مدخل ، STEMالممارسات التدريسية لمدخل التكامل 

، ر للطالباتوتقص ي في سياق مثي، كشافاستيادية فهو يستلزم تمكن المعلمات من خلق فرص عتالتنفيذ التدريس ال 

دام التقنية في تعليم خاستنشطة محاكاة بأوتوظيف ، ثناء ممارسة البحث العلميأالطالبات  توجيهوقدرة على 

دمت لمعلمات ، الرياضيات
ُ
وقليلة للغاية بل تكاد تكون نادرة الدورات التدريبية التي تناولت هذه الممارسات وق

 .الرياضيات

  ت الرياضيات في مجال التقويم في ضوء لمدخل ات التدريبية لمعلماياجحتدرجة الSTEM: 

 ياج التدريبي للكفايات التدريسية في مجال التقويم.حت(: جدول درجة ال 10) جدول 

   ياجحتدرجات ال  
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بناء ادوات تقويم تتسق مع  -16

 التنوع في المخرجات التعليمية

 0 8 34 32 34 تكرار
2.85 0.955 

ية
عال

 

3 
 0 3. 7 2. 31 29.8 7. 31 نسبة
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الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (42) 

 

   ياجحتدرجات ال  

 البداعيةخدام النتاجات است -17

والتقارير والتجارب(  المشاريع)

 للتقويم

 4 10 32 32 30 تكرار

2 .69 1 .09  4 
 3.9 9. 9 29.4 29.4 27.5 نسبة

خدام اساليب تقويمية است -18

 المتعلمين أداءاصيلة للحكم على 

 تقويم)

 التقويم. النجاز تملفا. القران

 (الروبرك. الذاتي

 10 26 36 36 تكرار

 

0 

 2 .91 
0 .

972 
1 

 0 3. 9 9. 23 4. 33 4. 33 نسبة

خدام الدوات التي تقيس است - 19

 علمين.التعلم المتكامل للمت

 0 10 26 40 32 تكرار

2 .87 0 .95  2 
 0 6. 9 9. 23 7. 36 9. 29 نسبة

خدام ادوات تقويم للجوانب است -20

 المتعلمين كمهارات أداءالمهارية في 

ومهارات القرن . المشكلاتحل 

 الواحد والعشرون

 0 8 28 36 32 تكرار

2 .87 0 .95  2 

 0 9. 9 9. 23 7. 36 6. 29 نسبة

صيلة للحكم أساليب تقويمية أدام خاست) والتي تنص على (18) العبارة رقمأن  ( يتضح10) من الجدول 

 ولى بمتوسط حسابيلت المرتبة الأ احتالروبرك( ، التقويم الذاتي، نجازملفات الإ ، قرانتقويم الأ) المتعلمين أداءعلى 

( لكل 87، 2) ( في المرتبة الثانية بمتوسط حسابي20) و (19) ينارتللممارستين في العب ياجحتبينما جاء ال ، (91، 2)

في المرتبة الثالثة بمتوسط  (دوات تقويم تتسق مع التنوع في المخرجات التعليميةأبناء ) (16) العبارة رقم انتوك، منهما

جارب( للتقويم في والت، والتقارير، المشاريع) بداعيةدام النتاجات الإ خاست) (17) لت العبارةاحتو ، (85، 2) حسابي

، والتقارير، لمشاريعا) خداماستالتقويم بإلى أن  ( وقد يعزى ذلك69، 2) المركز الخير بمتوسط حسابي مقداره

العديد من الدورات التدريبية فيه  إقامةمن سمات التعلم النشط والذي حرصت وزارة التعليم على  (والتجارب

 .هذه الممارسة ت الرياضياتكساب المعلمين والمعلمات بمن فيهم معلمالإ

 نها قيمة تؤكد علىأ( نجد 84، 2) وبحساب المتوسط العام لكافة عبارات مجال التقويم والذي تبلغ قيمته

 تدريبيًا بدرجة عالية لدى معلمات الرياضيات في ضوء ياجاحتات التدريبية في مجال التقويم تمثل ياجحتال أن 
ً
ا

إلى  STEMثناء التقويم في ضوء مدخل أوذلك يعزى لحاجة المعلم  STEM لالممارسات التدريسية لمدخل التكام

دوات تتسق مع التنوع في المخرجات أبناء إلى  ساليب معينة ومقننة متناسبة مع مخرجات هذا المدخل فهو بحاجةأ

التقويم ، نجازملفات ال ، قرانتقويم الأ) المتعلمين أداءصيلة للحكم على أساليب تقويمية أدام خاستو ، التعليمية

المتعلمين كمهارات حل المشكلات ومهارات القرن  أداءدوات تقويم للجوانب المهارية في أدام خواست، الروبرك(، الذاتي

لاك المتعلم لمهارات ذات معنى له امتالمتعلم والتحقق من  أداءالواحد والعشرون والتي تساعد المعلم في قياس مدى 

 ة حديثة.ولمجتمعه وهي ممارسات تقويمي

 جابات عينة الدراسة استهل توجد فروق ذات دللة إحصائية بين " :السؤال الفرعي الثالث إجابة 
ً
 تبعا

  البرامج التدريبية(؟، سنوات الخدمة، المرحلة التعليمية التي تدرس بها المعلمة، للمؤهل)

( لحساب فروق ذات (spssv23دمت الباحثة برنامج التحليل الحصائي خاستعن هذا السؤال  جابةللإ و 

 استدللة إحصائية بين 
ً
سنوات الخدمة ، المعلمةالمرحلة التعليمية التي تدرس بها ، للمؤهل) جابات عينة الدراسة تبعا

 البرامج التدريبية(.، التعليمالتي امضتها المعلمة في 



  م2021 إبريل ــ خامس عشرال العدد ــ خامسالالمجلد  ــالتربوية والنفسية مجلة العلوم  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

الاحتياجات التدريبية في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 

 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
 الدبيان (43) 

 

  -أ 
ً
( نظرا لتوزيع (Mann- Whiney Testبار مان ويتنياخت ري امتخدام الحصاء اللابار است مالمؤهل: تلمتغير  تبعا

 كالتالي:النتائج  انتلخصائص افراد العينة وك

 استالفروق بين  ويتني لدللةبار مان اخت(: نتائج 11) جدول 
ا
جابات معلمات الرياضيات على اداة القياس وفقا

 العلمي.للمؤهل 

 العدد المؤهل المجالت
مجموع 

 الرتب
 Zقيمة  Uقيمة  متوسط الرتب

مستوى 

 الدللة

 التخطيط
 53.68 4831.00 90 بكالوريوس

736.00 0.249 0.804 
 55.71 947.00 18 دراسات عليا

 التنفيذ
 54.10 4869.00 90 بكالوريوس

756.00 0.177 0.939 
 53.47 909.00 18 دراسات عليا

 التقويم
 53.29 4796.00 90 سبكالوريو 

701.00 0.548 0.548 
 57.76 982.00 18 دراسات عليا

المقياس 

 ككل

 53.72 4835.00 90 بكالوريوس
740.00 0.213 0.831 

 55.47 943.00 18 دراسات عليا

ت حول جابات معلمات الرياضيااستعدم وجود فروق ذات دللة إحصائية بين  (11) يتضح من الجدول 

ذلك لكون التعليم التكاملي بين  ويعزى ، يالعلمالمؤهل  جالت تبعًا لمتغيرجميع المياجات التدريبية في حتتحديد ال 

عداد المعلمين سواءً في مرحلة إيُدرس في مراحل  ول حديثالرياضيات والتقنية والعلوم والهندسة هو مدخل 

ولذلك ظهرت الحاجة التدريبية بنفس المستوى العالي لجميع ، و الدراسات العليا في جامعاتنا السعوديةأ بكالوريوسال

  العلمي.المؤهل  لاف يعزى لمتغيراخت المعلمات دون 

 لمتغير المرحلة التعليمية التي تدرس بها  -ب 
ً
 Kruskal) ري كروسكال ويلزامتحصاء اللابار خدام الإ است مالمعلمة: تتبعا

- Wallis Test)  
ً
 كالتالي:النتائج  انتلتوزيع خصائص العينة وك نظرا

اداة القياس  جابات معلمات الرياضيات علىاستوق بين بار كروسكال ويلز لدللة الفر اخت(: نتائج 12) جدول 

 للمرحلة التعليمية التي تدرس بها المعلمة.
ا
 وفقا

 الدللة مربع كاي متوسط الرتب العدد المرحلة التعليمية المجال

 التخطيط

 60.73 26 دائيبتالمرحلة ال 

 52.50 18 المرحلة المتوسط 0.504 1.370

 52.53 64 المرحلة الثانوي 

 التنفيذ

 62.42 26 دائيبتالمرحلة ال 

 53.72 18 المرحلة المتوسط 0.320 2.277

 51.50 64 المرحلة الثانوي 

 التقويم

 60.42 26 دائيبتالمرحلة ال 

 57.06 18 المرحلة المتوسط 0.427 1.704

 51.38 64 المرحلة الثانوي 

 كل المقياس

 61.35 26 دائيبتالمرحلة ال 

 52.39 18 المرحلة المتوسط 0.440 1.641

 52.31 64 المرحلة الثانوي 
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 لمعلمات الرياضيات STEM) )ضياتوالريا والهندسة
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جابات معلمات الرياضيات حول استعدم وجود فروق ذات دللة إحصائية بين  (12) يتضح من الجدول 

التدريبية  ويعزى ذلك لكون البرامج، التعليميةجالت تبعًا لمتغير المرحلة جميع المياجات التدريبية في حتتحديد ال 

علمات الرياضيات لجميع المراحل التعليمية لمدارات التعليمية تكاد تكون موحدة المطروحة من قسم الرياضيات في الإ 

المراحل ولذلك ظهرت الحاجة التدريبية بنفس المستوى العالي لجميع  هلاف بين خصائص هذختمراعية للا  غير

 التي يتم التدريس فيها. لاف يعزى للمراحل التعليمية اختالمعلمات دون 

 لمتغير سنوات الخدمة التي  -ج 
ً
 ويلزري كروسكال امتحصاء اللابار دام الإ خاستتم  مضتها المعلمة في التعليم:أتبعا

(Kruskal - Wallis Test)  
ً
 كالتالي:النتائج  انتلتوزيع خصائص العينة وك نظرا

جابات معلمات الرياضيات على اداة القياس ستابار كروسكال ويلز لدللة الفروق بين اخت(: نتائج 13) جدول 

 
ا
 الخدمة.لسنوات  وفقا

 الدللة مربع كاي متوسط الرتب العدد سنوات الخدمة المجال

 التخطيط

 80.50 20 سنوات 4-1من 
 

17.168 

 

0.02 
 49.77 30 سنوات 9-5من

 47.98 58 وأكثرسنوات  10

 

 التنفيذ

 74.10 20 سنوات 4-1من 
 

9.897 

 

0.07 

 

 52.23 30 سنوات 9-5من

 48.91 58 وأكثرسنوات  10

 التقويم

 68.60 20 سنوات 4-1من 
 

6.077 

 

0.48 
 50.03 30 سنوات 9-5من

 48.84 58 وأكثرسنوات  10

 كل المقياس

 75.70 20 سنوات 4-1من 
 

11.358 

 

0.03 
 50.97 30 سنوات 9-5من

 49.02 58 وأكثرسنوات  10

جابات است( بين α ≤0,05) ( وجود فروق ذات دللة إحصائية عند مستوى الدللة13) يظهر من الجدول 

 لعدد سنوات الخدمة في مجالياجحتمعلمات الرياضيات حول تحديد ال 
ً
الدرجة و  التخطيط) ات التدريبية وفقا

ما يتضح عدم وجود فروق ذات دللة ك، في سنوات الخدمة قلالفروق لصالح المعلمات الأ انتوك، (الكلية للمقياس

 التقويم( وذلكو  التنفيذ) ات التدريبية في مجالتياجحتجابات معلمات الرياضيات حول تحديد ال استإحصائية بين 

عتمد على خبرة ت ل و  متميزة وحديثةكفايات تدريسية نوعية إلى  لتدريس وفق هذا المدخلا أثناء المعلمات لحاجة

 المعلمة التدريسية. 

 لمتغير عدد البرامج التدريبية -د 
ً
جابات ستبار ل ختللعينات المستقلة ونتائج ال  Tبار "ت" اختدام خاستتم : تبعا

 (:14) العينة تظهر في جدول 

جابات معلمات الرياضيات على اداة القياس وفقا لعدد استلدللة الفروق بين  Tبار "ت" اخت(: نتائج 14) جدول 

 البرامج التدريبية.

 العدد الدوراتعدد  المجال 
المتوسط 

 الحسابي

النحراف 

 المعياري 
 دللة احصائية tقيمة "ت" 

 التخطيط
 4.117 16.13 30 8من  أقل

2.989 0.938 
 4.133 13.49 78 8من  أكثر 
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 العدد الدوراتعدد  المجال 
المتوسط 

 الحسابي

النحراف 

 المعياري 
 دللة احصائية tقيمة "ت" 

 التنفيذ
 5.604 31.33 30 8من  أقل

3.621 0.009 
 7.424 26.54 78 8من  أكثر 

 التقويم
 3.073 15.73 30 8من  أقل

2.981 0.044 
 3.972 13.59 78 8من  أكثر 

 كل المقياس
 12.212 63.20 30 8من  أقل

3.422 0.032 
 14.975 53.61 78 8من  أكثر 

جابات است( بين α ≤0,05) يتبين وجود فروق ذات دللة إحصائية عند مستوى الدللة (14) من الجدول 

تبعًا  (الدرجة الكلية للمقياس -التقويم -التنفيذ) في مجال ات التدريبيةياجحتمعلمات الرياضيات حول تحديد ال 

كما يتضح ، دورات( 5من  أقل) الفروق لصالح معلمات الرياضيات اللواتي حضرن  انتوك، لمتغير الدروات التدريبية

ات ياجحتجابات العينة من معلمات الرياضيات حول تحديد ال استعدم وجود فروق ذات دللة إحصائية بين 

عدم مراعاة الدورات التدريبية المقدمة إلى  ويعزى ذلك، ريبية في مجال التخطيط تبعًا لمتغير الدروات التدريبيةالتد

 من الإ 
ً
دارات التعليمية قلة الخبرة لدى حديثي الخبرة وقليلي الدورات في جوانب التنفيذ والتقويم للتدريس وخصوصا

 .STEMالتنفيذ والتقويم المتخصص الذي يتطلبه مدخل 

  والمقترحات. التوصيات

 يلي: بماوتقترح في ضوء نتائج الدراسة توص ي الباحثة 

 التدريبي.هن ياجاحتضرورة بناء البرامج التدريبية لمعلمات الرياضيات في ضوء  .1

ياجات التدريبية في بناء وتكثيف برامج تدريبية للممارسات حتالدراسة وقائمة ال  هذهمن نتائج  فادةستال  .2

 لمعلمي معلمات الرياضيات لجميع المراحل التعليمية. STEMفي ضوء  التدريسية

كسابهن قبل الخدمة لإ و ورش عمل مكثفة في كليات التربية لمعلمات الرياضيات ماأعداد محتوى دراس ي إ .3

 . STEMالممارسات التدريسية اللازمة للتدريس في ضوء مدخل 

في  تضمن برامج تدريبية مستقبلية تواكب التطور المستمرتعداد معلمات الرياضيات لإعادة النظر في برامج إ .4

 التربية والتعليم. 

 التقنية(.و ، العلوم) الأخرى لمعلمي التخصصات  STEMضرورة وضع خطط تدريبية في ضوء  .5

تعزيز الشراكة في مجال تعليم التكنولوجيا والعلوم والهندسة والرياضيات بين كافة مؤسسات المجتمع ومنها  .6

 والمجتمع.، والمدارس، والجامعات، والعلماء، الباحثين

  :كما تقترح الباحثة الآتي .7

 المقارنة.جراء دراسات إجراء الدراسة على معلمي الرياضيات في مدينة الخبر ومن ثم إ -

لمعلمي ومعلمات  STEMياجات التدريبية للممارسات التدريسية في ضوءحتجراء دراسات مماثلة للا إ -

 والتقنية. التخصصات الخرى كالعلوم

 . STEMجراء دراسات تحليلية لكتب الرياضيات لتحديد مدى قابليتها لتطبيق مدخل إ -

  مختلفة.جراء الدراسة على معلمات الرياضيات في حدود مكانية إ -
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 هات التدريبية في هذياجحتقائم على نتائج ال لمعلمات الرياضيات في مدينة الخبر راح برنامج تدريبي اقت -

 الدراسة.

 المراجع  قائمة

 
ا
 :المراجع بالعربية -أول

معلمي الصف حول تكامل الرياضيات والعلوم في الحلقة  تقادااعت(." 2014) خلود.، والجزائري ، هاشم، إبراهيم -

 .31-3:(11) 12مجلة اتحاد الجامعات العربية للتربية وعلم النفس. ".الأولى من التعليم الأساس ي في جنوب سورية

.مكتبة الفلاح 1ط.اساليب التدريس العامة المعاصرة (.2001) مقبل.محمد ، وعليمات، نحمدابحي : ابو جلالة -

 . الكويت.للنشر والتوزيع

دارسة مقارنة لبعض تطبيقات نظرية مجتمع الممارسة في التنمية المهنية  " (.2015) سيد.نعيمة ، أبو عليوة -

لجنوبية وامكانية الإفادة منها في جمهورية مصر في كل من الوليات المتحدة الأمريكية وكوريا ا STEMلمعلمي 

 .120-29:(2) 21.ماعيةجت.مجلة الدارسات تربوية وال ."العربية

 الجامعي.الرياض.السعودية.الكتاب  ر التدريب. داإلى  (. تكوين المعلمين من العداد2005) طه.خالد ، الحمد -

المهنية لمعلمي العلوم والرياضيات في ضوء مدخل  برنامج مقترح للتنمية "(.2018) أحمد.ابراهيم ، آل فرحان -

 .287-250 :(5) 34 .كلية التربية ة. مجل"STEMالتكامل بين العلوم التقنية والهندسة والرياضيات 

مجلة  ."في تنمية وتطوير الكفايات التدريسية للمعلمين التربوي مدى فاعلية الشراف "(. 2004) علي.، براجل -

 .118-101 :(10) 5.ماعيةجتالعلوم ال 

الكفايات التدريسية لدى معلمات المرحلة الساسية الدنيا في " (.2010) عبد اللطيف.، ومؤمني، قاسم، خزعلي -

 .592-553:(3) 26. مجلة جامعة دمشق."المدارس الخاصة في ضوء متغيرات المؤهل العلمي وسنوات التخصص

على ضوء التجارب  STEMفي تعليم  السعودية ربيةالع ةواقع تجربه المملك "(.2015) مبارك.هند ، الدوسري  -

 (ksu.edu.sa) كتاب بحوث مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الول  .الدولية"

في جامعة مؤتة من  للإداريين العاملينالتطوير المهني  (. "واقع2017) نايل سالم، والرشايدة، ثلجيرشا ، الرشايدة -

 .282- 237:(2) 32 .مجلة مؤتة للبحوث والدراسات ."في ضوء ذلك ياجات التدريبيةحتال وجهة نظرهم وتحديد 

كامل بين العلوم والتكنلوجيا راتيجية مقترحة قائمة على مدخل التاست (." فاعلية2017) مرزوق.محمد ، الزبيدي -

ة في تنمية مهارات التفكير عالي الرتبة والتحصيل لدى طلاب الثالث متوسط في ماد STEMوالهندسة والرياضيات 

 مكة المكرمة. السعودية.  جامعه ام القرى. .رساله دكتوراه، "العلوم

دائية بمدينة مكة المكرمة في بتعلوم بالمرحلة ال التدريبية لمعلمي ال ياجاتحت" ال .(2017) يحيى. عبد الله، الزهراني -

 ة. جامعرسالة ماجستير غير منشورة، "ضوء متطلبات مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات

 مكة المكرمة. السعودية. أم القرى.

بداعية لتطوير مدخل قائم على المشروعات الإ  STEM("2015) د.وسيم محم، والغرقي، مسعدرضا ، السعيد -

-https://search-mandumah ".تعليم الرياضيات في مصر والوطن العربي

com.sdl.idm.oclc.org/Record/688194 

 عملي. داريب منهج نظري ودليل العلم والفن في التعليم والتدر  موسوعة(. 2007) الحميد.رفعت عبد ، الشامي -

 قرطبة للنشر. الرياض. السعودية.

https://ecsme.ksu.edu.sa/sites/ecsme.ksu.edu.sa/files/imce_images/ktb_lbhwth_lkmlh_adv.pdf
https://ecsme.ksu.edu.sa/sites/ecsme.ksu.edu.sa/files/imce_images/ktb_lbhwth_lkmlh_adv.pdf
https://search-mandumah-com.sdl.idm.oclc.org/Record/688194
https://search-mandumah-com.sdl.idm.oclc.org/Record/688194
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: 4مجلة العلوم الإنسانية. ع .(." قراءة في مفهوم الكفايات التدريسية"2011) منصور.، وزاهي، محمد، الشايب -

14-40. 

مهنيا لتعزيز  ياجات التدريبية اللازمة لتطوير معلمات المرحلة الثانويةحتال "(. 2018) احمد. علية، الشمراني -

( في تدريس العلوم بمدينة جدة من STEM) كفاءتهن في تطبيق مدخل العلوم والتكنلوجيا والهندسة والرياضيات

 .127-99:(19) 15 .مجلة البحث العلمي في التربية ."وجهة نظرهن

 التقنيةو نماذج تطبيقيه العلوم  STEM(. طرائق حديثه في التعليم برنامج 2017) خير سليمان.، شواهين -

 أربد. عمان. علم الكتب الحديثة.، والرياضيات والهندسة

الكفايات التدريسية التي يمتلكها الطلبة المعلمون المتدربون في المدارس "(. 2015) حسن.محمد ، الطراونة -

 . 819-807(:3) 42.مجلة دراسات العلوم التربوية ."المتعاونة من وجهة نظر المعلمين المتعاونين

الشروق.عمان  روتقويمها. دا(. التدريب مفهومه وفعالياته بناء البرامج التدريبية 2007) أحمد.حسن ، الطعاني -

 الردن.

العربي  بالتدريبية. المكتياجات حتالتدريب وال  (.2019) ايهاب عيس ى.، ومصري ، طارق عبد الرؤوف، عامر -

 مصر..القاهرة .للمعارف

هيئة التدريس في جامعة البلقاء التطبيقية  لأعضاءاجات التدريبية يحتال "(. 2019) ايمان جميل.، عبد الرحمن -

 .22-1:(46) 2.. مجلة العلوم التربوية"اهات المعاصرةتجفي ضوء ال

تصور مقترح لحزمة من البرامج التدريبية اللازمة لتطبيق مدخل العلوم ." (2017) مصطفى.ايمن ، عبد القادر -

المجلة الدولية  ."ياجات التدريبية لمعلمي المرحلة الثانويةحتفي ضوء ال  STEM والهندسة والرياضياتوالتكنلوجيا 

 .168-6:184المتخصصة.عالتربوية 

(. "اثر نشاطات قائمة على منحى التكامل بين العلوم 2020. )طارق ، وجوازنه، علي، والزعبي، حنان، عزام -

صيل والتفكير الرياض ي لدى طالبات الصف ( في تنمية التحSTEAM) والتكنلوجيا والهندسة والفن والرياضيات

 .415-395(:4) 28الثامن الأساس ي". مجلة الجامعة السلاميةللدراسات التربويةوالنفسية.
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