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Abstract: Energy, especially renewable is considered an essential ingredient in sustaining development, since its availability 

and accessibility considered a very important topic worldwide. Therefore, SDG incorporated a clear goal related to 

sustainable energy which assures the necessity of accesablity of all to sustainable, reliable energy with reasonable cost.  

The research problem centred in that Sudan owns so many diversified sources for producing renewable energy (RE), but the 

capacity utilized from it doesn't match the existing potentialities. The research based on central hypothesis which is that RE 

has a positive relationship with Sustainable development. From this central hypothesis many sub hypothesis has been set, 

among which is the existence of reliable relations between energy objective and the other SDGs, and between energy 

consumption and economic. Also, Sudan owns diversified sources of producing RE that can contribute in its development.  

The research relied on analytical descriptive methodology using NARDL Model and Granger causality test to rest the 

relationship between energy consumption and economic growth during the research period.  

The main research findings are that there is an integrated, bidirectional causal relationship between electricity consumption 

and economic growth in the Sudan in both short al long runs, with an energy sustainability index of 30% (2020) which is 

the lower compared to the regional Arab and African countries. 

The research recommended several recommendations, the importance among which were the necessities of utilizing the 

existing low cost electricity network with Ethiopia and Egypt to fill the current consumption gap. Also, the importance of 

easing investment barriers in RE for investors, specifically for solar and wind sectors for better serving the development 

goals in the country. 
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 : اقتصاديات الطاقة المتجددة وعلاقتها بالتنمية المستدامة في السودان

 2020 - 2010للفترة 

 مي موس ى سليمان

إالسودان ||زهري عيم الإجامعة الزإ ||ة داي كلية الاقتصاد والعلوم الإ

اذ يعتبر توفرها والوصول اليها من القضايا العالمية ، دامة التنميةاستمن ضروي ات  المتجددة منها بالخصتعتبر الطاقة وإ: المستخلص

 بشأن الطاقة المستدامة وضروية ضمان حصSDGsالعالمية للتنمية المستدامة ) هدا الإ لذا تضمنت، المهمة
ً
 صر حا

ً
ا
ً
ول الجميع ( هدف

إعلى خدمات الطاقة الحديثة الموثوقة والمستدامة وبتكلفة ميسوية.

المستغل منها حاليا لا يتناسب مع المكانتات أن  الطاقة المتجددة غيرإ نتتا السودان يمتلك مصادي متنوعة لإأن  تمثلت مشكلة البحث في

لاقة بالتنمية المستدامة وتم تجزئة هذه الفرضية لعدة فرضيات للطاقة المتجددة عأن  ند البحث على فرضيه اساسية وهياستالمتاحة. 

هلاك الطاقة وايجابية معدل النمو استوبين ، التنمية المستدامة أهدا وجود علاقة وثيقة بين تحقيق هد  الطاقة وبقية  :فرعيه وهي
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https://www.ajsrp.com/
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سهم في تنميته. اعتمد البحث على منهج تأن  الطاقة المتجددة يمكن نتتا كذلك تتوفر في السودان مصادي متنوعة لإ .الاقتصادي

واختباي جرانتجر لسببية العلاقة بين  NARDL Modelإخدام نتموذ  الانتحداي الذاتي للإبطاء الموزع غير الخطياستالوصفي التحليلي ب

إهلاك الطاقة والنمو الاقتصادي خلال فترة البحث.است

المدى في  السودانفي  يهلاك الطاقة والنمو الاقتصاداستاه ومتكاملة بين جتتمثلت اهم نتتائج البحث في وجود علاقة سببية ثنائية الا

 % ويعد الاقل بين دول المحيط العربي والاقليمي.30بلغ نسبة  2020دامة الطاقة في السودان للعام استوان مؤشر ، القصير والطو ل

يراد الكهرباء ذات التكلفة المنخفضة ستمع اثيوبيا ومصر لاإ فادة من الربط الكهربائي القائمستقدم البحث عدة توصيات اهمها ضروية الاإ

لقطاعات الطاقة الشمسية  بالخصوإ، كذلك ضروية ازالة العقبات امام المستثمر ن في مجال الطاقة المتجددة، هلاكستلسد فجوة الاإ

إالتنمية في البلاد. هدا وطاقة الر اح خدمة لإ

إالسودان.-النمو الاقتصادي –هلاك ستالاإ –تنمية المستدامة الطاقة المتجددة _ ال: الكلمات المفتاحية

 .المقدمة

 ، تعد الطاقة أحد المقومات الساسية لتيسير النشاط الاقتصادي
ً
راتيجيا في تحقيق استكما أنها تمثل بعدا

لها حيث يؤثر غياب أو قصوي خدمات الطاقة أو عدم وصوإ، المن الاقتصادي والسياس ي والاجتماعي على حد سواء

إ. اهات بعض المؤشرات الاقتصادية والاجتماعية والسياسيةاتجلكافة المناطق والفئات على 

إ اجمع للعالم والاسمي الاساس ي الهد  لهي المستدامة التنمية ان
ً
إ دولا  يغيب ولا، ودولية اقليمية ومؤسسات 

 قطاعات لكافة الاساس ي لعنصرا فهي، وتنمية نتمو لكل الفاعل والعنصر الاساس ي المحرك هي الطاقةأن  احد عن

 تقليدية طاقة هي اجمع العالم في المستخدمة الطاقة جل إأن  احد عن يغيب لا كما، الانسان حياة ويفيقة الاقتصاد

إ، مستدامة وغير
ً
 الاولإ المقام في تقوم المستدامة التنمية كانتت ولما، ضاية انتبعاثات وتسبب للبيئة ملوثة انها عن فضلا

 مثل فان، اللاحقة والاجيال الحالي الجيل بين للموايد العادل والتوزيع الامثل خدامستالاإ وضمان، ئةحماية البيعلى 

 مستدامة. تنمية بتحقيق تسمح لا التقليدية الطاقة هذه

 الحكومات التزام بضروية جميعها نتادي قمم من تلاها وما الايض قمة انتطلاق منذ الدولية المنظمات بدأت

 ومتجددة جديدة مصادي عن جليا البحث بدا، الحين ذاك ومنذ، ومستدامة عادلة تنمية تحقيق في وعودها بتنفيذ

، جديدة عمل فرص وتوفر المتلاحقة الاجيال بين العدالة وتحقق، دامتهااست وتضمن البيئةعلى  تحافظ، للطاقة

إ تخطو الدولإ من يدالعد بدأت لذلك، مستدامة تنمية تحقق ثم ومن، الطاقةعلى  المتزايد الطلب وتلبي  خطوات 

 في الرائدة الدولإ هي المانتيا ولعل، والر اح الشمس طاقتي سيماولاإ المتجددة الطاقة مصادي وتطو ر اقامة نتحو واسعة

أن  يمكن الطاقة المتجددة نتتا متلك السودان مصادي عديدة لإالخضراء. ي بالمعجزة وصفت انها حتي المجال هذا

إ.المستدامة تحقيق التنمية الاقتصاديةإلى  ظيفة بالضافةفي توفير الطاقة الن تساعد

 : مشكلة البحث

 ظل في الطاقةإلى  الحاجة وز ادة، في ضعف مؤشرات التنمية المستدامة الخاصة بالسودان المشكلة تكمن

على  يةالضا الانتبعاثات بسبب مستدامة تنمية بوجود تسمح لم والتي مهددة بالنضوب أحفوي ه مصادي على الاعتماد

، وغيرها والر اح كالشمس للطاقة متجددة مصادي عن البحثإلى  ذلك دفعإوقد، دامتهااست عن عدم فضلا البيئة

غلالها استومع ذلك لا يتم ، الطاقة المتجددة نتتا السودان يمتلك مصادي عديدة لإأن  تلخصت مشكلة البحث في

 التنمية أهدا  تحقيق السودان؟ وما دوي الطاقة في فية واقع اقتصاديات الطاقة المتجدد هو ماف، بالصوية الامثل

إالمستدامة؟ 
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 : فرضيات البحث

 التنمية المستدامة تحقيق في كبير دويإ لها المتجددة للطاقةأن  وهي اساسيه فرضيه ىعل يعتمد البحث

إ :وهي فرعيه فرضيات عدة الفرضية هذه من وتنبثق

 التنمية المستدامة. هدا أتوجد علاقة وثيقة بين تحقيق هد  الطاقة وإ .1

إ.ومعدل النمو الاقتصادي هلاك الطاقةاست بين وثيقة علاقة توجد .2

 التنمية المستدامة. أهدا تحقيق تساهم في أن  الطاقة المتجددة يمكن نتتا تتوفر فرص ومصادي عدة لإ .3

 : البحث أهداف

إ: الاتيإلى  البحث يهد 

إاهاتها ومصاديها المختلفةاتجوإالطاقة المتجددة في السودان  إنتتا التعر  على  .1

إهلاك الكهرباء. استهلاك الطاقة الكهربائية ومتوسط نتصيب الفرد من استالتعر  على  .2

إهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الاقتصادي المتحقق.استالتعر  على العلاقة بين  .3

إلمتحدة. التنمية المستدامة التي اعلنتها الامم ا أهدا التعر  على العلاقة بين للطاقة وإ .4

 : أهمية البحث

 الطاقة خداماست من التوازنإ مع، التنمية أهدا  لتحقيق الطاقةعلى  الطلب ز ادة في الاهمية تكمن

إ، التقليدية
ً
 وكذلك بالبيئة الاضراي بدونإ المستدامة التنمية تحقيق في وأهميتها المتجددة الطاقة دويإ ابراز عن فضلا

إالمجال. هذا في العلمي البحث بإثراء والمساهمة، المتجددة طاقةال في مجالإثماياتستالاإ تحفيز اهمية

  .البحثمنهجية 

هلاك استالنماذ  القياسية لتحليل علاقة خدام استمنهج الوصفي التحليلي وذلك بعلى يعتمد البحث 

اختباي إلى  افةبالضإNARDL Modelإالطاقة بالنمو الاقتصادي مثل نتموذ  الانتحداي الذاتي للإبطاء الموزع غير الخطي

 والمعلومات . وتم الحصول على البيانتاتPairwise Granger Causality Testإخدام اختباي جرانتجراستسببية العلاقة ب

إوالامم المتحدة. من تقاي ر بنك السودان المركزي ومؤشرات التنمية العالمية الصادية عن البنك الدولي

  .الدراسات السابقة

، هلاك الطاقة المتجددةاستوإ، العلاقة بين النمو الاقتصادي (3ص ، 2018، نتصر الدين)توات : الدراسة الاولي -

هلاك الطاقة استوإ، تحديد العلاقة بين النمو الاقتصاديإلى  تهد  الدياسة، دول النويدك وانتبعاثات الكربون في

( من 2018-2000فترة )خلال ال Panelعمال معطيات بانتل استب دول النويدك وانتبعاثات الكربون في، المتجددة

وتوصلت الدياسة وفق نتموذ  ، Kuznets environmental curveخلال اختباي فرضيات منحى كوزنتتس البيئي 

وعلاقة عكسية بين ، وجود علاقة طردية بين النمو الاقتصادي وانتبعاثات الكربونإإلى  التأثيرات العشوائية

يؤثر بشكل كبير على انتبعاثات  النمو الاقتصاديأن  لاحظوالم، هلاك الطاقة المتجددة وانتبعاثات الكربونإاست

وأوصت الدياسة ، الكربون بسبب الاعتماد الكبير لهذه الدول على مصادي الطاقة المتجددة في منظومتها الطاقو ة

المتعلقة بتخفيض انتبعاثات الغازات المسببة  هدا ثماي في تقنيات الطاقة المتجددة لتحقيق الإستالاإ بمواصلة

 .حتبا  الحراييإللاإ
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تصادي هلاك الطاقة المتجددة والنمو الاقاست( تحليل العلاقة بين 6ص، 2021، مروة الحسنين ):الدراسة الثانية -

تحليل عدم إلى  هد  البحث، (NARDLخدام نتموذ  الانتحداي الذاتي للإبطاء الموزع غير الخطي )استفي المغرب ب

-1971هلاك الطاقة المتجددة على النمو الاقتصادي في المغرب خلال الفترة )استالتماثل أو عدم التناظر في أثر 

ا حيث تم تطبيق نتموذ  الانتحداي الذاتي للإبطاء خدم البحث منهجية قياسية حديثة نسبيإًاستوقد ، (2015

 Pairwiseإبالضافةإلى اختباي سببية جرانتجر، 2014وآخرون عام إShinإوالذي طويهإNARDLإالخطي الموزع غير

GrangerCausality Testهناك علاقة توازنتية طو لة الجل أى علاقة تکامل مشترک إلى أن  . وقد أشايت النتائج

طاقة المتجددة والنمو الاقتصادي في المغرب. کذلك أوضحت النتائج وجود عدم تناظر أو عدم هلاک الاستبين 

إلى أن  کما توصل اختباي السببية، هلاك الطاقة المتجددة على النمو الاقتصادي في المغرباستتماثل في تأثير 

هلاك الطاقة استادي تتجه من هلاک الطاقة المتجددة والنمو الاقتصاستاه واحد بين اتجهناك علاقة سببية في 

هلاك الطاقة المتجددة له أثر مهم جدًا على النمو الاقتصادي في أن است مما يعني، النمو الاقتصاديإلى  المتجددة

إالمغرب.

ة الخطط وتوضح التحديات التي تواجه ( تقدم الويق8ص، Ashraf Khadam ،2019): الدراسة الثالثة -

وتطبيقات الطاقة الشمسية في السودان حيث  على إنتتا  بالتركيزإ الطاقات المتجددة في السودان خدام نتظماست

تعد الطاقة الكهربائية أسا  التنمية الاقتصادية والاجتماعية الحديثة لي دولة. والسودان قطر كبير بعدد 

يعتمد في توليد الكهرباء على الطاقات الهيديولوجية والحراي ة. وان متوسط ، سمةمليون ن 44.7إلى  سكان يصل

كيلو  376.6هلاك الفرد من الكهرباء هو است%بينما متوسط 11.5معدل النمو السنوي للطلب على الكهرباء هو 

كهرباء وسعات ال إنتتا فان السودان يعاني من النقص في ، وات/ ساعة. ومثل أي دولة من دول العالم النامي

% من السكان. وقد أصبح من 35عدد السكان المستفيدين من وصول للكهرباء يمثلون فقط أن  الشبكة حيث

واضعين في ، الشمسية لتكملة النقص في التوليد الكهربائي بالخصغلال مصادي الطاقة الخرى وإاستالضرويي 

تنافسية مقاينتة بالمصادي التقليدية الخرى  أكثرإحت فانها أصب، الاعتباي التوفر الهائل لمصادي الطاقة الشمسية

للمناطق البعيدة. أيضا تعد طاقة الر اح أحد مصادي خايطة الطاقة المستقبلية  بالخصللطاقة في السودان وإ

إبمسانتدة التوليد الهيديولوجي والحرايي والشمس ي في السودان.

ة بعنوان تجايب دولية للطاقة المتجددة دياس (3ص، 2019، )دعاء حسن مختاي عوض: الدراسة الرابعة -

اغلب الطاقة المستخدمة في العالم أن  والتنمية المستدامة )حالة المانتيا وفرنسا( حيث اوضحت الدياسة

وهي طاقة ملوثة للبيئة خاصة في الاقتصادات التي تنامت بشكل سريع في التصنيع وفي الاقتصادات ، تقليدية

طرح إلى  الطاقة اديعلى  مراي الايتفاع في الطلب العالمياستالانتبعاثات الضاية وإوتسبب ذلك في ز ادة ، النامية

من  أكثرإمسالة هامة تتعلق بتوفير الطاقة وأصبحت مسالة جيوسياسية هامة وعنصرا يئيسا لكل الاقتصادات 

لتقليدية الطاقة اعلى  حيث تواجه اغلب الدول موقفا مشابها وتعتمد بعض الدول بشكل كامل، أي وقت مض ي

مما ، هلاك المتزايد للطاقة بسبب النمو الاقتصادي والسكاني الكبيرينستجانتب الاإ، إلى كمصدي يئيس ي للطاقة

طاقة بديلة ومتجددة تعد أهمية إلى  ولذلك فان الحاجة، موايد الطاقة التقليديةعلى  يشكل ضغوطا كبيرة

الطو ل وفي هذا السياق شرعت عدة دول في المدي على  راتيجية من اجل يخاء وامن امدادات الطاقةاست

 الطاقة المتجددة ومنها المانتيا وفرنسا. على  الاعتماد

المحلي الجمالي ومن ثم تبين  اتجالطاقة المتجددة والن إنتتا هناك علاقة طردية بين أن  تمثلت اهم النتائج في

الطاقة المتجددة  إنتتا الز ادة في أن  لي الجمالي أيالمح اتجاجمالي النعلى  الطاقة المتجددة نتتا وجود تأثير إيجابي لإ

دولاي. كما توجد علاقة  8.9المحلي الجمالي بمقداي  اتجز ادة اجمالي النإلى  في البلدين بمقداي واحد كيلو وات تودي

https://jpsa.journals.ekb.eg/?_action=article&au=349370&_au=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%A9++%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D9%86%D9%8A%D9%86
https://jpsa.journals.ekb.eg/?_action=article&au=349370&_au=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%A9++%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ieeexplore.ieee.org/author/37085777973
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ثمايات في ستالز ادة في حجم الاإأن  المحلي الجمالي أي اتجثمايات في الطاقة المتجددة والنستطردية بين حجم الاإ

دولاي.  11.06المحلي الجمالي في البلدين بمقداي  اتجز ادة النإلى  الطاقة المتجددة والبديلة بمقداي واحدة )دولاي( تؤدي

انشاء محطات جديدة للطاقة المتجددة وفي هذا الطاي يجب التعامل مع إلى  ضروية التوجه: تمثلت اهم التوصيات في

ع وتنفيذ برامج مكثفة للتدي ب والتأهيل للفئات المهنية المختلفة ذات الصلة الجهات المختصة والخبراء لوض

 العمل .تحقيق التنمية المستدامة وما يتصل بها من مشروعاتإلى  بالمشروعات التنمو ة الهادفة
ً
تخفيض على  ايضا

سياسية والتنظيمية التحديات العلى  وإزالة العقبات امام تنامي مشروعات الطاقات المتجددة من خلال التغلب

إ.راتيجية الطاقات المتجددة في البلدين.ستالمحددة لاإ هدا والمالية وتوفير القديات اللازمة لتحقيق الإ

 (MitaBhattacharyaa , Sudharshan Reddy , ParamatibIlhan , OzturkcSankar: الدراسة الخامسة -

Bhattacharyad ،2016 ، هلاك الطاقة المتجددة على النمو الاقتصادي ستادياسة آثاي إلى  يهد  البحث( 6ص

خدام مؤشر جاذبية الدولة للطاقة المتجددة الذي استللدول الرئيسية المستهلكة للطاقة المتجددة في العالم. ب

دولة من أكبر البلدان المستهلكة للطاقة المتجددة لشرح  38اخترنتا  Young Global Limited&إإErnstطويته شركة 

تحدد النتائج التي ، Panel Estimation Techniquesخدام تقنيات است. وب2012و 1991و بين عامي عملية النم

توصلنا إليها تبعية مقطعية وعدم تجانس عبر الدول. تؤكد الدياسة الدليل على الديناميكيات طو لة المدى بين 

على  نتتا ج المستخلصة من مرونتة الإالنمو الاقتصادي والمدخلات التقليدية والمتعلقة بالطاقة. واوضحت النتائ

٪ من البلدان 57الاقتصادي لـ  اتجهلاك الطاقة المتجددة له تأثير إيجابي كبير على النإلى أن است المدى الطو ل

على المدى الطو ل.  نتتا أجر نا أيضًا تحليلات السلاسل الزمنية لمرونتة الإ Robustness المختاية. من أجل المتانتة

تعمل معًا أن  الحكومات ومخططي الطاقة ووكالات التعاون الدولي والهيئات المرتبطة بها يجبإلى أن  تشير النتائج

إثماي في الطاقة المتجددة من أجل نتمو منخفض الكربون في معظم هذه الاقتصادات.ستفي ز ادة الاإ

 : ملخص الدراسات السابقة

 عت اليها والنتائج التي خرجت بها كل دياسةالتي س هدا هنالك تباين في الدياسات السابقة من حيث الإ

الوعي بترشيد الطاقة وأهميتها  زيادةعلى  لكنها اتفقت، وكذلك انتواع المناهج العلمية التي اعتمدت عليها، حداعلى 

  أكثرإجاءت الحالية  اما الدياسة والتنمية المستدامة. الاقتصادية والاجتماعية والبيئية هدا الإ لتحقيق
ً
تخصيصا

الاقتصادي على وجه التحديد النمو التنمية المستدامة عموما وهد   أهدا ب الطاقة المتجددة علاقةة بمعرفة ودق

  .في السودان خلال فترة الدياسة

 المستدامة والتنمية المتجددة للطاقة النظري  الإطار -2

  :مفهوم الطاقة المتجددة: أولا

الطاقة المتجددة عباية عن طاقة لا يكون مصديها : (UNEPتعر ف برنتامج الامم المتحدة لحماية البيئة )

: وتظهر في الاشكال الخمسة التالية، هلاكهااستتتجدد بصفة دوي ة أسرع من وتيرة ، مخزون ثابت ومحدود في الطبيعة

 المتحدة الامم برنتامج وطاقة باطن الايض. )موقع، الطاقة الكهرومائية، الر اح، اشعة الشمس، الكتلة الحيو ة

وعليه فان جميع مصادي الطاقة المتجددة متولدة من مصادي الطاقة غير ، .WWW.unep.org) البيئة لحماية

إالاحفوي ة وهي لا تنضب ابدا. 

ة عن مسايات اتجتتشكل من مصادي الطاقة النالتي  هي الطاقة المتجددة (IEA) :وكالة الطاقة العالمية تعر ف

إ.هلاكهااستوالتي تتجدد في الطبيعة بوتيرة اعلي من وتيرة ،  احالطبيعة التلقائية كأشعة الشمس والرإ
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 : المتجددةاهمية الطاقة : ثانيا

تشكل كل من الطاقة المتجددة والطاقة النوو ة المصادي الرئيسية للطاقة العالمية خاي  الطاقة الاحفوي ة 

والتي ، ث تكون بديلا للطاقة الاحفوي ةبحي، مستقبلية للطاقة وهناك اهتمام عالمي كبير بهذين المصدي ن كمصادي

البيئية  التأثيرات وذلك لتفادي، الجديدةبدالها بهذه المصادي إلى است تسعي عديد من الدول وخاصة الصناعية منها

إ. يعر  بظاهرة الاحتبا  الحراييإ او ماخدامات الطاقة استالمرتبطة ب

 
 
 : مصادر الطاقة المتجددة: ثالثا

ولكنها متجددة ، المتجددة مصادي طبيعية دائمة وغير نتاضبه ومتوفرة في الطبيعة مصادي الطاقة تعتبرإ

 (: )موسوعة و كبيديا الحرةمايلي ينتج عنها تلوث بيئي ومن اهم هذه المصادي مراي وهي نتظيفة لااستب

إ :(Solar energy) الطاقة الشمسية .1

تسخيرهما لمصلحته منذ العصوي القديمة اللذان قام النسان بوإعن الشمس  اناتجالضوء والحراية الن يه

. الطاقة الشمسية هي اهم مصدي للطاقة الحراي ة وتعتبرإ، مراياستخدام مجموعة من التقنيات التي تتطوي باستب

البديل  أصبحلذلك  الشعاعات الشمسية.إلى  تعزى معظم مصادي الطاقة المتجددة المتوافرة على سطح اليضوإ

إلدول.المتاح في معظم االافضل 

  :(Water energy) طاقة المياه .2

الشلالات او  الطاقة من المياه حيث يمكن توليدها من عدة مصادي اهمهاعلى  تتعدد مصادي الحصولإ

خدام قوة است هي عملية توليد الطاقة من خلال :Hydroelectric Energy المساقط المائية والطاقة الكهرومائية

من اوسع اشكال الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء، ايضا من مصادي طاقة المياه الجاذبية نتتيجة سقوط المياه ،وتعد 

وتسمي بالطاقة الموجية او طاقة الاموا  حيث يتم تحو ل الطاقة الكامنة في قوة  :(wave power) اموا  البحاي

إة.ي المالحاه البحطاقه ميكانتيكيه لتوليد الكهرباء وتحلية مياإلى  انتدفاع أموا  مياه البحاي والمحيطات

  :(Wind energy) طاقة الر اح .3

طاقة كهربائية. والنمط إلى  خدام الر اح في تحو ل الطاقة الحركيةاستة عن اتجهي الطاقة الهوائية الن

إ.خدام المراوح التي تعمل كمحركات تدير تويبينات وهي معروفة باسم طواحين الهواءاستالشائع لطاقة الر اح هو 

  :(Biomass energy) لحيو ةطاقة الكتلة ا .4

هي الطاقة التي يتم توليدها من المخلفات والنفايات العضو ة الحيوانتية او المخلفات الزياعية والنباتات 

فادة منها في مكافحة التلوث ستالاإ و مكن، والتجاي ةوكذلك من المنتجات الصناعية والمنزلية ، ”تقنية الوقود الحيويإ“

إآمن.يات بشكل البيئي والتخلص من النفا

  :(Geothermal energy) الطاقة الجوفية لحراية باطن الايض .5

غلال استعن طر ق ، ئيةطاقة الكهرباالفادة من ايتفاع ديجة الحراية في باطن الايض في توليد ستيمكن الاإ

 .ديجات الحراية المرتفعة للمياه الجوفية

 
 
 : مفهوم التنمية المستدامة: رابعا

 تلبي احتياجات الحاضر بدونإأن  والمجتمعات وكذلك العمال التجاي ة بشرطإوالمدنإاليضإهي عملية تطو ر

 (25ص ، 2018، واخرون طه محمد صلاح )احمدجيال القادمة على تلبية حاجاتهاالمسا  بقدية الإ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9
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 : التنمية المستدامة : أهدافخامسا

والتي ، (SDGs) التنمية المستدامة أهدا  2015اعتمدت جميع الدول العضاء في المم المتحدة في عام 

عر  أيضًا باسم الإ
ُ
وضمان تمتع  مل على إنهاء الفقر وحماية الكوكبباعتبايها دعوة عالمية للع، العالمية هدا ت

إ.2030جميع النا  بالسلام والازدهاي بحلول عام 

العمل في مجال ما سيؤثر على النتائج في أن  أي أنها تديك -التنمية المستدامة السبعة عشر متكاملة  أهدا 

 .تصادية والبيئيةدامة الاجتماعية والاقستتوازن بين الاإأن  وأن التنمية يجب، مجالات أخرىإ

 النمو الاقتصادي بما في ذلك، من خلال التعهد بعدم ترك أي شخص في الخلف في العديد من جوانتب الحياة المتغيرة

إ.الطموحة هدا هذه الإإلى  الجميع بحاجة للوصولإوان  .والفتيات الفقر المدقع والجوع واليدز والتمييز ضد النساءوإ
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 : المستدامةالتنمية  أهدافتجددة و العلاقة بين الطاقة الم: سادسا

 الاحتياجات معظم لتلبية جوهر ا وعنصرا دامتهااستوإ للتنمية متكاملة يديفة المتجددة الطاقة تعتبر

 المستدامة. بالتنمية المتعلقة والبيئية والاقتصادية الاجتماعية غ البعادلبلوإ بالر ادة تضطلع نهاأ كما، النسانتية

 من للطاقة ومستدام ثوقإموإ صديبم لحاليا التنمية نتظام إمداد ضمان في ة المتجددةللطاق الساس ي الدويإ  تجلىوإ

 وز ادة والغاز كالنفط موايد على ئمةالقا ثماياتستالاإ أمد إطالة تتيح متنوعة اقتصادية قاعدة على الاعتماد خلال

 لميةالعا الطاقة أسواق في الدولإ مكانتة على الاجمالي والحفاظ المحلي اتجالن في المتجددة القطاعات مساهمات

إ.نتمو الاقتصاد المحلي وتعز ز

في  الطاقة علاقة وتظهر، التنمية المستدامة أهدا في تحقيق  الطاقة المتجددة وتقنيات خدمات تساهم

إ: النحو التاليعلى  هد  كل في المشاكل علا  محاولة طر ق عن 17الـ هدا الإ من ثلاثة عشر هدفا

 القضاء على الفقر: لأول الطاقة والهدف ا

)خاصة الطاقة الشمسية( يساعد في انشاء مشروعات ي ادة الزياعي  نتتا توفير الطاقة في مناطق الإان 

صناعة الاجبان في ، الاعمال والمشروعات الصغيرة مثل )عمليات التبريد والتجفيف للخضر والفاكهة واللحوم

أن  كماي بدويها تساهم في تحسين الاوضاع المعيشية وتقليل الفقر...( وه.التصنيع الزياعي وغيرهانتتا ، مناطق الإ

خدامات الطاقة الشمسية يساعد في توفير المال استخداماته المختلفة وخاصة استب، ظهوي قطاع الطاقة المتجددة

إ: مثل، والوقت

وقت بسبب وتسو ق المواقد ذات الكفاءة لاغراض الطهي والضاءة؛ يساعد على توفير المال وال إنتتا  .1

إانتخفاض الطلب على الوقود التقليدي مثل الحطب والفحم والجازولين وغيرها...(

يخلقان فرص عمل وأعمالا ، ذلكإلى  بيع وتركيب وصيانتة اللواح الشمسية ومصابيح بيكو الكهروضوئية وما .2

إ .توليد دخل لكل من النساء والرجالإلى  مما يؤدي، تجاي ة صغيرة

 إنهاء الجوع: يالطاقة والهدف الثان

وغيرها  خدامات المتعددة في الري والحصادستمن خلال الاإ، تكتسب الطاقة اهمية بالغة في قطاع الزياعة

وخاصة الذين ، الذي يساعد في تحقيق الاكتفاء الذاتي لغالبية سكان الر ف الامرإ، الزياعيةمن العمليات 

 ة المحلية. يعتمدون بصوية اساسية في غذاءهم على الزياعة التقليدي

تستخدم الالواح الشمسية في الزياعة حيث ديجة حراية المحاصيل الزياعية تحت الالواح الشمسية 

مثل الخياي ، والظلتكون اقل من غيرها وهذه الميزة مناسبة لبعض المحاصيل التي تفضل ديجات الحراية المتوسطة 

  سب بعض الدياسات.%ح29-14كمية الماء المتبخر تكون اقل بنسبة أن  والخس. كما
ً
تستخدم الطاقة في واخيرا

 .مما يجعلها تساعد في إنهاء الجوع وتحسين التغذية بطر قة مستدامة، التبريد والتجفيف والطحن والبسترة

 حياة صحية نضما: الثالثالطاقة والهدف 

 لتحقيق حياة صحية
ً
، طاقة كهربائيةإلى  حيث يلزم تبريد اللقاحات والدو ة، تعد الطاقة مكونتا يئيسيا

التقليل من خطر الصابة بأمراض الجهاز التنفس ي كذلك  التعقيم والضوء اللازم للعمليات.إلى  وتحتا  المعدات

خدام التقنيات في الوقود النظيف والمحسن للطبخ ستخاصة لدى النساء والطفال نتتيجة لاإ، والتهابات العين

بدال استأن  كما .CO وأول أكسيد الكربونإ PM من الجسيماتوالتدفئة والضاءة حيث تنبعث منها كميات أقل 

ومصابيح الكيروسين( بمواقد الطهي المحسنة والفوانتيس  )الحرائق المفتوحةمثل تقنيات الطهي والضاءة التقليدية 



 م2022إبريل  ــ حادي عشرالالعدد  ــ سادسالالمجلد  ــ والإدارية والقانونية لاقتصاديةا مجلة العلوم ــالأبحاث  المجلة العربية للعلوم ونشر

 اديات الطاقة المتجددة وعلاقتها بالتنمية المستدامةاقتص

 2020 - 2010للفترة : في السودان 
 سليمان (152)

 

 الحروق والصابات والحرائق من خطرإيقلل ، الشمسية

 نتجد
ً
بسبب التهابات ، سنوات 5تقل أعمايهم عن من نتصف الوفيات بين الطفال الذين  أن أكثرإ اخيرا

الجهاز التنفس ي الحادة بسبب الجسيمات المنبعثة من تلوث الهواء الداخلي من الوقود الصلب المنزلي.ووفقا لمنظمة 

 .ملايين حالة وفاة مبكرة سنو ا 4.3يتسبب دخان تقنيات الطهي التقليدية في وفاة ، الصحة العالمية

 ضمان التعليم الجيد المنصف والشامل للجميع :الطاقة والهدف الرابع

وتوفر بعض أوقات الفراغ خاصة للأطفال في المناطق ، تعمل خدمات الطاقة على تقليل وقت العمل

خدام أدوات استحيث تتيح الطاقة الكهربائية ، المديسةإلى  و كون لديهم المز د من الوقت للذهاب، الر فية

 (.وغيرها.لتلفون والحاسوب )امثل الاتصال والتعلم الحديثة 

توفير الطاقة الكهربائية يسمح بالدياسة الجيدة والتهو ة للتلاميذ خاصة في المداي  والجامعات التي ان 

توفر الطاقة امكانتية كما ، الصيفخدامات المراوح والمكيفات للتبريد خاصة في استمن خلال ، تعاني من الاكتظاظ

داي  والجامعات مثل السبوية الذكية وشاشات العرض والانتترنتت للدياسة اون خدام الوسائط التعليمية في الماست

إ.لاين وغيرها

 المساواة بين الجنسين وتمكين جميع النساء والفتيات تحقيق: الخامسالطاقة والهدف 

: أنشطة البقاء الساسية مثل الر فيات في تقلل خدمات الطاقة الوقت الذي تقضيه النساء والفتيات

تساعد اوقات الفراغ في ز ادة فرص الالتحاق بالمداي  كما  .ذلكإلى  حطب وجلب الماء والطهي وماجمع ال

طاقة إلى  خدامات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات بما في ذلك الهواتف المحمولة والحاسوب التي تحتا استوإ

 .لتشغيلها

 ستدام للجميعضمان توفر المياه والصرف الصحي بشكل م: السادسالطاقة والهدف 

خدام المضخات. وذلك استالشرب النقية ب هتساعد الطاقة وخاصة الطاقة الشمسية في الحصول على ميا

خدام الطاقة الشمسية وطاقة الر اح استأن  كمابرفع المياه من الاباي الجوفية خاصة في المناطق البعيدة عن النيل.

إيساعد في تحلية المياه خصوصا المياه المالحة.

 تعزيز النمو الاقتصادي للجميع والمستدام: قة والهدف الثامنالطا

وفر فرص للعمل وز ادة الدخل يانشاء المشروعات العامة والخاصة في مجال الطاقة المتجددة ان 

المتحقق من واقع الدياسات  قتصاديهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستتوجد علاقة وثيقة بين بين  كما .نتتا والإ

إالقياسية.ة. وهذا ما تناولته الدياسة بالتفصيل في الدياسة السابق

 روتعزيز التصنيع الشامل والمستدام وتعزيز الابتكا، بناء بنية تحتية مرنة: الطاقة والهدف التاسع

 كما تحتا  .الكربونإوالفعالة كميات أقل من ثاني أكسيد  المتجددة الحديثة تقنيات الطاقةتنبعث من 

إ طاقة كبيرة لكي تعمل.إلى  الحديثة التي تستخدم تكلنوجيا متطوية الصناعات تقنيات

 المدن والمستوطنات البشرية شاملة للجميع وآمنة ومرنة ومستدامة جعل: عشرالطاقة والهدف الحادي 

 لتلبية الاحتياجات الساسية مثل السكن على وجه الخصوص  عموما والمتجددة الطاقة تعتبرإ
ً
 مهما

ً
شرطا

إفي المدن والاي ا . حي والضاءة الداخلية والخايجية في المساءالآمن والص
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 المستدامة نتا هلاك والإ ستضمان أنماط الا : الطاقة والهدف الثاني عشر 

تعد الطاقة أمرا ضروي ا للحد من فقد الغذية على طول سلاسل المداد بالغذية والقيمة عن طر ق 

خدام الالواح الشمسية في الزياعة سيحسن من نتمط استأن  اكم .ذلكإلى  التخز ن البايد والتجفيف وما

إمعظم الانشطة الزياعية وخاصة الضخ تحدث خلال النهاي. أن  هلاك بسببستالاإ

 : تغير المناخ وآثاره مكافحة: عشرالطاقة والهدف الثالث 

و السبب الرئيس ي وان تلوث البيئة ه .ان الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة هي مفتاح مكافحة تغير المناخ

والذي يمثل ، CO2خدام الوقود الحفويي المصدي الرئيس ي لثاني أكسيد الكربون استوياء تغيرات المناخ حيث يعد 

إمن حرق الوقود الصلب لاحتياجات الطاقة المنزلية. اتجثلث جميع انتبعاثات الغازات الدفيئة العالمية وهو نت

، خدام المستدام للنظم الإيكولوجية الأرضيةستدة وتشجيع الا عااستو  حماية: عشرالطاقة والهدف الخامس  

 : الأراض يووقف تدهور ، ومكافحة التصحر، وإدارة الغابات بشكل مستدام

تقلل التقنيات الفعالة مثل المواقد المحسنة للطبخ والتدفئة الضغط على الغابات وبالتالي تساعد في 

حرق  مثلتدهوي الياض ي من قلل ي في الطاقة ام التقنيات الفعالةخداستأن  كما .مكافحة إزالة الغابات والتصحر

إ.خدامه كسماد بدلا عن الطهياستوالذي يمكن ، الروث

 : وسائل تنفيذ وتنشيط الشراكة العالمية من أجل التنمية المستدامة ز تعزي: عشروالهدف السابع  الطاقة

 عبر اوسائل للتواصل وعقد القمم إلى  الشراكات العالميةحتا  ت
ً
 واسفيريا

ً
ة جهزإواللقاءات حضوي ا

إ .ئية لانتجازهاكهرباطاقة إلى  بدويها بالنتترنتت وهذه تحتا  الحواسيب المتصلة

 الطاقة المتجددة في السوداناقتصاديات : القسم الثالث

ل انتفصال جنوب السودان عن جمهوي ة السودان نتكسات كبيرة 
 
الطاقة في السودان. فقد  في امدادتشك

من إمكانتاته من الطاقة  % 25و، الحيو ة من موايد الطاقة %60من احتياطه من النفط و %75السودان خسر 

إ
ً
ة المصادي لجميع الطاقة بإمدادات يتعلق فيما الهمية بالغ الكهرومائية. وشكل هذا التطوي الجديد وضعا ؛ الولي 

 لتضاؤل 
ً
إ.رىإالطاقة من جهة وتزايد عدد السكان من جهة أخ إنتتا نتظرا

السودان  2018في تقر رها للعام  صنفت الوكالة الدولية للطاقة المتجددة )إير نا(من جانتب اخر فقد 

، كالطاقة الشمسية وطاقة الر اح، الطاقات البديلة إنتتا ضمن أفضل الدول الفر قية التي لديها أكبر قدية في على 

، الوطن العام. )صحيفةميغاوات في  1793الطاقات المتجددة لنحو  نتتا إن السودان تصل قديته لإوإ

 في أن  إلاإ( 7ص، 14496العدد، 2018اغسطس
ً
وذلك لعدة أسباب  غلال هذه المصاديإاستالسودان تأخر كثيرا

تتعلق بالمعوقات الاقتصادية والسياسة والداي ة. يتناول القسم الثاني من البحث اقتصاديات الطاقة ممثلة في 

بجانتب تعرفة ، هلاك الطاقة الكهربائية بالتفصيلاستوإ إنتتا ي السودان وحجم اهم مصادي الطاقة المتجددة ف

إالكهرباء في السودان.

 
 
 : في السودان الطاقة المتجددة مصادر : اولا

يتمتع السودان بمصادي عديدة ومتنوعة من الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الر اح 

من هذه المصادي السودان  ديستفيلم  ولكن، الحيو ةض وطاقة الكتلة والطاقة المائية وطاقة حراية باطن اليإ



 م2022إبريل  ــ حادي عشرالالعدد  ــ سادسالالمجلد  ــ والإدارية والقانونية لاقتصاديةا مجلة العلوم ــالأبحاث  المجلة العربية للعلوم ونشر

 اديات الطاقة المتجددة وعلاقتها بالتنمية المستدامةاقتص

 2020 - 2010للفترة : في السودان 
 سليمان (154)

 

ومن اهم المصادي .لعدة اسباب اقتصادية وسياسية وغيرهاغلالها على النحو المثل استالمتنوعة والمتوفرة ولم يتم 

 : المتوافرة ما يلي

إ: المائية الطاقة -1

% من 50غلال سوى استلم يتم وإميقاوات  3200تقدي مصادي الطاقة المائية المتاحة في السودان بحوالي 

الطاقة المائية  ( أما مصاديجبل اولياء-القربةخشم  –سناي  –الروصيرص  –هذا المصدي متمثلة في خزانتات )مروي 

مشروع ، ترعة كنانتة، سناي، ميقاوات في كل من قنوات الري بمشروع الجز رة والمناقل 63.3الصغيرة فتقدي ب 

إكردفان.في  مرة وبعض المناطقمنطقة جبل ، الرهد

إ: لطاقة الشمسيةا -2

ولمتوسط فترة سطوع لا ، المربع في اليوم يتمتع السودان بطاقة شمسية في حدود ستة كيلوات/ساعة للمتر

كميات الطاقة الشمسية الكلية أن  وتوضح قراءات هيئة الايصاد الجو ة السودانتية، تقل عن عشرة ساعات يوميا

/سنة( وهي وحدة لحساب وحدة الكتلة  2)جيجا جول م2.8لمدن السودانتية تبلغ في المتوسط والمنتشرة في بعض ا

إالذي ة. 

 لدعم خطط الدولة الرامية، شمال دايفويإ ولايةالفاشر بالشمسية في مدينة أول محطة للطاقة  تم انشاء

تسلمت إداية التوليد حيث ، حراييإسد  العجز الحاصل في الطاقة الكهربائية والمساهمة في الحد من الاحتبا  الإلى 

، ”توب قير“ة شمال دايفوي يسميا من الشركة السودانتية للتوليد المائي والطاقات المتجددة وشركة ولايالحرايي ب

ـــ الكهرباء من الطاقة الشمسية بطاقة تقدي ب نتتا الجديدة التي تم إنشاؤها لإ”إالفاشر“محطة كهرباء  ، تميغاوا 5ـ

كأول تجربة من نتوعها في  2018منذ شهر مايو من العام العمل بالمحطة بدأ  عها في السودان.كأول محطة من نتوإ

إ(8، مصدي سبق ذكره، الوطن )صحيفة .السودان

إ
ً
، تقدي تكلفة توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية وطاقة الر اح بنصف تكلفة التوليد الحرايي تقر با

إمليون دولاإ 100و مكنه تحقيق وفويات بنحو 
ً
تقع التكلفة الكاملة للطاقة ، ومن واقع الخبرة الدولية، ي سنو ا

 في نتطاق 
ً
سنتات للكيلووات/ ساعة للمنتجين المستقلين من الطاقة الشمسية متوسطي الحجم  8المتجددة حاليا

وهذا هو ، المواقع ذات الر اح الجيدةفي  سنتات للكيلووات ساعة للمنتجين المستقلين من طاقة الر اح 7وأقل من 

متر/على الثانتية. وعندما يتم تمو ل هذه  7الحال في مواقع متعددة في السودان حيث تز د سرعة الر اح على 

سنتات  6عادة ما تكون التكلفة أقل من ، التكنولوجيات بمعرفة القطاع العام من خلال الموايد التمو لية الميسرة

لكنها تتطلب موايد مالية حكومية ، وات ساعة لطاقة الر احسنتات للكيلوإ 5للكيلووات ساعة للطاقة الشمسية و 

  14وتعتبر تكاليف التوليد هذه جيدة مقاينتة بتكاليف التوليد الحدية التي يتحملها السودان والبالغة ، أكبر
ً
سنتا

نتخفاض وسيصل الاإ، خدام المازوت الثقيل )الفيرنس( والديزل المستويديناستللكيلووات/ ساعة بالتوليد الحرايي ب

ميغاوات من إمكانتات طاقة  150ميغاوات من الطاقة الشمسية و  400بافتراض تطو ر السودان ، في تكلفة التوليد

 بعد سنتين 97، إلى الر اح في غضون السنتين المقبلتين
ً
، 2014، موتمر الطاقة العربي العاشر). مليون دولاي سنو ا

 (38ص

 للجدول 
ً
إالتالي وذلك وفقا

إ

إ

إ

إ
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 الكهرباء من الطاقة الشمسية والرياح إنتا الوفورات في التكاليف نتيجة  (1)جدول 

 نوع الطاقة
القدرة 

 ت/ساعة( )ميغاو

التوليد 

 )ميغاوات/ساعة(

التكلفة الكلية 

 )بملايين الدولارات(

الوفورات في 

الوقود )بملايين 

 الدولارات(

إ12إإ98إ064،إ5إ700,800إ400 الطاقة الشمسية

إ64,386إ32,193إ459,900إ150 طاقة الرياح

إ162,498إ88,257إ1,160,700إ550 الاجمالي

إم 2019تقر ر البنك الدولي يونتيو : المصد 

إ: طاقة الر اح -3

طاقة  نتتا إمكانتية عالية لإ ميغاواط وذلك لوجود 1 نتتا طاقة الر اح بمدينة دنتقلا لإ نتتا يوجد مقترح لإ

السودان على القياسات في  ترتكز معرفة معلومات الر احوإ الوسطالمناطق الشرقية والشمالية وإفي  الر اح خاصة

خدم في اثنين وعشرون منها تقنية أنتبوب الضغط است( محطة للإيصاد 53)في  هيئة اليصاد الجو ة هاالتي أجرت

خدم مقيا  بوفويت وهو مقيا  )سلم( يستخدم لمعرفة استالساعة وفى المحطات الخرى في  لقيا  سرعة الر اح

سنوات  10من  أكثرإتتوفر بيانتات سرعة الر اح على مدى . كما فوق سطح اليض مترإ 10عة الر اح عند مستوى سرإ

وتقوم هذه المحطات بتسجيل معلومات عن طاقة الر اح ، ( متر50 –إ5يتفاعات )احيث تجرى القياسات على 

لمحطات معلومات عن تردد توزيع أيضا توفر ا، اههااتجالساعة وإفي  بصوية منتظمة تشمل متوسط سرعة الر اح

في  أوقات حدوث العواصففي  متوسط السرعة القصوى للر احإلى  سرعة الر اح الشهري والسنوي بالضافة

إ(40ص، 2019، )البنك الدولي السودان.مناطق مختلفة من 

  :طاقة الحراية الجوفية -4

خدمت منذ فترة طو لة من خلال استوتعتبر طاقة الحراية الجوفية من مصادي الطاقة المتجددة التي 

ويستفاد من هذه الطاقة الحراي ة بشكل أساس ي في توليد الكهرباء. وقد تم عمل ، غلال مياه الينابيع الحايةاست

السودان بواسطة الداية القومية لشئون الطاقة وبعض الشركات الجنبية. في  عدة دياسات عن حراية باطن اليض

تكون ملائمة من الناحية الجيولوجية أن  السودان لديه عدد من المناطق التي يمكنإلى أن  وقد خلصت الدياسات

مواقع منها منطقة جبل مرة ومرتفعات البحر الحمر شمال خط  6 حواليلموايد الحراية الجوفية والتي يبلغ عددها 

فط عدد من المناطق والمسوحات الجيولوجية والجيوفيزيائية وأبحاث الن أوضحت الدياسات شمال. كما 20عرض 

المحتملة كمصادي لطاقة الحراية الجوفية والتى تحتا  لمز د من الدياسات والتقييم وتتمثل في تكو نات البراكين 

إ(40ص، ذكره سبق مرجع، العاشر العربي الطاقة )موتمر النشطة.والتراكيب )النشقاقات( الجيولوجية 

كبيرة من سعة التوليد من الطاقة المتجددة على المدى يعاب كمية استيمكن لشبكة الكهرباء السودانتية 

قراي استخلل في إلى  الشمسية وطاقة الر اح خدام توليد الكهرباء من الطاقةاستيؤدي أن  القصير. ومن المستبعد

 استعلى قدية الشبكة  الشبكة على المدى القصير. وتعتمد
ً
السعة  علىيعاب التوليد من الطاقة المتجددة تحديدا

والتي تعتبر مضمونتة في السودان من خلال محطات الطاقة الكهرومائية التي تشتمل على ، توفرة لتخز ن الطاقةالم

إاعلي. قدية تخز نية

 
 
 : في السودان الطاقة الكهربائية إنتا  -ثانيا

جدد وتعتبر الطاقة الكهرومائية المويد الوحيد المت، من موايد الطاقة المتجددة كبيرإمتع السودان بقدي ي
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% من جملة 62.2التوليد المائي نسبة  إنتتا خدم بشكل كبير في توليد الكهرباء في السودان حيث يمثل استالذي 

نتتيجة  2018حتي عام  نتتا يلية التوليد الحرايي الذي ايتفعت ممساهمته في الإ، الكهرباء في السودان إنتتا 

 بة بعد ذلك نتتيجة لمشاكل الوقود والصيانتة التي ادتثم انتخفضت النسلتوليد الحرايي.اثمايات الحديثة في ستلاإل

إم.2020% عام 36.2وصلت نسبة إلى أن  من المحطات الحراي ة نتتا تراجع الإإلى 

 
( توجد محطات حراي ة خاي  الشبكة القومية تعمل على ز ادة الامداد في المناطق التي لا 2)الملحق يقم 

 كادوقلي - 10.0الجنينة 32.0 - يالانت - 31.0 فاشرمثل )ال نتتا قدية في الإتصلها الشبكة القومية وهي تساهم بنسبة م

تواصل ايتفاعها لن معظم محطات التوليد أن  ومن المتوقعميغاواط(  2.6زالنجي  7.5 -الضعين - 8.4 النهود - 8.0

تطو ر  - 240.0قري تطو ر  - 150.0 دايفويإ - 376.0 ويتسودانب 561.0 -3يإ)قرإ: مثل تحت العداد محطات حراي ة

 بحرى الحراي ة )شمال الخرطوم( - 1,000.0 البحر الحمر - 450.0 الفولة - 350.0 الباقير - 1,175.0 بويتسودان

إ(1ميغاواط( )الملحق يقم  350.0

إالشكل يوضح التغطية الكلية للشبكة القومية حسب ولايات السودان

إ

62% 

37% 

1% 

 %النسبة 

 التوليد المائي 

 التوليد الحراي 

 اخري 
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 : نهلاك الطاقة الكهربائية في السودااست -ثالثا

ويعتبر متوسط تعرفة ، هلاكستإيتفاع مستوى الاإفي  ساهم مستوى تعرفة أسعاي الكهرباء المنخفض

إالكهرباء في السودان القل في أفر قيا جنوب الصحراء ومن بين القل في أفر قيا بأسرها. 

واط سنت للكيلوإ 1.5جنيه سوداني للكيلوواط ساعة أو 0.35تعرفة التجزئة في السودان بلغ متوسط

هلاكهم استوقد ز دت التعرفة المفروضة على منشآت العمال وكباي المستهلكين الذين يتجاوز . 2017ساعة في عام 

 بنسبة  400
ً
ما زال اقل بكثير من تكلفة الامداد و ظل متوسط التعرفة  لكن، م2018% عام 88كيلوواط شهر ا

 بالمعايير الدولية.
ً
انتخفاض قيمة الجنيه السوداني والسبب في ذلك هو ( 40ص، 2019، )البنك الدولي منخفضا

إوتاكل العملة بسبب ايتفاع سعر الدولاي.

هلاك استوكذلك متوسط نتصيب الفرد من ، هلاك الطاقة الكهربائية حسب القطاعاتاستيمكن تناول 

إ: وذلك على النحو التالي، وذلك لتوافر المعلومات حول الطاقة الكهربائية، الطاقة الكهربائية

إ: هلاك الطاقة الكهربائية في السودان حسب القطاعاتاست -1

، المصانع والمزايع في الآلات تدير التي فهي، الحالي عصرنتا في خدامااست الطاقة مصادي أكثر الكهرباء تعد

هلاك الطاقة الكهربائية حسب تقسيمات بنك است. و وزع المنزلية الجهزة جميع وإداية الاضاءة في تستخدم التي وهي

هلاك السكني والصناعي والزياعي والحكومي ثم الموحد )يشمل القطاع التجايي والحمولة ستالاإإلى  السودان

إالخفيفة(.

%( يلية القطاع 62.1هلاك الطاقة الكهربائية بنسبة )ستهلاك القطاع السكني اعلي نسبة لاإاستيمثل 

لنسب توضخ بجلاء ضعف مساهمة الطاقة في %(. وهذه ا9.6%( ثم القطاع الزياعي بنسبة )12.5الصناعي بنسبة )

 على تراجع نتتاجتطو ر الانشطة الإ
ً
هذه القطاعات وكذلك مساهمتها  أداءية الاقتصادية الرئيسية مما ينعكس سلبا

إ.هلاك الطاقة الكهربائية حسب القطاعاتاست( الذي يوضح 3انتظر الملحق يقم )المحلي.  اتجفي اجمالي الن

 
إ: السودانفي  طاقة الكهربائيةهلاك الفرد من الاست -2

واعلي ، (كيلوات/ساعة 243) 2020-2010هلاك الطاقة الكهربائية استمتوسط نتصيب الفرد من بلغ 

بينما ، م2010(كيلو وات ساعة في العام 175.1م مقاينتة ب )2020كيلو وات ساعة في العام  (276.0هلاك بلغ )است

تشير ، م2010%( في العام 38.0م مقاينته ب )2020%( في العام 54.0السكان نسبة )إلى  كانتت نسبة وصول الكهرباء

إ.(4هلاك الفرد وتحسن في التغطية خلال فترة الدياسة.)انتظر الملحق استتحسن في إلى  الايقام

خاصة القطاع السكني في الصيف( )خدمات الزبائن ستهلاك تمثلت في الز ادة الطبيعية لاإستالز ادة في الاإ

هلاك ستهلاك الكلي بشكل كبير ووجود فجوة بين الاإستايتفاع الاإإلى  ديدة لزبائن جدد؛ مما اديوليست توصيلات ج

قيقاوات في الساعة( في 1000قيقا وات في الساعة( تقدي بحوالي ) 2500) نتتا قيقا وات في الساعة( الإ 3500)

 على الامداد وادي.م2021اغسطس 
ً
إة.برمجة القطوعات الحاليإلى  مما انعكس سلبا
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 هلاط الطاقة الكهربائيةاستالتحليل الاحصائي الوصفى لمتوسط نصيب الفرد من 
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Series: 

Sample 2010 2020

Observations 11

Mean       243.2182

Median   267.0000

Maximum  276.0000

Minimum  175.1000

Std. Dev.   37.69923

Skewness  -0.773617

Kurtosis   1.901690

Jarque-Bera  1.650100

Probability  0.438213  
  E.Views12خدام برنتامج استإعداد الباحثه من نتتائج التحليل ب: المصدي

( 234( )2020-2010هلاك الطاقة الكهربائية خلال فترة الدياسة )استبلغ متوسط نتصيب الفرد من 

عام في  ( وذلك175.1وحد ادني مقدايه )، 2020 عامفي  ( وذلك276( وبحد أعلى مقدايه )37.6بانتحرا  معيايي )

هلاك الطاقة استمتوسط نتصيب الفرد من  بيانتات سلسلة متغيرأن  كما و دل اختباي الالتواء على، 2010

( كما تم التحقق من شرط التوزيع -0.77الكهربائية تتوزع توزيع طبيعي )حيث بلغت قيمة معامل الالتواء )

( بقيمة احتمالية 1.650قيمة الاختباي بلغت )إلى أن  تشيرإ ( وكانتت النتائجJarque-Beraخدام اختباي )استالطبيعي ب

 %5( وهى اكبر من مستوى الدلالة 0.438)

 
 
 :تعرفة الكهرباء في السودان -رابعا

سنت  1 بمعدل يقل عن، ل في أفر قيا جنوب الصحراءالكهرباء في السودان هي التعرفة الق أسعاي تعتبرإ

 منذ عام 11شهد الطلب على الكهرباء نتموا بنسبة  التعرفة؛للكيلوواط ساعة. ونتتيجة لانتخفاض 
ً
 م.2013% سنو ا

بالشبكة القومية كمية أكبر بكثير من الكهرباء من نتظيراتها في  السودانتية الموصلة (HH)وتستهلك السر المعيشية

ثمايات الرأسمالية لتلبية ستالتوليد الحرايي والاإ لذلك يقوم القطاع على ز ادة النتفاق على وقود نتتيجة ؛ةالمنطق

 سمالية وقدي هذا الدعمأثمايات الرإستالدعم المالي للقطاع لتغطية تكلفة الوقود والاإهذا الطلب. وتقدم الحكومة 

مستحقيه من الفقراء إلى  لا يصلالدعم المالي  نتاحية عملية فان من مليون دولاي(. 850م )2021العام المالي في 

معظم الاسر الفقيرة خاي  الشبكة القومية للكهرباء في أن  حيث، الكهرباء توصيل نتتيجة محدودية حصولهم على

ح الحضر ة الكهرباء للشرائعلى  إمكانتية الحصولإتتوفر  بينما، المناطق الر فية والمدان النائية في كردفان ودايفويإ

 من السكان
ً
إفيد من امداد الشبكة القومية. توهي التي تس، والثرية نسبيا

لكن النمو السكاني يؤدي بديجة ، القطاع على توصيل عدد كبير من الزبائن بالشبكة القومية وقد عمل

اليف القطاع ز ادة تشهد تكأن  من اليجحوإ التقليل من أثر ز ادة إمكانتية الحصول على توصيل الكهرباء.إلى  كبيرة

خدام استز ادتها نتتيجة  تكاليف القطاعأزمة في الكهرباء. وستواصل إلى  وقد تؤدى، مطردة في السنوات المقبلة

وهو ، ثمايات الرأسمالية اللازمة لتلبية الطلب المتزايد. وتتطلب هذه التكاليف الدفع بالدولايستالوقود المستويد والاإ

 في ظلما سيكون 
ً
 جدا

ً
الاقتصادية والقيود المشددة على  مراي الزمةاستوفي ظل ، انتخفاض تكلفة العملة باهظا

تتحمل الحكومة السودانتية أن  من فإنته من المخاطرة، إمكانتية حصول الحكومة السودانتية على التمو ل الخايجي

نتقص في إلى  ي هذاثمايات الرأسمالية. وسيؤدستمواصلة تقديم ال مستوى الحالي من الدعم المالي للوقود والاإ

مما يسفر عن تدهوي جودة خدمة الكهرباء مع قطع التياي لتخفيض الحمال ، الوقود و حد من التوليد الحراييإ

إ(42ص، المصدي السابق، طو لة. )البنك الدوليبشكل متكري ولفترات 

هلاك ستعية لاإنتصف المستخدمين السكنيين ينديجون في فئة التعر فة الاجتماأن  ادنتاه يلاحظالجدول  من
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إالكهرباء. كما تشير البيانتات 
ً
 من المستخدمين تشكل است كثر% ال1نسبة أن  ايضا

ً
هلاك استمن يبع  أكثرإهلاكا

 الكهرباء.

إهلاكيةستالا  النسبة المئوية للأسر المعيشية والكمية المستهلكة بالكيلوواط ساعة حسب الشريحة( 2)الجدول 

 %للكمية المستهلكة بالكيلوواط ساعة %ةلأسر المعيشيا هلاكيةستالشريحة الا 

إ21إ46 كيلوواط ساعة( 200–0سكني )

إ36إ46إكيلوواط ساعة( 400-201سكني )

إ8إ5إكيلوواط ساعة( 600-401سكني )

إ5إ1إكيلوواط ساعة( 800-601سكني )

إ4إ1إكيلوواط ساعة( 1,500-801سكني )

إ26إ1إ(أكثركيلوواط ساعة ف 1,501سكني )

إم2014سح الوطني لميزانتية السر المعيشية والفقر عامالم :المصدي

المحلية الحالية لا تكفي  والتصفية نتتا إن سعة الإوإ، مستويدا لمنتجات الوقود المحصلةفي  يعد السودان

لتلبية احتياجات توليد المحلي؛ لذلك يستويد كمية كبيرة من المنتجات النفطية من السوق العالمية  لتلبية الطلب

منها حوالي ، 2016عام  مليون طن من المنتجات النفطية في 5.1السودان حوالي هلكاستحيث ، الكهربائية الطاقة

هلاك المنتجات النفطية استيكون نتصيب الكهرباء من أن  % للنقل. ومن المرجح17% للتوليد الحرايي للكهرباء و40

كل ذلك ينعكس على  كهرباء من المحطات الحراي ة.نتتيجة لز ادة توليد ال في الاعوام الاخيرة من الدياسةقد ازداد 

دامة الامداد الكهربائي لجميع استوعدم ، يراد الاجمالية وعلى تكلفة التشغيل للمحطات الحراي ةستفاتوية الاإ

إالانشطة الاقتصادية. 

 والنمو والتنمية المستدامة في السودانالطاقة : القسم الرابع

 بالضافة، امة الطاقة في السودان ومقاينتتها مع بعض الدول المجاويةداستشرات يتناول القسم الرابع مؤإ

إ: هلاك الطاقة الكهربائية بالنمو الاقتصادي خلال فترة البحث وذلك على النحو التالياستتناول علاقة إلى 

 
 
 : دامة الطاقةاستمؤشرات  -اولا

إ: ما يليوهي ك المتحدة المم بحسب طرقإ عدة خلال هد  الطاقة من تحقيق يقا 

إالكهرباء على يحصلونإ الذين للسكان المئو ة النسبة -1

إوالتكنولوجيا النظيف الوقود على أساس ي بشكل يعتمدونإ الذين السكان نسبة -2

إللطاقة النهائي هلاكستالاإ إجمالي في المتجددة الطاقة حصة -3

إالجمالي المحلي اتجالنإلى  الولية الطاقة حيث من وتقا  الطاقة كثافة  -4

 الجنبي ثمايستالاإ ومقداي الجمالي المحلي اتجالن من مئو ة كنسبة الطاقة خداماست كفاءة في اياتثمستالاإ -5

إالمستدامة التنمية خدماتإلى  والتكنولوجيا التحتية للبنية المالي التحو ل في المباشر

ة في أي تضم مؤشرات الطاقة المستدامة عدة محاوي وهي بدويها تضم مؤشرات فرعية والمؤشرات الوايد .1

واوزان متساو ة داخل المحوي بغرض الوصول لقيمة  100- 0دامة الطاقة له قيمة بين استمحوي من محاوي 

وهي قيمة ضعيفة للغاية مقاينتة ببقية الدول ، 30بلغت قيمة المؤشر الاجمالية للسودان، محددة لكل محويإ

)البنك الدولي : دامة الطاقة في الاتياست(. وتتمثل محاوي 3انتظر الجدول يقم)في المحيط العربي والاقليمي 
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 (.43ص، المصدي السابق

، الكهرباء تغطيةخطة : وله مؤشرات فرعبة وهي (Electricity Access)الوصول للكهرباء : المحوي الولإ

العام  الطايإ، الطاي العام للشبكات الفرعية، والطاي العام لشبكة الكهرباء، والنطاق الرسمي المجاز لخطة الكهرباء

 المنافع ذات ، شراء الكهرباءعلى  قدية المستهلكين، للنظام الكهربائي الحادي
ً
والشفافية والمتابعة للكهرباء واخيرا

في  وهي نسبة متواضعة جدا توضح بجلاء النقص الحاد56القيمة. بلغت القيمة الاجمالية لقيمة هذا المحوي 

إالوصول للكهرباء. 

، التخطيط: النحو التاليعلى  وتتمثل مؤشراته الفرعية (Clean cooking)يف الطبخ النظ: المحوي الثاني

وهي نسبة  26 بلغت القيمة الاجمالية لقيمة هذا المحويإ .والحوافز والصفات، والمعايير والعلامات، ونتطاق التخطيط

إطاقة الطبخ النظيف. على  متواضعة جدا توضح بجلاء صعوبة الحصولإ

الطاي القانتوني : وتتمثل مؤشراته الفرعية في الاتي (Renewable Energy)المتجددة الطاقة : المحوي الثالث

وصفات ، والحوافز والاطاي الرقابي للطاقات المتجددة، ةوالتخطيط للتوسع في الطاقات المتجدد، للطاقة المتجددة

 المتابعة والتسعير للكربون.  ،ومخاطر الطر  المقابل، خداماتهااستوترابط الشبكة وإ، الحوافز المالية والرقابية
ً
واخيرا

إلمحوي الطاقة المتجددة. جدا متواضعة نسبة وهي 25 المحويإ هذا لقيمة الاجمالية القيمة بلغت

الخطة القومية : وتتمثل مؤشرات هذا المحوي في الاتي (Energy Efficiency)كفاءة الطاقة : المحوي الرابع

المستخدمين النهائيين في القطاعين الصناعي ، والحوافز والمنهجيات، ومؤسسات كفاءة الطاقة، لكفاءة الطاقة

 ، ونتظم بطاقات الطاقة، دامة الطاقةاست داءوالمعايير الدنتيا لإ، والية تمو ل تحقيق كفاءة الطاقة، والتجاييإ
ً
واخيرا

كفاءة  لمحويإ جدا دنتيةمت نسبة وهي 12 المحويإ هذا لقيمة الاجمالية القيمة تسعير ومراقبة انتبعاثات الكربون. بلغت

 الطاقة.

 2021دامة الطاقة في السودان مقارنة بعض الدول للعام است( مؤشرات 3جدول )

 تشاد السودان المؤشر /الدولة
افريقيا 

 الوسطي
 أثيوبيا مصر

جنوب 

 السودان
 الامارات السعودية

 84 66 7 55 79 14 40 30 المؤشر الكلي

الوصول للكهرباء 

Electricity Access 
 100إ100 8 78 100 22 24 56

 Cleanالطبخ النظيف 

cooking 
 N.A 69 8 N.A N.Aإ0 15 26

الطاقة المتجددة 

Renewable Energy 
 78 39إ9 43 77إ21 77 25

 nergyكفاءة الطاقة 

Efficiency 
 74 59 2إ29 60 13 42إ12

إ/https: //rise.esmap.org: المصدي 

 
 
 : الاقتصادي في السودان هلاك الطاقة الكهربائية والنمواستالعلاقة بين : ثانيا

 والتوسع الاقتصادي النمو بين قو ة علاقة توجد حيث، الاقتصادية التنمية مفتاح الطاقة قطاع يعتبر

، الدخل متوسط GDP per capitaو الجمالي المحلى اتجالن (GDP) مثل مؤشرات خدمتاستوإ، الطاقة هلاكاست في

https://rise.esmap.org/
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 لرفع سواء الطاقة خدمات توافر المستدامة على التنمية عقود. وتعتمد لعدة الاقتصادية للتنمية كمؤشرات

، التقليدي القطاع خاي  العمل فرص تحسين خلال من المحلي الدخل ز ادة على أو للمساعدة يةنتتاجالإ وتحسين

 يةنتتاجالإ وز ادة العمل فرص توفر يصبح حديثة وقود ومصادي طاقة خدماتإلى  الوصولإ بدونإ أنته المعلوم ومن

.  محدود ثماي ةستالفرص الاقتصادية والاإ وبالتالي
ً
إجدا

هلاك استعراض وتحليل العلاقة بين الطاقة والنمو الاقتصادي في السودان من خلال تناول استيمكن 

 ، بائيةالطاقة الكهربائية ممثلة في متوسط نتصيب الفرد من الطاقة الكهرإ
ً
وكذلك تناول النمو الاقتصادي مقاسا

إ.ومعرفة العلاقة السببية بين المتغيرين خلال فترة الدياسة، المحلي الاجمالي اتجبمتوسط نتصيب الفرد من الن

 : التحليلمنهجية  -1

تم الوصول اليها من خلال تطبيق الاساليب التي  والنتائج ييشتمل المحوي على المنهجية والسلوب القياس 

تحليل في  هذه الاساليب تتمثلوإاقتصاديا" واحصائيا" وقياسيا"  على بيانتات الدياسة ومن ثم تحليلها القياسية

نتماذ  انتحداي السلاسل الزمنية المتكاملة وذلك من خلال دياسة جذي الوحدة للسلاسل الزمنية لمتغيرات الدياسة 

شترك للتحقق من وجود علاقة تكاملية طو لة الجل بين ومن ثم تحليل التكامل الم لتحديد ديجة سكونها )تكاملها(

إ.(ARDLخدام منهجية )استومن ثم تقدير هذه العلاقة طو لة وقصيرة الجل ب، المتغيرات المستقلة والمتغير التابع

إ: النموذ توصيف  -أإ

هربائية هلاك الطاقة الكاستالتعر  على العلاقة السببية بين إلى  يهد  والذييتضمن النموذ  القياس ي 

عنها بدالة  ( على عدد من المتغيرات الاقتصادية يعبر2020-2010السودان خلال الفترة )قتصادي في والنمو الا

ي اضية يتم تحديدها من خلال الدبيات متمثلة في النظر ة الاقتصادية والدياسات التطبيقية وتشتمل هذه 

إ: الخطوة على مايلى

إ: تغيراتالمتحديد  -بإ

في تحديد متغيرات النموذ  القياس ي على مصادي النظر ة الاقتصادية والمعلومات اعتمدت الدياسة 

هلاك الطاقة استالسببية بين  قيا  العلاقةإلى  الدياسة تهد أن  وبما، المتاحة عن دياسات قياسية سابقة

وتم  قتصادينمو الاهلاك الطاقة الكهربائية والاستلذلك فأن المتغيرات تتمثل في قتصادي، والنمو الا الكهربائية

إ: س التاليةيخدام المقاياست

إ.(PECالكهربائية )هلاك الطاقة استمتوسط نتصيب الفرد من أ. 

إ(PGDP)جماليالمحلى الإ اتجمتوسط نتصيب الفرد من النب. 

إ-: النموذ  اختباي - إ

ين المتقدمة لاختباي العلاقة ب ياعتمدت الدياسة على مجموعة متنوعة من أساليب التحليل القياس 

( Uint root testsكل من اختبايات جذي الوحدة )في  السودان تتثملقتصادي في هلاك الكهرباء والنمو الااست

 (ARDLذو الفجوات الزمنية الموزعة ) ذاتيالحدود للتكامل المشترك من خلال نتموذ  الانتحداي ال ومنهجية اختباي

ونتماذ   ذاتيهذه المنهجية دمج نتماذ  الانتحداي الي ف و تم Pesaran and shin(2001)تم تقديمها بواسطة  يوالت

ابطاء قيمها وقيم المتغيرات المستقلة في  تكون السلاسل الزمنية دالة التالينتموذ  واحد وبفي  فترات الابطاء الموزعة

إ: بالعديد من المزايا من أهمها ARDLوتمتاز منهجية  الحالية وابطائها

 أن  ولا يشترط، I(1)و I(0)قراي مثل ستمن مستوى من الاإ أكثرإتجمع متغيرات ذات أن  إمكانتية .1
ً
تكون جميعا

لا تكون السلاسل الزمنية للمتغيرات متكاملة من الديجة أن  مستقرة عند نتفس المستوى ويشترط ايضا
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إيتبة اعلي.( أو I(2)الثانتية )

غيرات المستقلة في المدى تحديد العلاقة التكاملية للمتغير التابع مع المت ARDLمنهجية نستطيع من خلال  .2

تحديد حجم تأثير كل من المتغيرات المستقلة على إلى  بالضافة، (Short run and Long run) القصير والطو ل

إالمتغير التابع.

فضلا" عن انته يساعد على ، ة عن هذا النموذ  تتصف بخاصية عدم التحيز والكفاءةاتجالمقديات الن .3

خدام منهجية استلذلك تم ذاتي حذ  المتغيرات ومشكلات الايتباط الالتخلص من المشكلات المتعلقة ب

(ARDL باعتبايها من )( 11والبالغ عددها) في الدياسةالنماذ  الملائمة مع حجم المشاهدات المستخدم  أكثرإ

 بالاضافة، والبنك لدولى ( تم الحصول عليها من بنك السودان المركزيإ2020-2010مشاهدة ممتدة من عام )

( لتحديد العلاقة الديناميكية القصيرة ECMذلك فأن الدياسة اعتمدت على نتموذ  تصحيح الخطأ )إلى 

إ( للسببية.Granger Cousalityوالطو لة الجل واختبايات )

خدام الصيغة اللوغايتمية بهد  الحصول على مرونتات المتغيرات المستقلة استكما اعتمدت الدياسة على 

ن تشتت البيانتات لذلك تم اخذ اللوغاي تم الطبيعى لجميع متغيرات النموذ  وبذلك تصبح أنها تقلل مإلى  بالاضافة

 -التالي: الصيغة النهائية للنموذ  المراد تقديرها على النحو 

∆𝑙𝑜𝑔𝐺𝑅 =  𝑐 + ∑ 𝑔

𝑃

𝑖=1

∆𝑙𝑜𝑔𝑔𝑟𝑖−1 + ∑ 𝛿𝑖 ∆𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶𝑖−1

𝑞

𝑖=0

+ ѱ𝐸𝐶𝑇𝑡−1 +  𝑈𝑡  (1) 

∆𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶 =  𝑐 +  ∑ 𝑔

𝑃

𝑖=1

∆𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶𝑖−1 + ∑ 𝛿𝑖 ∆𝑙𝑜𝑔𝐺𝑅𝑖−1

𝑞

𝑖=0

+ ѱ𝐸𝐶𝑇𝑡−1 +  𝑈𝑡  (2) 

 : اختبار النموذ نتائج  -2

تحديد يتبة التكامل للمتغيرات محل في  خطوات تتمثل( تتضمن ثلاثة LDRAلمنهجية ) يالتطبيق العمل

 Boundsخدام اختباي الحدود )استواختباي وجود علاقة تكاملية ب، بايات جزي الوحدةخدام اختاستالدياسة ب

Testing Approach( واخيرا" تقدير )LDRA.وفيما يلى مناقشة  ( للحصول على معاملات المدى القصير والطو ل

إ: لنتائج تحليل نتموذ  الدياسة

إوحدة(قراي بيانتات السلاسل الزمنية )اختبايات جذي الاستاختباي  -أإ

فحص خواص السلاسل الزمنية لجميع المتغيرات بالنموذ  خلال فترة إلى  يهد  اختباي جزي الوحدة

تكامل كل متغير على حدة حيث يعد شرط السكون شرطا" اساسيا  وتحديد يتبةالدياسة والتأكد من مدى سكونها 

إنتتائج سليمة ومنطقية.إلى  من شروط تحليل السلاسل الزمنية للوصولإ

 الرغم من تعدد اختبايات جذي الوحدة فأن الدياسة سو  تعتمد على تطبيق اختباي ديكي فولر وعلى

إLelluF uk( ADFالموسع) RD deإ negguA .والملحق(( يوضح نتتائج اختباي)5LRn لمتغيرات الدياسة خلال الفترة )

د مستوى دلالة معنو ة مستواه عنفي  مستقرإ ((PGDP)قتصاديمتغير )النمو الاأن  حيث اتضح، (2010-2020)

غير  ((PECهلاك الطاقة الكهربائية)استمتغير )أن  نتجد بينما I(0مما يعنى أنته متكامل من الديجة )صفر( )، 5%

تم اعادة اجراء اختبايات جذي الوحدة مرة اخرى فكانتت النتائج تشير لوجود سكون بعد  مستواه ولذلكفي  ساكن

( 1السلسلة الزمنية لهذا المتغير متكاملة من الرتبة الاولى)أن  هذا يعنى% وإ5الفروق الاولى عند مستوى معنو ة 

إالحدود للتكامل المشترك بين السلاسل الزمنية.  خدام اختباياستوهذه يعتبر مؤشر جيد لفاعلية 

إ
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إ: اي فترة الابطاء المثلى للفروقباخت -بإ

 ديد فترة الابطاء المثلى للمتغيرات( يعتبر حسا  جدا للفجوات الزمنية ولذلك تم تحLDRAنتموذ  )أن  بما

من خلال  Autoregerssive Model Unrestricted vectorغير مقيد  ذاتيخدام متجه انتحداي استنتموذ  الدياسة بفي 

إ: الفترة وهيخدام خمسة معايير مختلفة لتحديد است

إ(CAايز)معياي معلومات شوإ-( LIAمعياي معلومات أكيكلى)-( FPEمعياي خطأ التنبؤ النهائى) -

إ(.LRمعياي نسبة المكان العظم)-( Q-Hمعياي معلومات حنان كو ن) -

تمتلك لقل قيمة والتى اجمعت عليه معظم التي  ووفقا" لهذه المعايير يتم اختياي فترة الابطاء المثلى

ية معظم المعايير اجمعت عل والذي ( نتتائج اختياي فترة الابطاء المثلى لمتغيرات الدياسة.6) الملحقو وضح ، المعايير

هلاك استتقدير العلاقة بين في  خدامهااستيتم التي  وهي( فترة ابطاء 2هي)  متلك أقل القيم للمعاييروإ، المستخدمة

إ(.PGDP)قتصادي( والنمو الاPECالطاقة الكهربائية )

 : تحليل العلاقة السببية بين متغيرات الدراسة -3

إقتصاديلطاقة الكهربائية والنمو الاهلاك ااستاه العلاقة السببية بين اتجتحديد  -أإ

تلخيص البيانتات وعمل في  تحليل الانتحداي يوفر طرق مفيدةإلى أن  Freedman (1997) يشير فردمان

ولذلك سنقوم بفحص السببية ، اههااتجعلى اكتشا  العلاقة السببية وإ ولكنه غير قادي لوحده، اللازمةالتنبؤات 

إلى  ويشير جرانتجرإ .قتصاديهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستلسببية بين اه العلاقة ااتجمن أجل معرفة قوة وإ

ولذلك سو  ، اه واحد على القلفي اتج يعنى وجود علاقة سببية بينها أكثرإوجود تكامل مشترك بين متغيرين أو أن 

طاقة الكهربائية والنمو هلاك الاستقصاء العلاقة السببية بين في است تعتمد الدياسة اختباي فحص جرانتجر للسببية

إ قتصاديالا
ً
إ: ن الاتيتينيتللفرضي وفقا

فرض  .قتصاديالنمو الاإلى  هلاك الطاقة الكهربائيةاستلا يوجد علاقة سببية من : فرض العدم الولإ

 حال كانتت المتغيراتفي  هلاك الطاقة الكهربائية.قتصادي إلى استلا يوجد علاقة سببية من النمو الا: يالعدم الثان

يتم تحديد وجود علاقة سببية من ، مستقرة عند المستوى بحيث لا يمكن تطبيق اختباي التكامل المشترك بينها

( nحالة فحص السببية الثنائية لجرانتجر أي من خلال مقاينتة القيمة المحسوبة ل )في  (Fخدام اختباي )استعدمها ب

( اذا Yمتغير )إلى  (Xد علاقة سببية من متغير )وكالعادة نترفض الفرضية الصفر ة عن وجوإ، مع القيمة الحرجة

أما اذا كان هناك تكامل مشترك بين المتغيرات المتكاملة من  ( الحرجة.n( المحسوبة اكبر من قيمة )nكانتت قيمة )

أى من خلال  (AGerGgD eإaAGFluAإytAفيتم فحص السببية من خلال نتموذ  تصحيح الخطأ ))1نتفس الديجة )

وجود علاقة  وكالعادة نترفض الفرضية الصفر ة، ( مع القيمة الحرجةrreGAu-AhDلمحسوبة ل)مقاينتة القيمة ا

( الحرجة. rreGAu-AhD( المحسوبة أكبر من قيمة )rreGAu-AhD( اذا كانتت قيمة )Yالمتغير )إلى  (Xسببية من المتغير )

لذلك ، سابقا" تم ايضاحه كما اديقتصالاهلاك الطاقة الكهربائية والنمو استهناك تكامل مشترك بين أن  وبما

المدى القصير والمدى قتصادي في هلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستاه العلاقة السببية بين اتجسنقوم باختباي 

هناك تكاملا" مشتركا" أن  وبما، خدام فحص جرانتجر للسببية عن طر ق نتموذ  تصحيح الخطأاستوذلك ب الطو ل

إهناك ثلاثة احتمالات للعلاقة السببية أن  ىبين متغيرات الدياسة يعن

إ.قتصادياه النمو الااتجهلاك الطاقة الكهربائية باستتكون العلاقة من أن  أما -

إهلاك الطاقة الكهربائية.استاه اتجب قتصاديتكون العلاقة من النمو الاأن  اوإ -

قتصادي إلى ومن النمو الا قتصاديالنمو الاإلى  هلاك الطاقة الكهربائيةاستاهين أى من تجأو بكلا الا -
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إهلاك الطاقة الكهربائية.است

فوجود ، المدى القصير يمكن تحديدها عن طر ق معنو ة معامل تصحيح الخطأفي  أن العلاقة السببية

إ .المتغير التابعإلى  هناك علاقة سببية من المتغيرات المستقلةأن  دلالة احصائية لمعامل تصحيح الخطأ يعنى

ل فيمكن تحديد العلاقة السببية من خلال اختباي الحدود للتكامل المشترك من خلال أما المدى الطو 

كل قتصادي في هلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستنتتائج اختباي العلاقة السببية بين  يلي. وفيما ARDLمنهجية 

إ: من المدى القصير والطو ل

 
 
 : المدى الطويلقتصادي في هربائية والنمو الاهلاك الطاقة الكاستاه العلاقة بين اتجتحديد : اولا

أن  وبما، المدى الطو لفي  تستخدم منهجية التكامل المشترك لمعرفة العلاقة التوازنتية بين المتغيرات

 (PGDP)قتصادي( لمتغير النمو الاI(0اختبايات جذي الوحدة اوضحت بأن متغيرات الدياسة متكاملة من الرتبة))

 Bounds) الحدود للتكامل المشترك ( ولذلك فأن منهجيةCtAهلاك الطاقة الكهربائية )استر ( لمتغيI(1والرتبة ))

Testing Approachفي  ( تعتبر مناسبة لاختباي مدى تحقق التكامل المشترك بين هذه المتغيرات(  اطاي نتموذARDL) ،

جميع المتغيرات أن  نص علىت ي( والت0H( لاختباي فرضية العدم)Fهذا الاختباي حساب احصاء )في  حيت يتم

()عدم وجود تكامل مشترك H0: B0=B1=B2=B3=B4=0التوضيحية المتباطئة لفترة واحدة مساو ة للصفر اى أن)

معلمات المتغيرات التوضيحية المتباطئة لفترة زمنية أن  ( والتى تنص علىH1بين المتغيرات( مقابل الفرضية البديلة)

إ()وجود تكامل مشترك(.H1: B0=B1=B2=B3=B4±0لا تساوى الصفر أى أن) واحدة

( Pesaran et.2001( الجدولية المحسوبة من قبل )n( تتم مقاينتتها بقيمة )Fخرا  قيمة احصاء )استوبعد 

أن  الاولى قيمة الحد الادنى وتفترض، للاختبايفأن هناك قيمتين حرجتين  يإ( له توزيع غير معيايإFونتظرا لان اختباي)

 ( والثانتية قيمة الحد العلى وتفترضI(0)قيمها الاصلية بمعنى انها متكاملة من الرتبة صفر )في  ةكل المتغيرات ساكن

( n(. فاذا كانتت قيمة احصاء)I(1)فرقها الول بمعنى انها متكاملة من الرتبة واحد صحيح)في  كل المتغيرات ساكنةأن 

تنص على التي  رض العدم وقبول الفرضية البديلة( الجدولية يتم يفض فnمن الحد الاعلى لقيمة ) أكبرإالمحسوبة 

( n( المحسوبة اقل من الحد الادنى لقيمة )nكانتت قيمة احصاء) إذااما  المتغيرات.وجود علاقة تكامل مشترك بين 

( تقع بين nكانتت قيمة احصاء ) إذاالجدولية يتم قبول فرض العدم أى عدم وجود تكامل مشترك بين المتغيرات. اما 

كان  إذاالاعلى والادنى فأن النتائج تكون غير محسومة وبمعنى ذلك عدم القدية على اتخاذ قراي لتحديد ما  الحدين

هلاك استوللتحقق من مدى وجود علاقة تكاملية طو لة الجل بين  هناك تكامل مشترك بين المتغيرات من عدمه.

إالحدود.ل اختباي ( من خلاFتم تقدير احصاء ) قتصاديالطاقة الكهربائية والنمو الا

 : قتصاديهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستاختبار التكامل المشترك بين  -1

نتجدها بلغت  Valueتحت العمود  Fإحصاء قيمة إلى  وبالنظرإ (7الملحق )التقدير و تضح من نتتائج 

 critical على من جدولإ% يتضح أنها أكبر من الحد الإ5( وبمقاينتتها بالقيمة الحرجة عند مستوى معنو ة 5.922)

value Bounds قاعدة اتخاذ القراي يتم يفض فرض العدم القائل بعدم وجود تكامل إلى  ( وبالرجوع4.16) والبالغة

مشترك وقبول الفرض البديل القائل بوجود تكامل مشترك وأن هنالك علاقة توازنتية طو لة الجل تتجة من 

إ.قتصاديالاالنمو إلى  هلاك الطاقة الكهربائيةاست

 هلاك الطاقة الكهربائيةاستو  قتصادياختبار التكامل المشترك بين النمو الا -2

نتجدها بلغت  Valueتحت العمود  F قيمة إحصاءإلى  وبالنظرإ (8الملحق )التقدير و تضح من نتتائج 

 critical لإ% يتضح أنها أكبر من الحد العلى من جدوإ5( وبمقاينتتها بالقيمة الحرجة عند مستوى معنو ة 7.892)
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value Bounds ( وبالرجوع4.16والبالغة )  قاعدة اتخاذ القراي يتم يفض فرض العدم القائل بعدم وجود تكامل إلى

من النمو  همشترك وقبول الفرض البديل القائل بوجود تكامل مشترك وأن هنالك علاقة توازنتية طو لة الجل تتج

إ.هلاك الطاقة الكهربائيةقتصادي إلى استالا

هلاك الطاقة استاه بين تجوجود علاقة سببية ثنائية الاإلى  المدى الطو لفي  خلص من نتتائج التحليلونت

إالسودان.قتصادي في الكهربائية والنمو الا

 
 
 : المدى القصيرقتصادي في هلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستاه العلاقة بين اتجتحديد : ثانيا

عن طر ق  قتصاديهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستلمدى القصير بين افي  يتم اختباي العلاقة السببية

هناك علاقة سببية من أن  فوجود دلالة احصائية لمعامل تصحيح الخطأ يعنى، معنو ة معامل تصحيح الخطأ

إ: الجل القصيرفي  المتغير التابع وفيما يلى نتتائج اختباي العلاقة السببيةإلى  المتغير المستقل

إقتصاديالنمو الاإلى  هلاك الطاقة الكهربائيةاسته العلاقة من ااتج -1

( كمتغير مستقل والنمو PECهلاك الطاقة الكهربائية )است الخطأ لمتغيرتم تقدير نتموذ  تصحيح 

إالتالي: ( كمتغير تابع وفقا" للنموذ  CaRC) قتصاديالا

𝑙𝑜𝑔𝐺𝑅 =  𝑐 +  ∑ 𝑔

𝑃

𝑖=1

∆𝑙𝑜𝑔𝑔𝑟𝑖−1 + ∑ 𝛿𝑖 ∆𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶𝑖−1

𝑞

𝑖=0

+ ѱ𝐸𝐶𝑇𝑡−1  

 قتصاديالا هلاك الطاقة الكهربائية والنموإاستوفيما يلى جدول يوضح نتتائج تصحيح الخطأ للعلاقة بين 

إ .ARDLمن خلال تطبيق نتموذ  

حيث بلغت  قتصاديهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااستبين  علاقة موجبةهناك أن  (9) الملحقيظهر 

( وهى قيمة ذات دلالة معنو ة حيث بلغت قيمة مستوى المعنو ة DLOG(EC)( )1.167قيمة معامل العلاقة )

(. كما يتضح من الجدول معنو ة معامل تصحيح الخطأ 0.05عنو ة )( وهى قيمة أقل من مستوى الم0.0079)

(CointEq(-1)*( حيث بلغت قيمتة )وهى قيمة أقل من مستوى المعنو ة 0.0040( بمستوى المعنو ة )-0.280 )

 اديقتصالنمو الاإلى  هلاك الطاقة الكهربائيةاستالمدى القصير تتجه من في  هناك علاقة سببيةأن  ( مما يعنى0.05)

إقتصادي.النمو الافي  هلاك الطاقة الكهربائية تؤثر ايجابا"أن است أى

إهلاك الطاقة الكهربائيةقتصادي إلى استاه العلاقة من النمو الااتج -2

هلاك الطاقة است( كمتغير مستقل وإPGDP) قتصاديحيث تم تقدير نتموذ  تصحيح الخطأ لمتغير النمو الا

إالتالي: للنموذ   تابع وفقا" ( كمتغيرإPECالكهربائية )

∆𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶 =  𝑐 +  ∑ 𝑔

𝑃

𝑖=1

∆𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶𝑖−1 + ∑ 𝛿𝑖 ∆𝑙𝑜𝑔𝐺𝑅𝑖−1

𝑞

𝑖=0

+ ѱ𝐸𝐶𝑇𝑡−1 +  𝑈𝑡  (2) 

هلاك الطاقة الكهربائية من خلال تطبيق استوإ قتصادييوضح نتتائج تصحيح الخطأ للعلاقة بين النمو الا

هلاك الطاقة الكهربائية حيث بلغ استوإ قتصاديبين النمو الا علاقة موجبة( وجود 10) الملحق . و ظهرARDLنتموذ  

ة معنو ة حيث بلغت قيمة مستوى الدلالة المعنو ة قيمة ذات دلال وهي( DLOG(PGDP)( )0.484معامل العلاقة )

(. كما يتضح من الجدول معنو ة معامل تصحيح الخطأ 0.05قيمة أقل من مستوى المعنو ة ) وهي( 0.0191)

(CointEq(-1)*حيث بلغت قيمت )( وهى قيمة أقل من مستوى المعنو ة 0.0122( بمستوى المعنو ة )-0.304) ه

هلاك الطاقة قتصادي إلى استالمدى القصير تتجه من النمو الافي  ك علاقة سببيةهناأن  مما يعنى، (0.05)

إ.هلاك الطاقة الكهربائيةفي است يؤثر ايجابا" قتصاديالنمو الاأن  الكهربائية أى
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هلاك الطاقة الكهربائية والنمو استاه بين تجثنائية الاوإعلاقة سببية وجود إلى  نتخلص من نتتائج التحليل

إالبحث.القصير والطو ل خلال فترة  نييالمدفي  السوداني قتصادي فالا

 
 اهم النتائج 

 بينما، الكهرباء هلاكاست جملة من% 21 وتستهلك الاجتماعي الدعمعلى  تحصل الدخل محدودة الاسر من 46% -1

إ المستهلكة الكمية من% 36 تستهلك الدخل متوسطة المعيشية الاسر من% 46ً
ً
 من% 1 نسبةأن  نتجد واخيرا

 .الاجمالية المستهلكة الكميات من% 26 تستهلك العالي الدخل ذات المعيشة الاسر

 التي المائية الطاقة عدا، كبير حدإلى  مستغل غير لكنه، المتجددة الطاقة موايد من كبير بقدي السودان يتمتع -2

 .الكلي نتتا الإ جملة من%( 62) بحوالي تساهم

 جنوب الفر قية البلدان معظم إمكانتات من أكبر الر اح وطاقة مسيةالش الطاقة مجال في السودان إمكانتات أن -3

 .الصحراء

في  السودانفي  قتصاديالا والنمو الكهربائية الطاقة هلاكاست بين ومتكاملة اهتجالا ثنائية سببية علاقة توجد -4

 .والطو ل القصير المديين

من خلال  SDGsية المستدامة المعلنة التنم أهدا يسهم قطاع الطاقة وخاصة الطاقة المتجددة في تحقيق  -5

.
ً
 وثيقا

ً
 تحقيقة لثلاثة عشر منها مرتبطة بالطاقة ايتباطا

% وهو الاقل بين دول الجواي والمحيط العربي 30نسبة  2021دامة الطاقة في السودان للعام استمؤشر بلغ  -6

 والاقليمي.

  .دامة الطاقةاست% من ضمن محاوي 25محوي الطاقة المتجددة في السودان لقيمة الاجمالية القيمة بلغت -7

 والمقترحات. التوصيات

 على المدى القصير()الكهرباء يراد ستفادة المثلى من الربط الكهربائي الاقليمي القائم مع اثيوبيا ومصر لاإستالاإ -1

 هلاك.ستوالاإ نتتا وذلك لانتخفاض التكلفة وسد الفجوة الحالية بين الإ

إلى  ثمايات المتاحةستوتوجيه الاإ، ليين والاجانتب في مجال الطاقة المتجددةالمح ازالة العقبات امام المستثمر ن -2

إالر اح.توليد الطاقة الشمسية وطاقة 

إثمايات قطاع الطاقة.استمجال  في PPPانشاء وتفعيل قانتون ينظم الشراكة بين القطاع العام والخاص  -3

إ.ايات لهثمستضروية وضع قطاع الطاقة في اولو ة الصر  الحكومي وتوجيه الاإ -4

على الجهات الرسمية ذات الاختصاص بالتمو ل مثل البنك المركزي وسلطة تنظيم سوق المال تشجيع انشاء  -5

 المتجددة.اوعية التمو ل الاخضر عبر المصاي  والصناديق والصكوك لتمو ل قطاع الطاقة 

إمراجعة تعرفة  -6
ً
 مستو ات الدخولإ بما يتناسب مع الكهرباء تدي جيا

 : العربيةبجع المصادر والمرا

 التجايب ضوء في المستدامة التنمية تحقيق في ودويها المتجددة الطاقة( 2018، واخرون طه محمد صلاح احمد -1

 .2018 العربي. الديمقراطي المركز في منشوية ”مصر“إحالة دياسة الدولية

 عراض، استدامةستلاإاإلى  الدعم من، ESMAP الطاقة قطاع إداية في المساعدة ( برنتامج2019، الدولي البنك -2

 السودان. في الكهرباء لقطاع تشخيص ي
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 : نجليزيةالمراجع بالإ  -ثانيا

- MitaBhattacharyaa ،Sudharshan Reddy ،ParamatibIlhan ،OzturkcSankar ،Bhattacharyad ،The effect 

of renewable energy consumption on economic growth: Evidence from top 38 countries ،Volume 

162 ،15 January Applied Energy ،Elsevier ،2016 

- Omer H. Elhassan ElsayedAshraf Published in: 2019 International Conference on Computer ،Control ،

Electrical ،and Electronics Engineering (ICCCEEE Khadam) 

 :الملاحق

 الحالية والمرتقبة في السودان الطاقة الكهربائية قائمة منشآت توليد( 1ملحق )

 الوقود جيالو نو التك النوع السنة الاسم
السعة التوليدية 

 المركبة)ميغاواط(

 3.574.9 التوليد الكهربائي داخل الشبكة القومية

 1250 - - مائية 2009 مروي

 500 النفط الخام توربين بخاري  حرارية 2008 كوستي

 حرارية 2002 2، 1ري ق

توربين غازي 

بنظام الدورة 

 المركبة

 زيت غاز /)الجازولين( زيت الديزل الخفيف

 الثقيل الفحم
469.0 

 110.0 )البترولى( الإسفنجي الفحم توربين بخاري  حرارية 2006 4ري ق

 توربين بخاري  حرارية 1985  يةحرى الحرار ب
غاز الكوك  زيت )الفيرنس( المازوت الثقيل/

  الثقيل
380.0 

 150.0زيت غاز  (زيت الديزل الخفيف)الجازولين توربين غازي  حرارية 2016  حرى الحراريةب

https://jpsa.journals.ekb.eg/?_action=article&au=201999&_au=%D8%B2%D9%8A%D9%86%D8%A8+%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3++%D8%B2%D8%B9%D8%B2%D9%88%D8%B9
https://jpsa.journals.ekb.eg/?_action=article&au=201999&_au=%D8%B2%D9%8A%D9%86%D8%A8+%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3++%D8%B2%D8%B9%D8%B2%D9%88%D8%B9
https://jpsa.journals.ekb.eg/issue_12980_12981_.html
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 الوقود جيالو نو التك النوع السنة الاسم
السعة التوليدية 

 المركبة)ميغاواط(

 الثقيل الفحم

 280.0 - - مائية 1971 لروصيرصا

 محرك ديزل  حرارية 1983 ورتسودانب
 يت الديزل الخفيفز  زيت الديزل/

 )الجازولين(
40.0 

 30.4 - - مائية 2005 اولياءبل ج

 15.0 - - مائية 1962 رناس

 17.8 - - مائية 1965 م القربةخش

 محرك ديزل  حرارية 1987 الابيض
 زيت الديزل/ زيت الديزل الخفيف

 )الجازولين(
12.7 

 وأعالي  ستيت

 عطبرة
 320.0 - - مائية 2018

 99.5 بائي خار  الشبكةالتوليد الكهر 

 محرك ديزل  حرارية 2002 الفاشر
 زيت الديزل الخفيف اشر

 زيت الديزل / )الجازولين(
31.0 

 محرك ديزل  حرارية 1985  نيالا
زيت  )الفيرنس( ازوت الثقيل/الم

 الخفيف الديزل/ زيت الديزل 
32.0 

 محرك ديزل  حرارية 1989 ةلجنينا
 زيت الديزل/ زيت الديزل الخفيف

 الجازولين()
10.0 

 8.0 )الجازولين( زيت الديزل الخفيف محرك ديزل  حرارية 2004 كادوقلي

 8.4 )الجازولين( زيت الديزل الخفيف محرك ديزل  حرارية 2004 هودالن

 7.5 )الجازولين( زيت الديزل الخفيف محرك ديزل  حرارية 2004 لضعينا

 2.6 )الجازولين( زيت الديزل الخفيف محرك ديزل  حرارية 2015 زالنجي

  التوليد قيد الاعداد

 561.0 )الفيرنس( لمازوت الثقيلا توربين غازي  حرارية 2019 3ري ق

 376.0 )الفيرنس( المازوت الثقيل توربين غازي  حرارية 2019 ورتسودانب

 2019 اشرالف
 طاقة 

 شمسية
 5.0 - لديزل(اكهروضوئي)هجين مع 

 2019 الضعين
 طاقة 

 شمسية
 5.0 - مع الديزل( )هجينكهروضوئي

 محرك ديزل  حرارية 2019 دارفور 

+  ازوت الثقيل )الفيرنس(الم

الديزل  زيت

 الخفيف)الجازولين(

150.0 

  3طوير قري ت

 
 240.0 غاز المداخن المركبة توربين غازي بنظام الدورة حرارية 2021

تطوير 

 بورتسودان
 1175.0 از المداخنغ المركبة توربين غازي بنظام الدورة حرارية 2021

 حرارية 2021 الباقير
  المركبة توربين غازي بنظام الدورة

 
 350.0 )الفيرنس( المازوت الثقيل
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 الوقود جيالو نو التك النوع السنة الاسم
السعة التوليدية 

 المركبة)ميغاواط(

 450.0 الغاز توربين غازي  حرارية 2021 الفولة

 1.0 - - رياح 2021 نقلاد

 000.0، 1 الفحم الحجري  توربين بخاري  حرارية 2022 لبحر الأحمرا

 توربين غازي  حرارية 2022 حرى الحرارية ب

 )الفيرنس( المازوت الثقيل

وزيت الديزل 

 الخفيف)الجازولين(

350.0 

إم2019تقر ر السودان يونتيو ، ESMAPبرنتامج المساعدة على إداية قطاع الطاقة ، البنك الدولي: المصدي

)قيقاوات في  2020 -2010 في السودان للفترة من حسب المصادر الرئيسيةالطاقة الكهربائية  إنتا ( 2ملحق )

 الساعة(

 النسبة % التوليد المائي السنوات
التوليد 

 الحراري 
 النسبة%

الربط 

 الاثيوبي
 النسبة%

اجمالي الطاقة 

 الكهربائية

إ7653.3إ-إ-إ19إ1454.0إ81.0إ6.199.3إ2010

إ8455.2إ-إ-إ23.7إ2.002.8إ76.3إ6.452.4إ2011

إ9509.2إ0.8إ73إ29.6إ2.817.1إ69.6إ6.619.1إ2012

إ10606.2إ3.0إ320إ18.6إ1.969.2إ78.4إ8.317.0إ2013

إ11846.1إ3.9إ469إ20.8إ2.463.5إ75.3إ8.913.6إ2014

إ13133.9إ1.0إ130إ35.3إ4.636.1إ63.7إ8.367.8إ2015

إ14870.0إ3.0إ439إ42.9إ6.379.6إ54.1إ8.051.4إ2016

إ16432.6إ5.4إ891إ37.7إ6.194.7إ56.9إ9.346.9إ2017

إ16253.0إ5.0إ808إ35.6إ5.788.0إ59.4إ9.657إ2018

إ16262.0إ1.1إ175إ36.1إ5.877.0إ62.8إ10.210إ2019

إ16300.0إ1.0إ170إ36.6إ5980إ62.2إ10150إ2020

إالتقاي ر السنو ة لبنك السودان المركزيإ: المصدي 

 اعةقيقاواط/س 2020-2010الطاقة الكهربائية حسب القطاعات الرئيسية في السودان  كهلااست( 3ملحق )

 السنة
اجمالي  القطــــــــــــــاع

 الموحد الحكومي الزراعي الصناعي السكني هلاكستالا 

2010 

 النسبة%

3094 

(51.3)% 

888 

(13.4)% 

978 

(16.2)% 

841 

(13.9)% 

224 

(3.7)% 

6026 

(100)% 

2011 

 النسبة%

3437 

(51.4)% 

1049 

(15.7)% 

308 

(4.6)% 

880 

(13.2)% 

1016 

(15.1)% 

6689 

(100)% 

2012 

 النسبة%

3986 

(52.4)% 

1216 

(16.0) 

387 

(5.1)% 

898 

(11.8)% 

1123 

(14.7)% 

7610 

(100)% 

2013 

 النسبة%

4663 

(54.2)% 

1379 

(16.0)% 

413 

(4.8)% 

895 

(14.4)% 

1255 

(14.6)% 

8605 

(100)% 

2014 5303 1628 492 981 1306 9709 



 م2022إبريل  ــ حادي عشرالالعدد  ــ سادسالالمجلد  ــ والإدارية والقانونية لاقتصاديةا مجلة العلوم ــالأبحاث  المجلة العربية للعلوم ونشر

 اديات الطاقة المتجددة وعلاقتها بالتنمية المستدامةاقتص

 2020 - 2010للفترة : في السودان 
 سليمان (170)

 

 السنة
اجمالي  القطــــــــــــــاع

 الموحد الحكومي الزراعي الصناعي السكني هلاكستالا 

 %(100) (13.4) %(10.1) %(5.1) %(16.8) %(54.6) النسبة%

2015 

 النسبة%

5955 

(56.8)% 

1500 

(12.3)% 

646 

(6.1)% 

106 

(10.1)% 

1328 

(12.7)% 

10490 

(100)% 

2016 

 النسبة%

6693 

(56.7)% 

1794 

(15.2)% 

718 

(6.1)% 

1115 

(9.4)% 

1474 

(12.6)% 

11795 

(100)% 

2017 

 النسبة%

7 ،352.5 

(56.7)% 

1497 

(15.5)% 

817.9 

(6.3)% 

1511 

(9.0)% 

1568 

(12.1)% 

12961 

(100)% 

2018 

 النسبة%

8027 

(62.2)% 

1795 

(13.9)% 

1002 

(7.8)% 

757 

(5.9)% 

1330 

(10.2)% 

12911 

(100)% 

2019 

 النسبة%

8562 

(64.6)% 

1517 

(11.4)% 

1163 

(8.8)% 

700 

(5.3)% 

1309 

(9.9)% 

13251 

(100)% 

2020 

 النسبة%

8510 

(62.1) 

1710 

(12.5)% 

1320 

(9.6%) 

750 

(5.5)% 

1410 

(10.3) 

13700 

(100)% 

إم2019-2010التقاي ر السنو ة لبنك السودان المركزي للاعوام : المصدي

 م2020-2010بالكيلو وات/ ساعة الفترة  السودان هلاك الكهرباءاست( نصيب الفرد من 4ملحق )

 العام
 هلاك الكهرباءاستنصيب الفرد من 

 السودان كيلو وات ساعة

هرباء الك إنتا 

 قيقاوات/ساعة

 نسبة وصول الكهرباء

 السكان %إلى 

إ38.0 7.499 175.1إ2010

إ39.9 8.455إ190.0إ2011

إ41.6 9.508إ211.1إ2012

إ43.3 10.606 213.8إ2013

إ44.9 11.848إ265.7إ2014

إ46.9إ13.327إ267.0إ2015

إ48.8إ14.871 269.0إ2016

إ50.7إ16.432إ269.7إ2017

إ52.3إ16.253إ270.0إ2018

 53.8إ16.262إ268.0إ2019

 54.0 16.300 276.0إ2020

إالانتترنتتعلى  صفحة البنك الدولي: إلمصدي

 (2020-2010( نتائج اختبار جذر الوحدة لمتغيرات الدراسة خلال الفترة )5) ملحق

إالمتغيرات
إالفرق الولإإالمستوىإ

P.value (قيمة الاختبايADF) P.value  قيمة الاختبايADF 

 -2.447إ0.01212إ---------إ------إ(PECهلاك الطاقة الكهربائية)است/ 1

 ------- ------إ-5.029 0.0172إ(PGDP)قتصادي/ النمو الا2
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إ E.Views12برنتامج  بناء على مخرجات من بيانتات الدياسة هإعداد الباحث: المصدي

 (2020-2010خلال الفترة )( معايير اختيار فترة الابطاء المثلى لمتغيرات الدراسة 6) ملحق

O-H CS CIS EPF LR فترة الابطاء 

10.24808 NA 0.000549 -1.83291 -1.78908 0 

28.24452 23.9952* 2.58E-05 -4.94323 -4.81174 1 

36.3389 7.195003 1.3e-05* -5.8530*2 *5.6339-إ 

إ E.Views12برنتامج  إعداد الباحث من بيانتات الدياسة بناء على مخرجات: المصدي

إ%(.5العدد الامثل لفترات الابطاء الذي يختايه كل معياي عند مستوى معنو ة )إلى  * تشيرإ

-2010) قتصاديهلاك الطاقة الكهربائية والنمو الااست( نتائج اختبار الحدود للتكامل المشترك بين 7) ملحق

2020) 

Value K F-statistic 

 5.922إ4 

Significance I(0) Bound I(1) Bound 

10% 3.02 3.51 

5% 3.62 4.16 

 4.79إ4.18 2.50%

1% 4.94 5.58 

إ E.Views10برنتامج  بناء على مخرجات من بيانتات الدياسة ةإعداد الباحث: المصدي

-2010هلاك الطاقة الكهربائية )استو  قتصادي( نتائج اختبار الحدود للتكامل المشترك بين النمو الا8) ملحق

2020) 

Value K F-statistic 

إ7.892إ4 

Significance I(0) BoundإI(1) Bound 

 3.51 3.02إ10%

إ4.16 3.62إ5%

 4.79إ4.18 2.50%

إ5.58 4.94 1%

إE.Views10برنتامج  إعداد الباحث من بيانتات الدياسة بناء على مخرجات: المصدي

إ

إ
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المدى قتصادي في بائية والنمو الاهلاك الطاقة الكهر است( نتائج اختبار تصحيح الخطأ للعلاقة بين 9)ملحق

 القصير

ECM Regression 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 

VariableإCoefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

DLOG(PGDP(-1)) -0.563263 0.200751 -2.805781 0.0485 

DLOG(EC) 1.167587 0.236958 4.927391 0.0079 

CointEq(-1)* -0.280439 0.047056 -5.959647 0.0040 

R-squared 0.852935 Mean dependent var 0.165245 

Adjusted R-squared 0.803913 S.D. dependent var 0.095454 

S.E. of regression 0.042269 Akaike info criterion 3.228338 

Sum squared resid 0.010720 Schwarz criterion 3.162597 

Log likelihood 17.52752 Hannan-Quinn criter. 3.370208 

Durbin-Watson stat 2.406112    

المدى في  هلاك الطاقة الكهربائيةاستو  قتصادي( نتائج اختبار تصحيح الخطأ للعلاقة بين النمو الا10)ملحق

 القصير

ECM Regression 

Case 2: Restricted Constant and No Trend 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

DLOG(EC(-1)) -0.491832 0.164839 -2.983714 0.0584 

DLOG(PGDP) 0.484770 0.104954 4.618886 0.0191 

DLOG(PGDP(-1)) 0.610342 0.118109 5.167620 0.0141 

CointEq(-1)* -0.304383 0.055934 -5.441810 0.0122 

R-squared 0.934569 Mean dependent var 0.041486 

Adjusted R-squared 0.895311 S.D. dependent var 0.074162 

S.E. of regression 0.023996 Akaike info criterion 4.320787 

Sum squared resid 0.002879 Schwarz criterion 4.233132 

Log likelihood 23.44354 Hannan-Quinn criter. 4.509947 

Durbin-Watson stat 2.056411    

إE.Views12 خدام برنتامجاستإعداد الباحثه من نتتائج التحليل ب: المصدي

 

 


