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Abstract: The study aimed to identify the level of algebraic thinking, and geometric thinking, and to determine the 

relationship between algebraic thinking and geometric thinking among students of the second intermediate grade, The 

study followed the descriptive correlative approach, The study community consisted of students of the second intermediate 

grade in Al-Dawadmi Governorate, and their number was approximately (650) students, The study sample included (172) 

students, and the algebraic thinking test and the geometric thinking test were used by the researcher. and the results 

reached the following:  

- The overall degree of algebraic thinking and its skills was high, with the exception of the skill of logical reasoning to 

address or solve problems, which came to a medium degree. 

- The overall degree of engineering thinking and its skills came to a medium degree. 

- There is a partial correlation that is not statistically significant at the level of significance (0.05), between the algebraic 

thinking skills and the levels of geometrical thinking, except for the relationship between the skill (the skill of understanding 

and using algebraic structures and variables) and the level of (generalization), which is statistically significant at the level of 

significance (0.05) There is a positive, statistically significant correlation (0.05) between the students' total scores in the 

algebraic thinking test, and the students' total scores in choosing geometric thinking among second-grade intermediate 

students.  
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 العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط

 
 2بدر محمد الضلعان, أ.م.د /  1*عبد الله ثويني الحربيأ. 

ة السعوديةالمملكة العربي ||جامعة القصيم  ||كلية التربية 
1-2

   

هدفت الدراسة إلى الكشف عن مستوى كل من التفكير الجبري والتفكير الهندس ي والعلاقة بينهما لدى طلاب الصف  المستخلص:

الثاني المتوسط، واتبعت الدراسة المنهج الوصفي الارتباطي، واشتمل مجتمع الدارسة على طلاب الصف الثاني المتوسط بمحافظة 

( طالبًا، وتم استخدام اختبار التفكير الجبري، واختبار 172( طالبًا تقريبًا، في حين تمثلت عينة الدراسة في )650) الدوادمي، وعددهم

 التفكير الهندس ي، من إعداد الباحث، وتوصلت النتائج إلى ما يلي: 

لمنطقي لمعالجة أو حل المشكلات جاءت بدرجة جاءت الدرجة الكلية للتفكير الجبري ومهاراته بدرجة مرتفعة، باستثناء مهارة الاستدلال ا -

 متوسطة.

 الدرجة الكلية للتفكير الهندس ي ومهاراته جاءت بدرجة متوسطة. -

 عند مستوى دلالة ) -
ً
(، بين مهارات التفكير الجبري ومستويات التفكير الهندس ي، 0.05توجد علاقة ارتباطية جزئية غير دالة إحصائيا

ة )مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات الجبرية( ومستوى )التعميم( فإنها دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة باستثناء العلاقة بين مهار 

(0.05.) 

( بين درجات الطلاب في اختبار التفكير الجبري ودرجاتهم في اختيار التفكير الهندس ي 0.05توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة احصائيًا ) -

 المتوسط في الدرجة الكلية لكل منهما. لدى طلاب الصف الثاني 

 التفكير الجبري، التفكير الهندس ي، الصف الثاني المتوسط. الكلمات المفتاحية:
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  .المقدمة

 من أهداف تدريس الرياضيات ويمثل التفكير الهندس ي 
ً
 رئيسيا

ً
يعد تعليم أساليب التفكير السليم هدفا

 في الرياضياتلتلاميذ ل والمهارات قدراتالتعليم الرياضيات حيث يسهم في تطوير والجبري أحد أنواع التفكير المهمة في 

 (.2014، )الجوهري 

وتأتي أهمية التفكير الرياض ي من الدور الذي يقوم به المتعلم في حل المشكلات الرياضية وذلك باستخدام 

ولقد اهتمت مناهج ، ات في المشكلةالعلاقات بين المتغير  إدراكأساليب الاستدلال والتأمل والبرهان الرياض ي و 

وإكسابهم طريقة تفكير ، ةالرياضيات الحديثة في معظم دول العالم اهتمام كبير بالتفكير الرياض ي عند الطلب

 (.2012، تساعدهم على المعرفة وحل المشكلات واتخاذ القرارات )رزق

اضية والتي تتنوع حسب فروع متنوعة تعتمد على طبيعة المهام الري فالتفكير الرياض ي يأخذ أشكالا 

الرياضيات مثل الجبر والهندسة وعلى ضوء ذلك بدأ الرياضيون التربويون في تفريغ التفكير الرياض ي حسب 

 (.2012، والإحصائي والقياس ي )أمين، والاحتمالي، والجبري ، الموضوعات الرياضية فظهر التفكير الهندس ي

 : مشكلة الدراسة

 من أهمية تدريس 
ً
الرياضيات المدرسية بمختلف فروعها الهندسة والجبر وأهمية تنمية مهارات انطلاقا

التفكير الهندس ي والتفكير الجبري فهما من أهم الكفايات الرياضية المطلوب صقلها لدى طلاب الصف الثاني المتوسط 

، ب في فهم الرياضياتبوصفها أهم المهارات الرياضية التي تركز عليها اختبارات الدولية لعلاج ضعف مستوى الطلا 

وعدم قدرة التلاميذ على تكوين ، وعدم قدرة الكثير من التلاميذ على التمييز بين خصائص الأشكال الهندسية

العلاقات المتداخلة بين الخصائص في الشكل الواحد فهو لا يستطيع صياغة خطوات منطقية لبرهنة تمرين معين 

السابقة التي تناولت التفكير الهندس ي والتفكير الجبري والتي أكدت على ومن خلال الإطلاع على نتائج بعض الدراسات 

 .قصور التفكير الهندس ي والتفكير الجبري لدى الطلاب في المراحل الدراسية المختلفة

 : تساؤلات الدراسة

 : ةالآتيالأسئلة  فيالدراسة  تتحدد مشكلة

 ما مستوى التفكير الجبري لدى طلاب الصف الثاني المتوسط؟ -1

 ما مستوى التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط؟ -2

( بين درجات الطلاب في اختبار التفكير الجبري ودرجاتهم في (a ≤ 0.05 هل توجد علاقة ارتباطيه دالة احصائيا -3

 اختيار التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط؟

 : أهداف الدراسة

 : لىإتهدف الدراسة 

 توى التفكير الجبري لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.الكشف عن مس -1

 الكشف عن مستوى التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط. -2

 .الكشف عن العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط -3
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 : أهمية الدراسة

ه الدراسة الحالية وهو" العلاقة بين التفكير الجبري تنبع أهمية الدراسة من أهمية الموضوع الذي تتناول

 : يمكن إبراز أهمية الدراسة الحالية في النقاط التالية، والتفكير الهندس ي لطلاب الصف الثاني المتوسط"

  :الأهمية النظرية 

الهندس ي تسد الدراسة الحالية النقص في الدراسات المحلية في مجال العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير  -

 لطلاب الصف الثاني المتوسط

تعد الدراسة الحالية تلبية لما أوصت به بعض الدراسات من ضرورة الاهتمام بدراسة العلاقة بين التفكير  -

 الجبري والتفكير الهندس ي لطلاب الصف الثاني المتوسط.

 ني المتوسط.تسليط الضوء على العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير الهندس ي لطلاب الصف الثا -

إثراء الأدب التربوي بدراسة حديثة تقع ضمن الدراسات التي تهتم بالعلاقة بين تنمية التفكير الهندس ي والتفكير  -

 الجبري.

  :الأهمية التطبيقية 

تطوير عملية التعليم والتعلم من خلال إلى  توجيه نظر مخططي ومطوري مناهج الرياضيات وصانعي القرار  -

 ي والتفكير الهندس ي.تضمين التفكير الجبر 

قد يستفيد من نتائج هذه الدراسة معلمو الرياضيات في كيفية الارتقاء وتنمية مهارات التفكير الهندس ي والتفكير  -

 الجبري لدى طلاب المرحلة المتوسطة.

قد تفيد نتائج الدراسة الحالية معلمي الرياضيات لطلاب الصف الثاني المتوسط في محاولة فهم العلاقة بين  -

 التفكير الهندس ي والتفكير والجبري ومحاولة تنميهما لدى الطلاب.

 يستفيد المعلمين والباحثين من الاختبارات التي سيتم إعدادها. -

 حدود الدراسة: 

 : ستقتصر هذه الدراسة على الحدود التالية

 قة بينهما.تحديد مهارات التفكير الجبري ومهارات التفكير الهندس ي ومعرفة العلا: الحدود الموضوعية 

 على طلاب الصف الثاني المتوسط بمحافظة الدوادمي. طبقت: الحدود المكانية 

 في الفصل الدراس ي الأول )الوحدة الرابعة( والفصل الدراس ي الثاني )الوحدة  طبقت: الحدود الزمانية

 ه.1443الثامنة( لعام 

 : مصطلحات الدراسة

 الذي يعتمد على مجموعة ، النشاط العقلي الخاص بالهندسة أو هو "شكل من أشكال التفكير : التفكير الهندس ي

متمثلة في قدرة التلاميذ على القيام بمجموعة من الأنشطة الخاصة بكل مستوى من ، من العمليات العقلية

والفرضيات ، والتجريد، والإستدلال غير الشكلي، والتحليل، التصور : مستويات التفكري الهندس ي التالية

 (.16، 2015، راهين )المالحيوالنظريات والب

o يقصد به في الدراسة الحالية بأنه مجموعة من العمليات العقلية متمثلة في قدرة الطالب : التعريف الإجرائي

على أجراء مجموعة من الأداءات في الهندسة وحل المشكلات الهندسية التي لها علاقة باستخدام الخبرة السابقة 

التعميمات الرياضية في مجال الهندسة لدى طلاب الصف إلى  ة في الوصول حول الأعداد والعمليات الحسابي

 الثاني المتوسط ويقاس بالدرجة التي يحصل عليها الطلاب في اختبار مهارات التفكير الهندس ي المعد لذلك.
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  م الإستدلال يتضمن المقدرة على إستخداأو  ( بنمط من أنماط التفكير 2016يعرفه مرسال ): التفكير الجبري

التعميمات الرياضية في مجال الجبر وصياغتها إلى  الخبرة السابقة حول الأعداد والعمليات الحسابية في الوصول 

مع تطور الاستيعاب في مفاهيم الجبر بين العلاقات والمعادلات ، بإستخدام مجموعة من الرموز والمتغيرات

 والدوال.

o ويتضمن مجموعة ، د أنماط التفكير المرتبطة بمجال الجبريقصد به في الدراسة الحالية أح: التعريف الإجرائي

من الأنشطة والعمليات العقلية التي يقوم بها التلاميذ عند معالجة وحدة الأعداد والجبر والمتمثلة في استخدام 

جة حل المشكلات الجبرية ويقاس بالدر أو  الرموز الجبرية وتحليل المواقف الرياضية والاستدلال المنطقي لمعالجة

 التي يحصل عليها الطلاب في اختبار مهارات التفكير الجبري المعد لذلك.

 الإطار النظري والدراسات السابقة. -2

 
ا
 الإطار النظري: -أولا

 ه:أنواعو لتفكير الرياض ي مفاهيم ا -1

التفكير : هناك أنواع عدة للتفكير الرياض ي قد تكون متداخلة ويوجد بينهما علاقة في بعض الأحيان ومنها

، التفكير الهندس ي ثم الجبري )الكبيس يإلى  وصولا ، حتماليلإ اوالتفكير ، ستدلاليوالتفكير الإ ، والتفكير الإبداعي، المنطقي

2011.) 

تمثلة في قدرة الطالب على الم( التفكير الهندس ي بأنه مجموعة من العمليات العقلية 2014وعرفت الحنفي )

 ل المشكلات الهندسية.جراء مجموعة من الأداءات في الهندسة وحإ

، وبالرغم من أهمية ممارسة التفكير الهندس ي خلال عمليات تعليم الهندسة واكتساب مستويات نامية فيه

إلا أنه لا يزال يسيطر على المتعلمين في غالبية المراحل والمستويات التعليمية تدني في مستويات التفكير الهندس ي. 

Abdullah and Zakaria, 2013: 254).) 

 ومستوياته: أهداف تعليم الهندسة -2

أهداف تعليم الهندسة تتمحور إلى أن  ولذلك فإن التوجهات الحديثة في أدبيات تعليم الهندسة تشير 

جميعها في تحقيق معايير الهندسة باعتبارها أحد معايير الرياضيات المحورية المشتركة التي تجمع بين المحتوى 

يستطيع تلاميذ المرحلة المتوسط رسم إلى أن  ل حجرة الدراسة والتي تهدفوعمليات الرياضيات والممارسات داخ

وحل مشكلات رياضية ومشكلات من العالم الواقعي ، وإنشاء ووصف الاشكال الهندسية ووصف العلاقات بينها

 (.Common Core State Standards Initiative, 2017سطح )تتضمن قياس زاوية ومساحة 

يجاد إو ، تعليم خصائص الأشكال الهندسية في المستوى والفراغ: فكير الهندس ي هووالهدف من تعليم الت

، ((Sunzuma, 2013, 404الهندسة ثبات الحجج إنتقادات و وشرح الإ ، ووصف الأوضاع الهندسية، علاقات بينهم

وجته "ديانا فان بيير فان هيل" وز "وترتبط مستويات التفكير الهندس ي بنموذج "فان هيل" الذي صممه وقدمه كل من 

 (.ebous- Al، 2016هيل )

إدراك البصري والتلاميذ فيه يمكن تسمية و : المستوى الأول : والتفكير الهندس ي له خمسة مستويات هي

التحليل يبدأ التلاميذ فيه استخدام المفردات : المستوى الثاني، لكن لا يمكنهم تحديد الخصائص النوع، الأشكال

، الاستنباط الغير الشكلي وفيه يدرك التلاميذ العلاقات بين الاشكال: المستوى الثالث، ئصاللغوية المرتبطة بالخصا

، الاستنباط الشكلي وفيه يبدأ التلاميذ فهم العلاقات بين الأشكال والافتراضات والنظريات والبراهين: المستوى الرابع

 (.George, 2017: 109) ظريات والبراهينيستطيع التلاميذ فهم الاستنباط والافتراضات والن: المستوى الخامس
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يمر الطالب على المستويات أن  التسلسل الثابت فلابد: ويتميز التفكير الهندس ي بخصائص متعددة منها

ففي المستوى السابق يصبح ظاهري )خارجي( في المستوى ، والتلاصق ففي كل مستوى جوهري )داخلي(، بالترتيب

فالمعلم يتكلم بلغة مختلفة للطالب الذي ، ستويات مختلفة لا يمكنهم فهم بعضهموالانفصال فالطلاب عند م، الحالي

الفهم الكامل عند المستوى الأعلى في المستويات إلى  التحقق )الإحراز( عملية التعلم تؤدي، يكون عند مستوى متدني

 (Haviger, Vojkuvkova.2015الخمسة )

الفهم السليم للجبر يجعل المتعلم متمكن من أن  ؛ حيثويعد الجبر أحد الفروع الرئيسية في الرياضيات

 للحساب حيث أسهمت خاصيتا التجريد والتعميم في كشف بعض التراكيب ، الرياضيات
ً
كما يعد تجريدا وتعميما

 (2019، كما يعد التفكير الجبري أعم وأشمل أنواع التفكير الرياض ي )العتيبي، الرياضية الهامة

والمنطقي وله من ، والتفكير الاحتمالي، ي عدة جوانب وأنواع من التفكير الهندس يحيث يشمل التفكير الجبر 

 
ً
 وتعميما

ً
 كما يعتبر التفكير الجبري تجريدا

ً
 مهما

ً
الأهمية الكبيرة التي تجعل الاهتمام بتنمية مجالاته ومهاراته أمرا

 (.2020، يبحث في خواص الأعداد بعد تجريدها وما يرتبط ذلك بعمليات )سالم، للحساب

وتمثيل وتحميل ، ( التفكر الجبري بأنه القدرة على فهم الأنماط والعلاقات والاقترانات2018ويعرف شموط )

وتحميل التغير ، واستخدام النماذج الرياضية لتمثيل العلاقات الكمية، المواقف الرياضية باستخدام الرموز الرياضية

 في الصيغ المختلفة.

التفكير الجبري يرتبط بمجموعة من المهارات منها الاستدلال حول الأنماط أن  (Windsor, 2010: 665وذكر )

واستنتاج التعميمات الرياضية وتوظيفها ، والأعداد الحسابية(، الاشكال الهندسية، الرياضية في )الرسوم البيانية

يلات الرياضية في وصف العلاقات واستخدام التمث، وتنمية الأداء العقلي فيما يرتبط بالعمليات على المقادير الجبرية

 الرياضية.

أدوات التفكير الرياض ي : التفكير الرياض ي الجبري يتكون من مكونين هماإلى أن  (Kriegler, 2009وأشار )

، ومهارات التمثيل الرياض ي، والأفكار الجبرية الأساسية؛ فأدوات التفكير الرياض ي تشمل مهارات حل المسألة الرياضية

، وتتضمن مهارات حل المسألة الرياضية استخدام استراتيجيات حل المسألة الرياضية، كير الرياض يومهارات التف

 واستخدام حلول متعددة.

 
ا
 الدراسات السابقة: -ثانيا

 : ومنها الدراسات التاليةاطلع الباحث على العديد من الدراسات السابقة في الموضوع؛ 

 National Council of Teachers Mathematic علمي الرياضياتما أكده كلّ من المجلس الوطني الأمريكي لم -

(NCTM) (2000)  والمجلس الوطني الأمريكي للبحوثMathematics, 2003) (National Council of Teachers 

لما يشمل من عدة جوانب من ، وأن التفكير الجبري يعتبر أحد أنواع التفكير الرياض ي والأهم، على أهمية الجبر

كما توجد مهاراته في العديد من مجالات الحياة لما فيه من تنمية المعرفة الجبرية )المفاهيمية ، التفكيرأنواع 

 ما يسمى بـ "البراعة الرياضية".أو  والإجرائية( وهذا ما يدعم القوة الرياضية

( TIMSSTت والعلوم )وما أظهرته نتائج الاختبارات الدولية ومنها الاختبار الدولي لقياس التوجهات في الرياضيا -

تدني مستوى التحصيل في مادة الرياضيات حيث احتلت المملكة العربية السعودية المركز إلى  الذي أشارت نتائجه

 (.2019، تقرير تيمز، دولة مشاركة. )هيئة تقويم التعليم والتدريب 58من بين  53

، لبحوث بموضوع "مستقبل تعليم وتعلم الجبر"وأوصت الهيئة الدولية لتعليم الرياضيات في المؤتمر الثاني عشر ل -

لما ، ويعتبر التفكير الجبري أحد أنواع التفكير الرياض ي والأهم، وأنه قدرة أساسية على التفكير، بالتركيز على الجبر

وله من ، والتفكير المنطقي، كالتفكير الهندس ي والتفكير الاحتمالي: يشتمل عليه من عدة جوانب من أنواع التفكير
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كما يعتبر التفكير الجبري تجريدا وتعميما ، لأهمية الكبيرة التي تجعل الاهتمام بتنمية مجالاته ومهاراته أمرا مهماا

 ((Steen, 2013 يبحث في خواص الأعداد بعد تجريدها وما يرتبط ذلك من عمليات، للحساب

 .http: // vision2030 gov) كةدعت وثيقة رؤية الممل، وفي ظل التطور المستمر في تعليم وتعلم الرياضيات -

، الاهتمام بالعملية التعليميةإلى  (2016)وثيقة التحول الوطني) 2020وبرنامج التحول وبرنامج الوطني ، (2030

كما ظهرت اتجاهات ، وأدوات فعالة لبناء قاعدة تعليمية مساهمة في التحول الرقمي، باستخدام وسائل مبتكرة

أن  وغيرها التي لابد TIMMES, PISA) ( واختبارات الأولمبياد واختبارات )STEMاهج )حديثة لابد من مواكبتها كـمن

 بقدر كبير من الأنشطة
ً
 وحل المشكلات بشتى أنواعها.، والمسائل التي تربطه بالواقع، يكون بها الطالب متمكنا

استخدام : درسة الثانوية( التي بحثت التفكير الجبري في الهندسة على مستوى الم2004دراسة دينديال ) تشار أو  -

وطلب من الطلاب الذين تم اختيارهم في المجموعتين حل بعض المشكلات في ، الطلاب للمتغيرات والمجهول 

بعض الصعوبات التي واجهها الطلاب كانت أن  وقد وجد، الهندسة التي تتطلب استخدام المتغيرات والمجهول 

 في الجبر ولكن البع
ً
 عامة يواجهها الطلاب عادة

ً
ضعف فهم المفاهيم الهندسية إلى  ض الاخر كان يرجع أساسا

 والجبرية الأساسية.

( تحليل العلاقة بين مستويات التفكير الهندس ي والجبري لطلبة الصف 2013) وآخرونوبحثت دراسة أورال  -

من يركزون طلاب الصف الثاأن  تم تحديد، الثامن الأساس ي. ووفقًا للنتائج التي تم الحصول عليها من الدراسة

على المستوى الأول )المستوى البصري( من حيث مستويات التفكير الهندس ي والمستوى صفر من حيث مستويات 

 على مستويات التفكير الهندس ي والجبري لدى الطلاب. أن  التفكير الجبري. تم تحديد
ً

الجنس ليس متغيرًا فعالا

ومتوسطة ومعنوية بين مستويات التفكير الهندس ي وجود علاقة إيجابية إلى  كما تم في هذا البحث الإشارة

 والجبري لدى الطلاب.

( تدني مستوى طلبة الصف التاسع الأساس ي بالمدارس اليابانية في مها ارت Satoshi, 2014) وقد أكدت دراسة -

ية ( ضعف الطلبة في الربط بين أنواع المسائل الرياضBurns, 2014وأثبتت دراسة )، التفكير الرياض ي الجبري 

 ,Tieng & Euوأوضحت دراسة )، المختلفة والتي تستخدمـ المشتقة لإيجاد رأس الاقتران التربيعي في مادة الجبر

هناك أثر ايجابي لاستخدام الانشطة باستخدام لوحة رسم الجيوميتري عن طريق تطوير مستويات أن  ( 2015

 في نمو تدريس الهنأن  ( على2016وأكدت دراسة محمد )، التفكير الهندس ي
ً
دسة بحقل التعليم لمس قصورا

المفاهيم الهندسية ومستوى التفكير الهندس ي للتلاميذ في مادة الهندسة وأنه ليس على المستوى المرغوب وأنهم 

( على أهمية تنمية مهارات التفكير الرياض ي Riizo, 2016) وأكدت دراسة، يفضلون مادة الجبر أكثر من الهندسة

 توسطة ومنها التفكير الهندس ي من خلال تدريس المفاهيم المثلثية المتطابقة.لدى طلاب المرحلة الم

( لأهمية تنمية مهارات التفكير الجبري والدور الذي تؤديه في تعليم الرياضيات لدى 2016وأشارت دراسة عبيدة ) -

حديثة؛ لتنمية فأوصت بضرورة البحث وتجريب استراتيجيات ومداخل ، والانفجار التقني الذي نواكبه، الطالب

( 2017وأظهرت نتائج دراسة الخطيب )، التفكير الجبري لدى الطلاب والطالبات في المراحل التعليمية المختلفة

 في مستوى الطلاب في تنمية مهارات التفكير الجبري 
ً
كما أكدت نتائج عديد من الدراسات على ضرورة تنمية  .تدنيا

 مهارات التفكير الجبري.

( والتي توصلت للأثر الإيجابي للتدريس وفق القوة الرياضية على التحصيل والتفكير 2017ودراسة البحرية ) -

( على ضرورة تعزيز التفكير الجبري 2016) وأكدت دراسة الراشدية، الجبري لدى طلبة الصف التاسع الاساس ي

ات يتم عن طريق واقع تدريس الرياضيإلى أن  كما أشارت، لمواجهة ضعف تحصيل الطلاب في مادة الرياضيات

ثم التدريب على حل التمارين بصورة آلية دون فهم وبذلك تؤدي طرق التدريس التقليدية ، سرد القاعدة الجبرية
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وجود قصور إلى  (2018وأشارت دراسة قنديل)، نوع من أنواع التفكيرأي  عدم تنميةإلى  للجبر في بعض الأحيان

 وضعف تنمية مهارات التفكير الجبري لديهم. لدى طلاب في مقرر الجبر في المرحلة المتوسطة

أنشطة الهندسة الديناميكية تساعد الطلاب أن  (Özçakir, Özdemir & Kiymaz, 2020)وأظهرت نتائج دراسة  -

مستوى إلى  على الانتقال من مستوى التفكير الهندس ي حول التعرف على الأشكال باستخدام القرائن البصرية

فقد تم العثور ، علاوة على ذلك، العلاقة بين الأشكال وخصائصها، أي ة للأشكالأعلى حول الخصائص الهندسي

 على تفاعل بين احتمالية الموهبة الرياضية وتحسين مستويات التفكير الهندس ي.

القدرة على التفكير الجبري لدى أن  على (Silviani, S. A., Mashuri, M., & Wijayanti, K., 2020)وأكدت دراسة  -

بينما كانت القدرة على التفكير ، لم تتحسن تحسنًا كبيرًا (SAVI)ف السابع من خلال التعلم بنموذج طلاب الص

 .(PBL)أفضل من التعلم بحل المشكلات  (SAVI)الجبري في التعلم بنموذج التعلم 

الجبري  التمثيل الهندس ي أدى دورًا مهمًا في تنمية التفكير إلى أن  (Apsari & Putri, 2020)وتوصلت دراسة  -

حيث يمكن للمعلمين ، بل أفاد المعلم أيضًا، استخدام التمثيل الهندس ي لم يفيد الطلاب فقطأن  كما، للطلاب

ويستطيع المعلم تقديم مساعدة محدودة للطلاب ، استخدامه عبر الأسئلة لتعزيز التفكير النقدي لدى الطلاب

تخدم الطلاب أيضًا التمثيل الهندس ي للتعبير عن كما يس، إيقاف تفكير الطلابأو  دون إعطاء إجابة مباشرة

ويستطيع الطلاب من خلال التمثيل الهندس ي رؤية سلسلة كلية متسلسلة للأرقام من خلال ، أفكارهم الرياضية

وعليه توص ي الدراسة بالاعتماد على التمثيل الهندس ي في تعليم ، النظر في خصائص الكائن الهندس ي المعطى

 .ويدعم قدرتهم على التفكير للتعبير عن أفكارهم الرياضية، ر الجبري والتفكي، الرياضيات

التعلم من خلال الكوميديا إلى  البرنامج المستندأن  (Kurniawan, Budiarto & Wintarti, 2020)وأكدت دراسة  -

ومن ثم أوصت الدراسة بالاهتمام بالتعلم ، وزاد من حماس الطلاب، ساعد على تحسين التفكير الهندس ي

والتحرر من فكرة التعلم ، وربطها بالأجهزة الإلكترونية المتطورة، والتعلم من خلال الألعاب، لكوميديا

 التعلم من خلال الكوميديا عبر أجهزة الأندرويد له فوائد كبيرة. أن  حيث، التقليدي

ل كبير على التفكير العوامل المعرفية المقترحة تؤثر بشكإلى أن  (Somasundram, 2021)وأشارت النتائج دراسة  -

 هو الإحساس بالرموز يليه الإحساس بالنمط، الجبري 
ً
والحس ، والإحساس بالأرقام، وكان العامل الأكثر تأثيرا

أنه يجب على المعلمين التفكير في تنفيذ الأنشطة المتعلقة بهذه العوامل المعرفية عند إلى  وتشير النتيجة، العملي

ينبغي تزويد المعلمين بالتدريب على كيفية ، الجبرإلى  التلاميذ من الحسابتدريس الرياضيات لتعزيز انتقال 

 تطوير التفكير الجبري وتنفيذ الاستراتيجيات في جلسات التدريس والتعلم.

قياس فاعلية استراتيجيات ما وراء المعرفة في تنمية التحصيل إلى  (2017وهدفت دراسة المنوفي والمعثم ) -

وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات ، ر الجبري لدى طلاب الصف الثالث المتوسطالرياض ي ومهارات التفكي

ووجود ، دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التحصيل الرياض ي

لمجموعة فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة في التفكير الجبري لصالح طلاب ا

 
ً
وجود حجم تأثير كبير لفاعلية استخدام استراتيجيات ما وراء المعرفة في إلى  التجريبية. وأشارت النتائج أيضا

 بحث العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير الهندس ي. بوأوصت الدراسة ، تنمية التفكير الجبري 

 تعليق على الدراسات السابقة:

هناك دراستين أجنبيتين بحثت في العلاقة بين التفكير الجبري أن  يلاحظ الباحث في ضوء ما سبق

تحليل العلاقة بين المستويات الجبرية والهندسية إلى  ( التي تهدف2013) وآخرونوهما دراسة أورال ، والهندس ي

( التي تبحث في التفكير الجبري في الهندسة على مستوى المدرسة 2004لطلاب الصف الثامن ودراسة دينديال )
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، اما على المستوى العربي فوجد الباحث اقتراح بحث )المنوفي والمعثم، استخدام الطلاب للمتغير والمجهول : لثانويةا

ولم يجد الباحث دراسات تناولت العلاقة بين ، ( الذي أوص ى بدراسة العلاقة بين التفكير الجبري والهندس ي2017

سة الحالية وفي ضوء ما سبق تتحدد مشكلة الدراسة الحالية في وبالتالي جاءت فكرة الدرا، التفكير الجبري والهندس ي

 محاولة التعرف على العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط.

 ها.الدراسة وإجراءات يةمنهج -3

 : منهج الدراسة

حيث يطبق اختبار للتفكير ، بحث الحالياعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي الارتباطي؛ لملاءمته لطبيعة ال

لبحث )العلاقة بين التفكير الجبري والتفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني ، الجبري واختبار للتفكير الهندس ي

ويقتصر هدفه الأساس ي على معرفة وجود العلاقة من عدمها وما درجة تلك العلاقة طردية أم عكسية ، المتوسط(

 (.2012، ، عسافسالبة أم موجبة. )ال

 : مجتمع الدراسة

( طالبًا 650وعددهم )، يتمثل مجتمع الدارسة الحالية في طلاب الصف الثاني المتوسط بمحافظة الدوادمي

 تقريبًا. 

 : عينة الدراسة

بحيث تمثل ، ( طالبًا172وعددهم )، ختيار عينة عشوائية بالطريقة العنقودية من مجتمع الدراسةإتم 

 مجتمع الدراسة لضمان دقة النتائج ومطابقتها للواقع الفعلي. ٪ من مجموع26.46

 عندما أن  (2012، وكما ذكر )العساف
ً
وحدة العينة في هذه الطريقة ليست مفردة وإنما مجموعة. فمثلا

 
ً
 عشوائيا

ً
ومن ثم يطبق الدراسة على كل طالب من طلاب المدرسة ، يختار الباحث عينة من عدة مدارس اختيارا

 تعد العينة عنقودية. المختارة

 : أدوات الدراسة

 : ةالآتياعتمدت الدراسة الحالية على الأدوات 

 ختبار التفكير الجبري.إ -

 ختبار التفكير الهندس ي.إ -

 
ا

 : ختبار التفكير الجبري إ: أولا

ى ختبار التفكير الجبري في وضع أداة مقننة لقياس التفكير الجبري لدإيتمثل الهدف من : ختبارالهدف من الإ  -

 طلاب الصف الثاني المتوسط.

 12واشتمل في صورته الأولية على )، تم صياغة مفردات الاختبار: وضع مفردات الاختبار -
ً

موزعين على ، ( سؤالا

 كما تم صياغة تعليمات الاختبار. ، مهارات التفكير الجبري المختارة لطلاب الصف الثاني المتوسط

 ختباريوضح الوزن النسبي لمهارات الإ  (1-3جدول )

 النسبة المئوية عدد الأسئلة مهارات التفكير الجبري  م

 %25 3 الانماط إدراكمهارة  1
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 النسبة المئوية عدد الأسئلة مهارات التفكير الجبري  م

 %25 3 مهارة تمثيل العلاقات 2

 %25 3 مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات الجبرية 3

 %25 3 حل المشكلاتأو  مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة 4

 %100 12 المجموع

 : كومترية لاختبار التفكير الجبري الخصائص السي

 : حساب صدق الاختبار

 : قام الباحث بحساب صدق الاختبار من خلال ما يلي

 الاتساق الداخلي:  -أ 

أو  ثم تم حساب الاتساق الداخلي للاختبار ، ( طالبًا30تم تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة من )

، اب ارتباط درجة كل سؤال بالدرجة الكلية للمهارة الذي ينتمي إليهاما يسمى بالتجانس الداخلي وذلك من خلال حس

  : وحساب معامل الارتباط بين درجة كل مهارة بالدرجة الكلية للاختبار

 معاملات الارتباط بين درجة كل سؤال والدرجة الكلية للمهارة التي ينتمي إليها (2-3جدول )

 معامل الارتباط العبارة معامل الارتباط العبارة تباطمعامل الار  العبارة معامل الارتباط العبارة

 مهارة تمثيل العلاقات الانماط إدراكمهارة 
مهارة فهم واستخدام البنى 

 والمتغيرات الجبرية

مهارة الاستدلال المنطقي 

 حل المشكلاتأو  لمعالجة

1 864.0** 4 650.0** 7 879.0** 10 615.0** 

2 775.0** 5 900.0** 8 893.0** 11 714.0** 

3 477.0** 6 809.0** 9 583.0** 12 820.0** 

 0.01** دالة عند 

 عند مستوى دلالة )أن  ( السابق2-3) يتضح من جدول 
ً
، (01.0جميع قيم معاملات الارتباط دالة إحصائيا

 كما تم حساب معامل الارتباط بين درجة كل مهارة والدرجة الكلية للاختبار. ، وبالتالي فهي مقبولة

 (30معاملات ارتباط كل مهارة من مهارات التفكير الجبري بالدرجة الكلية للاختبار ن = ) (3-3جدول )

 معامل الارتباط المهارات م

 **0.728 الانماط إدراكمهارة  الأول 

 **0.745 مهارة تمثيل العلاقات الثاني

 **0.727 مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات الجبرية الثالث

 **0.724 حل المشكلاتأو  مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة ابعالر 

 (0.01** دالة عند )

 عند مستوى دلالةأن  يتضح من الجدول السابق
ً
، (0.05) جميع قيم معاملات الارتباط دالة إحصائيا

 وبالتالي فهي مقبولة. 

 : ثبات الاختبار

 .ألفا كرونباخ قام الباحث بحساب ثبات اختبار التفكير الجبري بطريقة

 (30ثبات اختبار التفكير الجبري بطريقة ألفا كرونباخ ن = ) (4-3جدول )

 معامل الارتباط المهارات م

 0.537 الانماط إدراكمهارة  الأول 

 0.701 مهارة تمثيل العلاقات الثاني
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 معامل الارتباط المهارات م

 0.694 مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات الجبرية الثالث

 0.471 حل المشكلاتأو  ل المنطقي لمعالجةمهارة الاستدلا الرابع

 0.788 الدرجة الكلية

( وهو معامل ثبات 0.788ثبات الدرجة الكلية بلغ )أن  كما، (0.471معامل ثبات المهارات زاد عن )أن  يتضح

 الثقة في نتائج الاختبار. إلى  مرتفع يدعو 

 التالي يوضح ثبات الاختبار. والجدول ، كما تم حساب الثبات بطريقة ألفا بحذف درجة المفردة

 ثبات اختبار التفكير الجبري بطريقة ألفا بحذف درجة المفردة (5 -3جدول )

 معامل الثبات بحذف درجة المفردة رقم العبارة معامل الثبات بحذف درجة المفردة رقم العبارة

1 0.744 7 0.744 

2 0.784 8 0.772 

3 0.781 9 0.788 

4 0.777 10 0.785 

5 0.757 11 0.778 

6 0.796 12 0.772 

ومن ثم أمكن الإبقاء على ، جميع قيم الثبات أقل من ثبات الدرجة الكليةأن  يتضح من الجدول السابق

 جميع هذه المعاملات مقبولة مما يؤكد صلاحية استخدام هذا الاختبار. أن  كما تم التأكد من، جميع العبارات

ا   :ختبار التفكير الهندس يإ: ثانيا

ختبار التفكير الهندس ي في وضع أداة مقننة لقياس التفكير الهندس ي لدى إيتمثل الهدف من : ختبارالهدف من الإ  -

 طلاب الصف الثاني المتوسط.

 15واشتمل في صورته الأولية على )، ختبارتم صياغة مفردات الإ : وضع مفردات الاختبار -
ً

موزعين على ، ( سؤالا

 كما تم صياغة تعليمات الاختبار. ، تارة لطلاب الصف الثاني المتوسطمستويات التفكير الهندس ي المخ

 ( يوضح الوزن النسبي لمستويات الاختبار6-3جدول )

 النسبة المئوية عدد الأسئلة مستويات التفكير الهندس ي م

 %20 3 مستوى التصور البصري والمكاني 1

 %20 3 العلاقات إدراكمستوى  2

 %20 3 مستوى التعميم 3

 %20 3 مستوى الاستقراء 4

 %20 3 مستوى الاستنباط 5

 %100 12 المجموع

 : الخصائص السيكومترية لاختبار التفكير الهندس ي

 : حساب صدق الاختبار

 : قام الباحث بحساب صدق الاختبار من خلال ما يلي

 : الاتساق الداخلي -أ 

أو  ثم تم حساب الاتساق الداخلي للاختبار  ،( طالبًا30تم تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة من )

ما يسمى بالتجانس الداخلي وذلك من خلال حساب ارتباط درجة كل سؤال بالدرجة الكلية للمستوى الذي ينتمي 
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  : وحساب معامل الارتباط بين درجة كل مستوى والدرجة الكلية للاختبار، إليه

 لدرجة الكلية للمستوى الذي ينتمي إليهمعاملات الارتباط بين درجة كل سؤال وا (7-3جدول )

 معامل الارتباط العبارة معامل الارتباط العبارة معامل الارتباط العبارة

 مستوى التعميم العلاقات إدراكمستوى  مستوى التصور البصري والمكاني

1 550.0** 4 691.0** 7 851.0** 

2 743.0** 5 578.0** 8 567.0** 

3 856.0** 6 711.0** 9 498.0** 

 معامل الارتباط العبارة معامل الارتباط العبارة

 مستوى الاستنباط مستوى الاستقراء

10 588.0** 13 775.0** 

11 874.0** 14 569.0** 

12 436.0** 15 549.0** 

 0.01** دالة عند 

 عند مستوى دلاأن  ( السابق7-3) يتضح من جدول 
ً
، (01.0لة )جميع قيم معاملات الارتباط دالة إحصائيا

 كما تم حساب معامل الارتباط بين درجة كل مستوى والدرجة الكلية للاختبار. ، وبالتالي فهي مقبولة

 (30معاملات ارتباط كل مستوى من مستويات التفكير الهندس ي بالدرجة الكلية للاختبار ن = ) (8-3جدول )

 معامل الارتباط المستوى  م

 **0.777 انيمستوى التصور البصري والمك الأول 

 *0.435 العلاقات إدراكمستوى  الثاني

 **0.641 مستوى التعميم الثالث

 **0.692 مستوى الاستقراء الرابع

 **0.660 مستوى الاستنباط الخامس

 (0.01** دالة عند )

 عند مستوى دلالة )أن  يتضح من الجدول السابق
ً
، (0.05جميع قيم معاملات الارتباط دالة إحصائيا

 الي فهي مقبولة. وبالت

 : ختبارثبات الإ 

وهو ، (0.684وبلغ معامل الثبات )، ختبار التفكير الهندس ي بطريقة ألفا كرونباخإقام الباحث بحساب ثبات 

 الثقة في نتائج الاختبار. إلى  معامل ثبات مرتفع يدعو 

 الاختبار. والجدول التالي يوضح ثبات، كما تم حساب الثبات بطريقة ألفا بحذف درجة المفردة

 ختبار التفكير الهندس ي بطريقة ألفا بحذف درجة المفردةإثبات  (9-3جدول )

 معامل الثبات بحذف درجة المفردة رقم العبارة معامل الثبات بحذف درجة المفردة رقم العبارة

1 0.652 9 0.682 

2 0.661 10 0.655 

3 0.594 11 0.608 

4 0.682 12 0.682 

5 0.667 13 0.629 

6 0.672 14 0.672 
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 معامل الثبات بحذف درجة المفردة رقم العبارة معامل الثبات بحذف درجة المفردة رقم العبارة

7 0.605 15 0.673 

8 0.680   

ومن ثم أمكن الإبقاء على ، جميع قيم الثبات أقل من ثبات الدرجة الكليةأن  يتضح من الجدول السابق

 جميع هذه المعاملات مقبولة مما يؤكد صلاحية استخدام هذا الاختبار. أن  كما تم التأكد من، جميع العبارات

 : والجدول التالي يوضح نتائج معامل الثبات، ت بطريقة إعادة التطبيقكما تم حساب الثبا

 (30ختبار التفكير الهندس ي بطريقة إعادة التطبيق ن = )إثبات  (10-3جدول )

 معامل الثبات المستوى  م

 0.833 مستوى التصور البصري والمكاني الأول 

 0.809 العلاقات إدراكمستوى  الثاني

 0.898 مستوى التعميم الثالث

 0.776 مستوى الاستقراء الرابع

 0.868 مستوى الاستنباط 

 0.894 الدرجة الكلية

( وهو معامل 0.894ثبات الدرجة الكلية بلغ )أن  كما، (0.776معامل ثبات المستويات زاد عن )أن  يتضح

 الثقة في نتائج الاختبار. إلى  ثبات مرتفع يدعو 

  .نتائج الدراسة ومناقشتها -4

 ؟ما مستوى التفكير الجبري لدى طلاب الصف الثاني المتوسط": السؤال الأول  نتائج 

وللإجابة عن هذا التساؤل تم استخدام متوسط الوزن النسبي التالي لتحديد درجة التفكير الجبري لدى 

( من طلاب الصف الثاني 172وذلك بعد تطبيق الاختبارين على عينة بلغت )، طلاب الصف الثاني المتوسط

 : ( التالي1-4ويبينها الجدول )، بالمملكة العربية السعودية، بمنطقة القصيم، توسطالم

 التقييم بناء على متوسط الوزن النسبي (1-4جدول )

 مستوى المهارة متوسط الوزن النسبي

 منعدم (1.80)إلى  (1من)

 ضعيف (2.60)إلى  (1.81من)

 متوسط (3.40)إلى  (2.61من )

 مرتفع (4.20)إلى  (3.41من )

  (5( إلى)4.21من )
ا
 مرتفع جدا

تم استخراج المتوسطات ، ومن أجل التحقق من مستوى التفكير الجبري لدى طلاب الصف الثاني المتوسط

والجدول ، الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطلاب على اختبار التفكير الجبري المستخدم في الدراسة الحالية

 : لك( التالي يوضح ذ4-2)

 المتوسطات والانحرافات المعيارية والمستوى والترتيب التفكير الجبري  (2-4جدول )

 الترتيب المستوى  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي المهارات

 1 مرتفع 1.13 3.94 الانماط إدراكمهارة 

 2 مرتفع 1.05 3.91 مهارة تمثيل العلاقات
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 الترتيب المستوى  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي المهارات

 3 مرتفع 1.01 3.88 الجبريةمهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات 

 4 متوسط 1.17 3.36 حل المشكلاتأو  مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة

 - مرتفع 1.09 3.77 الدرجة الكلية

باستثناء ، الدرجة الكلية للتفكير الجبري ومهاراته جاءت بدرجة مرتفعةأن  ( السابق2-4يتضح من الجدول )

حيث حصل التفكير الجبري في ، قد جاءت بدرجة متوسطة، حل المشكلاتو أ مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة

 (. 3.94 – 3.36كما تراوحت المهارات ما بين )، (3.77الدرجة الكلية على متوسط )

 : والشكل التالي يوضح تلك النتائج

 
 المتوسطات الحسابية لمهارات التفكير الجبري  (1-4شكل )

 : ما يليويمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء 

وقد وعت هذه الأهمية المؤسسات ، أن التفكير الجبري في المرحلة المتوسطة بالذات له أهمية كبرى 

وبدأت تتخذ الإجراءات التي تساعد في تنمية مهارات التفكير الجبري لدى الطلاب في مختلف المراحل ، التعليمية

بية السعودية تهتم اهتمامًا كبيرًا بتنمية بجميع مهارات المملكة العر أن  كما، الدراسية لاسيما في المرحلة المتوسطة

 ومنها مهارات التفكير الجبري. ، وتحرص على توفير المتطلبات التي تسهم في ذلك، التفكير في التعليم

وبه يتمكن المتعلم من الفهم ، مهارات التفكير الجبري يعد أحد الفروع الرئيسية في الرياضياتأن  كما

 من الرياضيات، السليم للجبر
ً
 للحساب، ويصبح متمكنا

ً
وهو في ذات الوقت يعد أعم ، كما يعد تجريدا وتعميما

 ولذا ينال اهتمامًا خاصًا في مرحلة التعليم المتوسطة بالذات.، وأشمل أنواع التفكير الرياض ي

تبط بعمليات كما تحرص مؤسسات التعليم السعودية بالاهتمام بالتفكير الجبري لدى الطلاب نظرًا لأنه ير 

واستنتاج الحلول الرياضية ، عقلية يقوم بها المتعلم ذهنيًا لتمثل واستيعاب ووصف التمثيلات والعلاقات الرياضية

: كما يرتبط بمدى تنمية مجموعة من المهارات لدى المتعلمين منها، الجديدة حول الأعداد والعمليات المرتبطة بها

واستنتاج ، لرسوم والأشكال الهندسية والأعداد والعمليات الحسابيةالاستدلال حول الأنماط الرياضية في ا

واستخدام ، وتنمية الأداء العقلي فيما يرتبط بالعمليات على المقادير الجبرية، التعميمات الرياضية وتوظيفها

ا.، التمثيلات الرياضية في وصف العلاقات الرياضية
ً
  ولذا ينال هذا النوع من التفكير اهتمامًا بالغ

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4

مهارة إدراك 
 الانماط

مهارة تمثيل 
 العلاقات

مهارة فهم واستخدام 
البنى والمتغيرات 

 الجبرية

مهارة الاستدلال 
 المنطقي

 الدرجة الكلية

 المتوسطات

 المتوسطات
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، وفي ذات السياق فإن مهارات التفكير الجبري يتم اكتسابها بشكل تراكمي من خلال دراسة الطالب للجبر

وأصبح ، ولذا فإن الطلاب في المرحلة المتوسطة قد مروا بخبرات تعلم متعددة في الجبر خلال مرحلة التعليم الابتدائية

وأصبحوا يمارسون الأنشطة والعمليات العقلية ، الجبري غرست فيهم مهارات التفكير ، لديهم خبرات رياضية كثيرة

عند معالجة الأعداد والجبر والمتمثلة في استخدام الرموز الجبرية وتحليل المواقف الرياضية والاستدلال المنطقي 

 حل المشكلات الجبرية.أو  لمعالجة

لرياضيات بالمملكة العربية الكتب الدراسية المتعلقة بتعليم اأن  كما يمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء

ويتم استخدام ، نظرًا لأن هذه الكتب تمثل أدوات تنفيذ مناهج الرياضيات، السعودية تتضمن مهارات التفكير الجبري 

ويتم تنفيذ أنشطة تعتمد على الاكتشاف ، استراتيجيات تدريس تعتمد بشكل كبير علي تعزيز وتفعيل دور الطالب

، ويتم تنفيذ استراتيجيات تدريس نشطة وحديثة، والاستنتاج باستخدام الرموز والمتغيرات والتمثيلات الرياضية

ووضع حلول ، وأساليب تقويم متعددة للتعرف على نقاط القصور في اكتساب مهارات التفكير الجبري لدى الطلاب

 وعلاجها.، لها

استخدام التمثيلات الرياضية قد إلى أن  ( والتي توصلت2016ذه النتيجة مع نتيجة دراسة عبيدة )وتتفق ه

 ساهم في تنمية مهارات التفكير الرياض ي الجبري لدى طلاب الصف الأول الإعدادي. 

م فهم ( في اليونان لديه7- 4التلاميذ في الصفوف من )إلى أن  والتي توصلت (Chimoni et al.. 2018) ودراسة

ولديهم قدرة على التبصر في فهمهم ، ويمارسون الأداء على المهمات الجبرية، أفضل لمفهوم التفكير الجبري المبكر

 وطبيعة العمليات وأشكال التبرير التي استخدموها أثناء حل المشكلات الجبرية. ، للمفاهيم الجبرية الأساسية

أداء التلاميذ في التفكير الجبري المبكر أداء إلى أن  وصلتوالتي ت (Stylianou. et al.. 2019)وكذلك دراسة 

التلاميذ لديهم القدرة على التفكير الجبري إلى أن  والتي أشارت النتائج (Afonso and Mc Auliffe. 2019)جيد؛ ودراسة 

لديهم القدرة و ، لا سيما من حيث التفكير الاقتراني عند حل مشكلات النمط، عندما تتاح لهم الفرصة للقيام بذلك

 على الانخراط في التفكير الاقتراني. 

والتي أثبتت تدني مستوى طلبة الصف التاسع الأساس ي  Satoshi. 2014)في حين تختلف مع دراسة )

وجود تدن في إلى  ( التي توصلت2017بالمدارس اليابانية في مها ارت التفكير الرياض ي الجبري؛ ودراسة الخطيب )

وجود قصور لدى طلاب إلى  ( والتي توصلت2018رات التفكير الجبري؛ وكذلك دراسة قنديل)مستوى الطلاب في مها

 في مقرر الجبر في المرحلة المتوسطة وضعف تنمية مهارات التفكير الجبري لديهم.

ثم التدريب على ، تدريس الجبر في المرحلة المتوسطة يعتمد علي سرد القواعد الجبريةأن  (2012ويرى أمين )

وبالتالي تفتقد هذه ، وحل بعض التدريبات عليها بطرائق آلية دون تبني أنشطة وعمليات الاستقصاء، لقواعدهذه ا

 أساليب تنمية مهارات التفكير الجبري الذي يعد غاية تدريس مجال الجبر. إلى  الطرائق التدريسية

 بري في المرحلة المتوسطة ترجعصعوبة تنمية التفكير الجإلى أن  (Radford.2012)كما أشارت دراسة رادفورد 

إلى  مما يشير ، القصور في تنمية المفاهيم الجبرية البسيطة في مراحل مبكرة تزامنا مع دراسة العمليات الحسابيةإلى 

وهذا يتطلب ، الكميات غير المحددة في مجال الجبرإلى  أهمية الانتقال التدريجي من الكميات المحددة في الحساب

 س تعالج هذه الفجوة بين المرحلتين.استراتيجيات تدري

، ( وجود تدني في مستوى الطلاب في مهارات التفكير الجبري 2016وفي ذات السياق أوضحت دراسة مرسال )

وضعف ، حيث يوجد تدني لمستويات الطلاب في ترجمة المسائل اللفظية باستخدام الرموز والمتغيرات الرياضية

الخلط بين إلى  بالإضافة، ها واستنتاج العلاقات والتعميمات الرياضية منهاقدرتهم في التعرف على الأنماط ووصف

 العديد من المفاهيم الجبرية. 
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الاستراتيجيات التقليدية في التدريس غير ملائمة لتنمية مهارات التفكير إلى أن  (2016وأشارت دراسة عبيدة )

صعوبة اكتشاف ووصف العلاقات الرياضية : منها، جبروأن الطلاب يواجهون العديد من المشكلات في تعلم ال، الجبري 

كما ، وصعوبة اكتشاف العلاقات والخصائص في الأنماط الهندسية، الكميات في الأنماط العديدةأو  بين المقادير 

وكتابة العلاقات والمعادلات ، يواجهون صعوبات في ترجمة المسائل الرياضية في الجبر باستخدام الرموز والمتغيرات

وكذلك الصعوبات في إجراء العديد من الخوارزميات والمرتبطة بتتابع إجراءات وعمليات حل المسائل ، دوالوال

 مع تفسير وتبرير هذه الخطوات.، الرياضية في صورة منطقية

 ؟ما مستوى التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط": نتائج السؤال الثاني 

تم استخراج ، ير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسطومن أجل التحقق من مستوى التفك

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطلاب على اختبار التفكير الجبري المستخدم في الدراسة 

 : ( التالي يوضح ذلك3-4والجدول )، الحالية

 لتفكير الهندس يالمتوسطات والانحرافات المعيارية والمستوى والترتيب ا (3-4جدول )

 الترتيب المستوى  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي المهارات

 4 متوسط 1.12 3.07 التصور البصري والمكاني

 1 متوسط 0.976 3.28 العلاقات إدراك

 2 متوسط 1.003 3.21 التعميم

 3 متوسط 1.009 3.10 الاستقراء

 5 متوسط 1.15 2.96 الاستنباط

 - متوسط 1.05 3.13 الدرجة الكلية

حيث ، الدرجة الكلية للتفكير الهندس ي ومهاراته جاءت بدرجة متوسطةأن  ( السابق3-4يتضح من الجدول )

 (. 2.96 – 3.28كما تراوحت المهارات ما بين )، (3.13حصل التفكير الهندس ي في الدرجة الكلية على متوسط )

 : ويمكن عرض هذه النتائج في الشكل التالي

 
 المتوسطات لمهارات التفكير الهندس ي (2-4شكل )

 : ويمكن تفسير ذلك في ضوء ما يلي

تعلم الطلاب  الاهتمام بتطويرأن  إلا ، أن تعلم الهندسة لم ينال نفس اهتمام تعلم الجبر في السابق

ا
ً
ت يحظى في الوق الهندسة كما أصبح موضوع، للهندسة وتعلمها أصبح محور اهتمام المؤسسات التعليمية حديث

3.07 

3.28 
3.21 

3.1 

2.96 

3.13 

التصور البصري 
 والمكاني

 الدرجة الكلية الاستنباط الاستقراء التعميم ادراك العلاقات

 المتوسطات

 المتوسطات
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 لدى التقص ي تفعيل مهارات على تركيزهم خلال من، المناهج الدراسية مطوري قبل من كبير وواسع الراهن باهتمام

 استكشاف في فاعلة كأداة البصرية استخدام التمثيلات على وتحفيزهم، الهندسية للمواضيع دراساتهم خلال، الطلاب

 الهندسية.  للأشكال المميزة الخصائص وتحليل

أساليب خاصة في حل مشكلات تعليمها وتعلمها في إلى  ندسة من أكثر فروع الرياضيات التي تحتاجوتعد اله

مشكلة أو  والتفكير الهندس ي عبارة عن نشاط عقلي يمارسه المتعلم لحل سؤال هندس ي، مختلف مراحل التعليم العام

تحليل والتنظيم والتركيب للخبرات مجموعة من مهارات الإلى  هندسية لا يستطيع حلها مباشرة بل يحتاج لحلها

وهو ما يصعب القيام به لدى كثير ، الحل السليم في ضوء مستويات التفكير الهندس يإلى  السابقة ومن ثم التوصل

 وهذه المرحلة )مرحلة التعليم المتوسطة(. ، من الطلاب وخاصة في هذا السن

 لأنها تعتمد في ، مهنة ممتعة وصعبة وتدريس الهندسة بصفة خاصة، كما يعد تدريس الرياضيات عامة
ً
نظرا

فهي بذلك تستمد متعتها وصعوبتها من طبيعتها ، على أساليب التفكير المنطقي السليم -في المقام الأول  -دراستها 

 وطبيعة المتعلم ونظرته إليها.، ووضعها بالنسبة للعلوم الأخرى 

تعليم لم يلق ما يستحق من الاهتمام ضمن تعليم الهندسة في مختلف مراحل الإلى أن  ولعل ذلك يرجع

على الرغم من الدور المهم الذي تؤديه الهندسة في تكوين البنية المعرفية والثقافة المعلوماتية ، أغلب البرامج الرياضية

واستخدام أدوات ووسائل ، تدريس الهندسة في أغلب المدارس يعتمد على التدريس النظري أن  كما، لدى الطلاب

يعتمد تدريس الهندسة على استخدام الأنشطة التعليمية التي تتطلب تحديد أن  في حين أنه من المفترض ،تقليدية

وتقييم النتائج ، واختيار الحل المناسب من بين الحلول المقترحة، وصياغة المعايير المناسبة، وإيجاد الحلول ، المشكلة

ع الرياضيات الأساسية التي تساعد الطلاب على تحسين نظرًا لأن الهندسة تعتبر أحد فرو ، التي تم الحصول عليها

وهو ما يسمى بالتفكير الهندس ي الذي يهتم بقدرات ، أساليب تفكيرهم من خلال التدريب على ربط العلاقات والحقائق

 العلاقات بين الأشكال.  إدراكو ، المتعلمين على برهنة النظريات الهندسية وإثبات صحة بعض المضامين الهندسية

وممارسته بشكل ، عملية التفكير الهندس ي تتطلب التطبيق الفعلي لما يتم تعلمهإلى أن  ما قد يرجع ذلكك

دون التطبيق ، والحفظ، والتي تركز على التلقين، وهو ما يفتقده نظام تعليم الهندسة في أغلب المدارس، حيوي 

حيث تقدم المفاهيم الهندسية للطلاب بصورة ، يرتبط بكل نواحي الحياة، علم الهندسة علم تطبيقيأن  مع، العملي

 ويتم إهمال تقديمها لهم من خلال أمثلة وتطبيقات حياتية. ، غير وظيفية

حيث يقوم المعلم بشرح المفاهيم والأفكار الهندسية بلغة ، المعلمإلى  ولعل ذلك يرجع في جزء كبير منه

، حات التي يستخدمها المعلم بمستوى تفكير معينإذ تختص العبارات والرموز والمصطل، تختلف عن لغة المتعلم

والمتعلمون الذين يستمعون إليه في مستوى أخر من مستويات التفكير الذي يتعلق بعبارات ورموز ومصطلحات 

يكون من نتيجة هذا الأمر ضعف الاتصال والتواصل بين المعلم والمتعلم وشعور المتعلم بصعوبة ، ولذا، خاصة به

 ها.إدراكدم فهمها و تعلم الهندسة وع

اكتساب الطلاب أساليب سليمة للتفكير يعد هدف عام من أهداف تدريس : أن وفي هذا الصدد يمكن القول 

وذلك من خلال التركيز على تنمية ، لهذا فإنه يقع على عاتق التربية واجب تنمية التفكير لدى المتعلمين، الرياضيات

ابهم المهارات المتعددة في استخدام أساليب مختلفة من التفكير حتى يصبح وإكس، قدرة المتعلمين على التفكير السليم

 من تكوينهم العقلي
ً
، ومن ثم مواجهة متطلبات الحياة اليومية، فيمكنهم من القدرة على حل المشكلات المختلفة، جزءا

 من توصيل المفاهيم والتعميمات والمهارات والخوار 
ً
زميات التي يقوم وهذا يتطلب وجود معلم متخصص متمكنا

وتعميق فهمهم الكافي ، وذلك من خلال التركيز على إكسابهم كفايات رياضية جبرية وهندسية، بتدريسها للطلاب

 لتركيب الرياضيات وأصولها.
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اختبار التفكير  على الطلبة عينة هذه الدراسة أداءإلى أن  (2011وأبو موس ى ) وقد أشارت دراسة النمراوي 

 العليا.  الهندس ي التفكير مستويات مقابل الدنيا التفكير الهندس ي مستويات لصالح كان الهندس ي

مستويات التفكير السائدة لدى الطلاب إلى أن  (Sarasua. de Gauna and Arrieta. 2013)كما أشارت دراسة 

التطور يتم هذا أن  إلا ، أخرى إلى  ودرجة اكتسابهم لها تتطور تدريجيًا من صف دراس ي لآخر ومن مرحلة تعليمية

 بشكل متواضع.

تلاميذ المرحلة الابتدائية يتصفون أن  ( من2015كما تتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه دراسة الزبيدي )

وجود مستوى من التفكير الهندس ي دون حد التمكن إلى  ( والتي توصلت2016ودراسة العتيبي )، بالتفكير الهندس ي

 كة العربية السعودية. لدى طالبات المرحلة المتوسطة بالممل

أنه لا إلى  والتي توصلت Abdullah and Zakaria (2013) وتختلف هذه النتيجة مع ما توصلت إليه دراسة

 يزال يسيطر على المتعلمين في غالبية المراحل والمستويات التعليمية تدني في مستويات التفكير الهندس ي. 

تدني مستوى التفكير الهندس ي لدى طالبات المرحلة إلى  ت( والتي توصل2016كما تختلف عن دراسة الجهني )

درجة امتلاك الطلاب للتفكير أن  ( والتي أثبتت2019وتختلف أيضًا هذه النتيجة عن نتيجة دراسة الدراس ) .الثانوية

 الهندس ي جاءت متدنية. 

الكلي لأداء الطلبة  المتوسط الحسابيأن  ( والتي أظهرت نتائجها2021وكذلك دراسة المخلافي وعبد الرب )

 على مقياس التفكير الهندس ي متدن وهو أقل من المتوسط الافتراض ي للدرجة الكلية. 

 هل توجد علاقة ارتباطيه دالة احصائيا ": نتائج السؤال الثالثα ≤ 0.05) بين درجات الطلاب في اختبار )

 ؟الثاني المتوسطالتفكير الجبري ودرجاتهم في اختيار التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف 

من أجل  (Pearson Correlation)وللإجابة على هذا السؤال قام الباحث باستخدام معامل الارتباط بيرسون 

( 4-4والجدول )، التعرف على حجم العلاقة بين درجات أفراد العينة على كل من التفكير الجبري والتفكير الهندس ي

 : التالي يوضح النتائج التي تم التوصل إليها

 نتائج معامل ارتباط بيرسون بين درجات التفكير الجبري والتفكير الهندس ي  (4-4جدول )

التصور  متغيرات البحث

البصري 

 والمكاني

إدراك 

 العلاقات
 الاستنباط الاستقراء التعميم

الدرجة 

 التفكير الهندس ي                            الكلية

 التفكير الجبري            

 0.105 0.110 0.123 0.086 -0.096 0.093 ة إدراك الانماطمهار 

 0.111 0.062 0.036 0.098 0.093 0.060 مهارة تمثيل العلاقات

 *0.183 0.094 0.126 *0.155 0.074 0.125 مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات الجبرية

 0.066 -0.071 0.067 0.017 0.068 0.132 مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة أو حل المشكلات

 *0.167 0.068 0.129 0.127 0.048 *0.151 الدرجة الكلية

 (0.05مستوى دلالة ) عند* دال 

 عند مستوى دلالة )
ً
بين ، (0.05يتضح من الجدول السابق وجود علاقة ارتباطية جزئية غير دالة إحصائيا

العلاقة بين مهارة )مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات باستثناء ، مهارات التفكير الجبري ومهارات التفكير الهندس ي

العلاقة بين الدرجة الكلية للتفكير أن  كما، (0.05الجبرية( ومهارة )التعميم( فإنها دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة )

العلاقة بين أن  ( مما يدل على0.05الجبري والدرجة الكلية للتفكير الهندس ي دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة )

توجد : ومن ثم يمكن القول أنه، التفكير الجبري والتفكير الهندس ي علاقة موجبة دالة إحصائيًا ولكنها علاقة جزئية
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( بين درجات الطلاب في اختبار التفكير الجبري ودرجاتهم في اختيار التفكير 0.05علاقة ارتباطيه دالة احصائيًا )

 وسط.الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المت

 : ويمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء ما يلي

، وهو مجال الرياضيات، مجال واحدإلى  جاءت العلاقة دالة موجبة جزئية بينهما نظرًا لأنهما ينتميان

وخطواته في حل ، وله طرقه، كل منهما له طبيعته الخاصةأن  إلا ، والتفوق في أحدهما ينعكس على التفوق في الأخرى 

وطلاب ، فكير الجبري والهندس ي يعدان من أهم الكفايات الرياضية المطلوب صقلها لدى جميع الطلابفالت، المشكلات

 الصف الثاني المتوسط على وجه الخصوص. 

شبه ، أو نظرًا لأن التفكير الهندس ي يتطلب ربط عملية تعلمه بأشياء محسوسة، هذه العلاقة ضعيفةأن  إلا 

التركيز في أن  كما، التفكير الجبري أكثر تجريدًا من الهندسةأن  حيث، بري أكثر من التفكير الج، محسوسة للطالب

والتركيز على ممارسة التفكير ، مرحلة التعليم المتوسط يكون أكثر على التفكير الجبري أكثر منه في التفكير الهندس ي

 الجبري يبدأ في سنوات دراسية مبكرة عن التفكير الهندس ي. 

أما ، يزيد في مراحل دراسية متأخرةأن  ط بين التفكير الجبري والهندس ي من الممكنالتقارب والارتباأن  كما

والتفريق ، في مرحلة التعليم المتوسط فما زال الطلاب في سن مبكرة ربما يعجزون عن ممارسة كليهما بشكل واضح

  وربطهما مع بعضهما البعض.، بينهما

 حيث، ولكل منها طبيعتها الخاصة، مهارات التفكير الهندس يمهارات التفكير الجبري تختلف تمامًا عن أن  كما

ومهارة فهم واستخدام البنى ، ومهارة تمثيل العلاقات، الأنماط إدراكمهارات التفكير الجبري تتمثل في )مهارة أن 

الهندس ي فيما  في حين تتمثل مهارات التفكير ، حل المشكلات(أو  ومهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة، والمتغيرات الجبرية

 والاستنباط(.، والاستقراء، والتعميم، العلاقات إدراكو ، )التصور البصري والمكاني: يلي

تعلم الجبر والمسائل الجبرية والتفكير الجبري أكثر إلى  الطلاب في مرحلة التعليم المتوسط قد يميلون أن  كما

، أو إلى في السنوات السابقة حول تعليم الجبر وجود خبرة لديهم سابقةإلى  وقد يرجع ذلك، من التفكير الهندس ي

، والرغبة في حل المسائل، وتغرس فيهم حب الجبر، ممارسة التفكير الجبري إلى  استخدام وسائل تشجيعية تدفعهم

وممارسة مهارات التفكير الجبري أكثر من ممارسة مهارات التفكير الهندس ي التي تتطلب من الطالب ممارسة عمليات 

 إدراكو ، الرئيسية معالمها وتحديد، الأساسية مكوناتها ودراسة، المشكلة ا تتمثل في قيام الطالب بتحليلعقلية علي

 مكوناتها.  بين العلاقة

والهدف الرئيس ي من تعليم ، وتعد تنمية مهارات التفكير الجبري أحد أهداف تعليم الرياضيات بصفة عامة

نظرًا لأن تدريس الرياضيات يرتبط ، ن الطالب من المحتوى الرياض يومقياسا رئيسيًا لتمك، الجبر على وجه الخصوص

دراسة مستويات أعلى إلى  حيث ينتقل الطالب أثناء دراسته، ومدى استيعاب المعلمين والطلاب لها، بطبيعته الرمزية

واستنتاج ، قاتالجبر يتم استخدامه في تفسير العلاأن  كما، أكثر من مجرد دراسة الرموز والأرقام، في الرياضيات

ولذا كانت مهارات التفكير ، ويسهم في تنمية المهارات والعمليات داخل الإطار الرمزي ، والنظريات والمسلمات، القوانين

واكنت مرتبطة بغيرها من فروع الرياضيات لاسيما التفكير ، وتوافرت بدرجة مرتفعة، الجبري لها أهمية كبيرة

  الهندس ي.

( من وجود علاقة إيجابية ومتوسطة 2013) وآخرونتوصلت إليه دراسة أورال  وتتفق هذه النتيجة مع ما

  ومعنوية بين مستويات التفكير الهندس ي والجبري لدى طلاب الصف الثامن.
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تدريس الهندسة بحقل التعليم أن  ( من2016وتتفق هذه النتيجة أيضًا مع ما توصلت إليه دراسة محمد )

 في نمو المفاهيم ال
ً
وأنه ليس على المستوى ، هندسية ومستوى التفكير الهندس ي للتلاميذ في مادة الهندسةلمس قصورا

 ، المرغوب وأنهم يفضلون مادة الجبر أكثر من الهندسة

التمثيل الهندس ي أدى دورًا مهمًا في تنمية التفكير إلى أن  (Apsari and Putri. 2020)كما توصلت دراسة 

 الجبري لدى الطلاب. 

 : ملخص النتائج

ومهارة فهم واستخدام البنى ، ومهارة تمثيل العلاقات، الأنماط إدراك)مهارة : تمثلت مهارات التفكير الجبري في -

 حل المشكلات(.أو  ومهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة، والمتغيرات الجبرية

ومستوى ، علاقاتال إدراكومستوى ، )مستوى التصور البصري والمكاني: تمثلت مستويات التفكير الهندس ي في -

 ومستوى الاستنباط(. ، ومستوى الاستقراء، التعميم

حل أو  باستثناء مهارة الاستدلال المنطقي لمعالجة، جاءت الدرجة الكلية للتفكير الجبري ومهاراته بدرجة مرتفعة -

كما ، (3.77حيث حصل التفكير الجبري في الدرجة الكلية على متوسط )، قد جاءت بدرجة متوسطة، المشكلات

 (. 3.94 – 3.36تراوحت المهارات ما بين )

حيث حصل التفكير الهندس ي في الدرجة الكلية ، الدرجة الكلية للتفكير الهندس ي ومهاراته جاءت بدرجة متوسطة -

 (. 2.96 – 3.28كما تراوحت المهارات ما بين )، (3.13على متوسط )

 عند مستوى  -
ً
بين مهارات التفكير الجبري ومهارات ، (0.05دلالة ) توجد علاقة ارتباطية جزئية غير دالة إحصائيا

باستثناء العلاقة بين مهارة )مهارة فهم واستخدام البنى والمتغيرات الجبرية( ومهارة )التعميم( ، التفكير الهندس ي

 (.0.05فإنها دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة )

الطلاب في اختبار التفكير الجبري ودرجاتهم في  ( بين درجات0.05توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة احصائيًا ) -

 اختيار التفكير الهندس ي لدى طلاب الصف الثاني المتوسط في الدرجة الكلية لكل منهما. 

  ومقترحاتها. توصيات الدراسة

 : توص ي الدراسة بالتوصيات التاليةبناء على النتائج التي تم التوصل إليها؛ 

في كافة مراحل ، والتفكير الهندس ي، ة قدرًا أكبر من الاهتمام بالتفكير الجبري أن يولي واضعوا المناهج الرياضي -1

 التعليم.

 أن تتضمن المناهج الدراسية مشكلات واقعية تتطلب ممارسة التفكير الجبري والهندس ي في حلها. -2

سائل وأدوات وو ، وأنشطة تعليمية، الاهتمام باستخدام استراتيجيات تدريسإلى  دعوة معلمي الرياضيات -3

 وعدم الحفظ الصم. ، حديثة تشجع الطلاب على التفكير

ضرورة البحث وتجريب استراتيجيات ومداخل حديثة لتنمية التفكير الجبري والهندس ي لدى الطلاب  -4

 والطالبات في المراحل التعليمية المختلفة. 

والتحرر من ، رونية المتطورةوربطها بالأجهزة الإلكت، والتعلم من خلال الألعاب، الاهتمام بالتعلم الكوميدي -5

 فكرة التعلم التقليدي.

 تزويد المعلمين وتدريبهم على استراتيجيات تطوير التفكير الجبري والهندس ي لدى الطلاب.  -6

 دمج التقنية التكنولوجية الحديثة والاستفادة منها في تعليم الجبر والهندسة لما لها من أثر إيجابي في تنميتهما.  -7
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لمين لتنمية قدرتهم على استخدام استراتيجيات حديثة تسهم في تنمية التفكير الجبري إعداد دورات للمع -8

 ترقيات. ، أو وربطها بحوافز مالية، والهندس ي لدى الطلاب

متابعة دورية من جانب الإشراف التربوي للمعلمين حول تطبيقهم لطرق وأدوات تنمية التفكير الجبري  -9

 والهندس ي.

ع الطلاب على استخدام مهارات التفكير الجبري والهندس ي في حل المسائل استخدام أدوات تقويم تشج -10

 الجبرية والهندسية. 

 : دراسات وبحوث مقترحة

 : تقترح الدراسة البحوث التالية

 والتفكير الهندس ي.، إجراء دراسات تبحث في كيفية إكساب طلبة المرحلة المتوسطة مهارات التفكير الجبري  -

 الجبري بالتحصيل في الجبر.علاقة مهارات التفكير  -

 علاقة مهارات التفكير الهندس ي بالتحصيل في الهندسة.  -

 دراسات مستويات كل من التفكير الجبري والهندس ي لدى طلاب المرحلة المتوسطة.  -

 إجراء نفس الدراسة على مرحلة التعليم الثانوي.  -

 ى طلاب المرحلة المتوسطة. أثر برنامج تعليمي في تنمية مهارات التفكير الجبري والهندس ي لد -

شارك في تنمية مهارات التفكير الجبري والهندس ي لدى طلاب المرحلة  –زاوج  –أكتب –أثر استراتيجية فكر  -

 المتوسطة. 

 فاعلية استخدام الفيديو التعليمي في تنمية مهارات التفكير الجبري والهندس ي لدى طلاب المرحلة المتوسطة.  -

 .قائمة المراجع
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