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Abstract: Laboratory and greenhouse experiments were conducted for managing root-knot nematodes (RKNs) 

on eggplant using garlic extract and poultry manure compared with vaydate®.  Under laboratory conditions, 

garlic extract and poultry manure caused 99.5% and 77.5% mortality of second-stage juveniles (J2s) of root-knot 

nematodes (RKNs), respectively, compared to the vaydate® treatment (99.7-100%). Twelve treatments were 

designed and applied in greenhouse experiments to manage root-knot nematodes. Results showed that using 

garlic extract and poultry manure, either alone or combined with vaydate®, reduced the number of root galls 

and improved plant growth. The highest plant growth was observed with poultry manure treatment. Therefore, 

we concluded that eco-friendly biological control methods effectively managed RKNs and promoted plant 

growth. 
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 تقييم كفاءة بعض طرق الإدارة الآمنة لنيماتودا تعقد الجذور على الباذنجان 

 بالمقارنة مع مبيد نيماتودي، الفايديت
 

 2 1أ. مصطفى احمد القرش ي، 1الأستاذ الدكتور / فهد بن عبد الله اليحيى، 1*أ. حافظ محمد دفع الله يوسف
 مللةة العبيية الععوديةالم |جامعة الملك سعود  |كلية علوم الأغذية والزراعة  1

 جملهورية مصب العبيية |جامعة أسيوط  |كلية الزراعة  2

تم إجباء تجارب معمللية وتجارب في البيت الحامي لإدارة نيملاتودا تعقد الجذور على الباذنجان باستخدام  المستخلص:

الثوم وروث الدواجن إلى  معتخلص الثوم وروث الدواجن مقارنة بملبيد الفايديت. تحت ظبوف المعملل، أدى معتخلص

% على التوالي، مقارنة بملعاملة الفايديت 77.5% و99.5زيادة معدل موت الطور اليرقي الثاني لنيملاتودا تعقد الجذور بنعبة 

%(. تم تصمليم اثني عشب معاملة واستخدامها في تجارب البيت الحامي لإدارة نيملاتودا تعقد الجذور. أظهبت 99.7-100)

تخدام معتخلص الثوم وروث الدواجن، سواء بشكل منفبد أو مع الفايديت، أسهم في تقليل عدد العقد النتائج أن اس

الجذرية وتحعين نملو النبات. كان أعلى نملو نباتي في معاملة روث الدواجن. لذلك، خلصنا إلى أن المكافحة الحيوية 

 .تعزيز نملو النباتباستخدام طبق صديقة للبيئة نجحت في إدارة نيملاتودا تعقد الجذور و 

  نيملاتودا تعقد الجذور، الفايديت، روث الدواجن، معتخلص الثوم، المكافحة الحيوية.الكلمات المفتاحية: 
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 المقدمة  -1

إن لم يةن  -( من اهم معوقات الإنتاج الزراعي وريملاPlant-parasitic nematodes, PPNتعد النيملاتودا المتطفلة على النبات )

 لتكاثب النيملاتودا ) –جمليع
ً
 ,Sassar and Freckmanمحاصيل الخضب المزروعة داخل البيوت الحامية والحقول هي عوائل مفضلة جدا

1987; Eisenback and Triantaphyllou, 1991 ولعل اشهب وأخطب الانواع هي نيملاتودا تعقد الجذور .)(Root-knot nematodes, RKNs) ،

(. علاوة على تأقلملها مع مختلف Khan et al., 2023aوالتي تتمليز بملدي عوائلي واسع، وكثرة أنواعها، وتعد من اهم الافات القاطنة للتربة )

بة ما يعبف بالأمباض المبكبة الظبوف البيئية والمناخية في العالم، إضافة إلي تفاعلها مع الكائنات المملبضة من الفطبيات والبةتريا معب

(Cao et al., 2023 وكعب مقاومة الأصناف النباتية لأمباض كانت مقاومة لها، وكذلك سبعة تكاثبها وتعدد اجيالها في الموسم الواحد ،)

(Rusinque et al., 2023; Jones et al., 2013; Qiao et al., 2013) أضبار بالغة لمحاصيل . ونتيجة لما تعببه نيملاتودا تعقد الجذور من

حيث تم الاشارة الى ان نيملاتودا تعقد   الخضب من خعائب فادحة في الإنتاج والتي قد تصل إلى حد الخعارة الكاملة في بعض الأحيان،

يلجأ الةثير (، لذا El-Qurashi et al., 2023% من مجملوع الخعائب التى تعببها النيملاتودا المتطفلة على النبات )50الجذور نعبب اكثر من 

ا من المزارعين إلى استخدام المبيدات النيملاتودية لمكافحتها. إلا أن الاستخدام المتةبر وغير المبشد للملبيدات النيملاتودية، واستخدامه

 لما تعببه من اضبار للإنعان والكائنات الحية وتدفع الى 
ً
 كامنا

ً
ظهور سلالات بملعدلات زائدة، ولانها عالية العملية. الأمب الذي يعد خطبا

 (.Sukl et al., 2013مقاومة من النيملاتودا المعتهدفة إضافة الى تلوث المنتجات الزراعية بملتبقيات هذه المبيدات )

كثيرا من الطبق الصديقة للبيئة تم استحدامها مؤخبا لمكافحة نيملاتودا تعقد الجذور. حيث استخدمت المعتخلصات النباتية 

، معتخلص نبات النيم، معتخلص البصل، معتخلص اوراق الخبوع في مكافحة نيملاتودا تعقد مثل معتخلص فصوص نبات الثوم

 ,.El-Qurashi et al., 2017; Bajestani et al., 2017; Helal et alالجذور تحت ظبوف المعملل، البيت الحامي وايضا تحت ظبوف الحقل )

2016; Adegbite, 2011; Agbenin et al., 2005تخلصات النباتية ان لم يةن جمليعها اثبتت كفاءة عالية فى مكافحة (. ومعظم المع

ط نيملاتودا تعقد الجذور. بينملا المواد العضوية مثل المعتخلصات النباتية تؤدى الى انتاج بعض المواد الثانوية التى بدورها تقتل او تثب

 (Khan et al., 2023bالنيملاتودا )

المعتخدمة حديثا فى مكافحة نيملاتودا تعقد الجذور. تم عزل مجملوعة من الكائنات  تعد المكافحة الاحيائية من اكثر الطبق 

الحية الدقيقة مثل الفطبيات، البةتريا، الاكتينومايعتس، والخملائب واستخدمت ضد نيملاتودا تعقد الجذور. اثبتت هذه الكائنات كفاءة 

(. وتاتى اهملية المكافحة El-Qurashi et al., 2019; Abo-Elyousr et al., 2010; Akhtar and Siddiqui, 2008عالية في مكافحة النيملاتودا)

 (.Khan et al., 2023bالعضوية باستخدام الكائنات الحية الدقيقة الى تنشيط المقاومة المعتحثة في النبات ضد الافه )

يملاتودا لما للاصناف المقاومة من اهملية اختبر الةتير من الباحثين زراعة اصناف مختلفة من النباتات وتقييم مدى اصابتها بالن

( مقاوم للاصابة Wonderful( ان صنف البمان وندرفول )2017وآخبون ) El-Qurashiفى مكافحة النيملاتودا. وفي هذا الصدد وجد 

بنيملاتودا تعقد  اصناف من الباميه كانت متوسطة المقاومة للاصابة 5وآخبون ان  Hussainوجد  2014بنيملاتودا تعقد الجذور. وفي عام 

 صنف.  12الجذور من بين 

مؤخبا تم استخدام بعض جزيئات النانومترية في مكافحة نيملاتودا تعقد الجذور، اثبتت هذه الطبيقة قدرة عالية في مكافحة 

ئات الفضة نيملاتودا تعقد الجذور وكذلك ادت هذه الطبيقة الى تقليل الاستخدام المفبط للملبيدات. وفي هذا المجال استخدمت جزي

-Veronico et al., 2023; El-Qurashi et al., 2023; Elالنانومترية بنجاح في مكافحة نيملاتودا تعقد الجذور تحت ظبوف المعملل والصوية )  

Qurashi et al., 2017; Cromwell et al., 2014; Ardakani, 2013 في (. ايضا استخدمت جزيئات الحديد والزنك والتيتانيوم النانومترية

(. ويناءً على ما سبق كان هناك توجه El-Qurashi et al., 2017; Dhoke et al., 2013; Ardakani, 2013مكافحة نيملاتودا تعقد الجذور)  

للبحث عن بدائل آمنة وفعالة في مكافحة نيملاتودا تعقد الجذور. لهذا فان هذه الدراسة تهدف الى عملل ببنامج ادارة متكاملة لنيملاتودا 

لجذور باستخدام المواد العضوية والمعتخلصات النباتية مقارنة مع احد المبيدات النيملاتودية وتقييملها تحت ظبوف المعملل تعقد ا

 والبيت الحامي.

 طرق ومواد البحث -2

 تجهيز شتلات الباذنجان المعتخدمة في إجباء التجارب .1

 متحةم ظبوف تحت النيملاتودية، النبات امباض صوية فيفي صواني شتلات  (Black Beautyصنف )تم زراعة بذور الباذنجان 

سم  25يوم من الزراعة وظهور اول ورقتين حقيقيتين تم نقل الشتلات في أصص بلاستيةية كبيرة ذات قطب  25بعد . و س°2±27 بها

تعمليدها (. وتم ري الشتلات و Peat Mossمن كل من البمل، والدبال ) (1:1) تحتوي على خليط معقم ومتجانس وينعب متعاوية

 باعتدال عند الحاجة.
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 تحضير اللقاح النيملاتودي المعتخدم في التجارب .2

( والمحفوظة Al-Hazmi et al., 1995والمعبفة معبقا ) Meloidogyne javanicaالحصول على نيملاتودا تعقد الجذور من نوع تم 

، بقعم وقاية النبات، كلية علوم الاغذية والزراعة بجامعة الملك سعود. وتم إكثارها بعد ذلك على امباض النبات النيملاتوديةبصوية 

 من عدوي نباتات الباذنجان بالنيملاتودا، تم الحصول على الجذور المصابة  45. وبعد مبور Black Beautyصنف الباذنجان 
ً
يوما

من الجذور المصابة باستخدام هيبوكلوريت  اللقاح اء التجارب. وتم استخلاصلإجب  (Hussey and Barker, 1973) واستخلاص اللقاح منها

 (.Hussey and Barker,1973) لهدقائق ليتم تحبيب البيض من الةتلة الجيلاتينية المحيطة والمغلقة  3% لمدة 0.5الصوديوم بتركيز 

 الاختبارات المعمللية .3

جم من 25، حيث تم خلط (2014وآخبون ) El-Nagdiل  ص تبعااستخدام الفصو ب تم عملل معتخلص من نبات الثوم

بعد الخلط باستخدام الخلاط تبك لمدة ليلة على درجة حبارة الغبفة، ثم  .(10:1مل ماء مقطب بنعبة )250فصوص الثوم الصيني الى 

ومن ثم تعقيم المعتخلص  Whatman no. 1 (Hyclone Life Sciences, Bengaluru, India.)تبشيح  ورقرشيح المخلوط باستخدام 

 20mµ(Millex-GP, Millipore, Ireland .)ذات قطب  (Millipore filterباستخدام المبشح )

(. تبك المخلوط ليلة على درجة حبارة 10:1مل ماء بنعبة )250جم من روث الدواجن الي 25خلط بتم تجهيز روث الدواجن 

 .Millipore filterه باستخدام الغبفة ومن ثم تبشيح المخلوط وفصل الباشح وتعقيمل

لنيملاتودا تعقد الجذور، تم  (Second-stage juveniles, J2s) لدراسة تأثير المعتخلصات على نعبة موت يبقات الطور الثاني

يحتوي  (M. javanica)يبقة نيملاتودا تعقد الجذور مل من معلق 1معقمله ثم إضافة  سم 9 مل من المعتخلص في اطباق بترى 10وضع 

إضافة اليرقات الى . (Javeed et al., 2016)ـ أيام 3حفظت الاطباق على درجة حبارة الغبفة لمدة  يبقة حديثة الفقس. 100حوالى  على

%، فبنعا( 10استخدم مبيد الفايديت )اوكعاميل ايضا . (Controlاطباق بتري تحتوي على ماء مقطب معقم عدت كملعاملة شاهد )

ووزعت على البنش باستخدام تصمليم كامل  مبات،5كملعاملة معتقلة للملقارنة. كل معاملة كبرت  للملقارنة بالنعبة الموص ي بها

تم  (Nikon, Japanباستخدام الميةبوسكوب المبكب )بعد انتهاء فترة التحضين،  ( وتم اجباء التجبية لمبة واحدة فقط.CRDالعشوائية )

(، ومن ثم تم حعاب Howkesly Counting Slide) ام شبيحة عد النيملاتوداباستخد مل من كل مةبره 1والحية في  عد اليرقات الميتة

 نعبة الموت لليرقات حعب العادلة التالية 

 X 100=]عدد اليرقات الميته/)عدد اليرقات الميته +عدد اليرقات الحية([ نعبة الموت

 تجبية البيت الحامي .4

سم تحتوي على خليط معقم ومتعاوي من التربة الزراعية  25تم إجباء هذه التجبية في أصص بلاستيةية ذات قطب قدرة 

 (. س°2±27) بها متحةم ظبوف وتحت (1:1بنعبة ) والدويال

، ثم ت بعد جملع
ً
 باستخدام المطحنة هاطحنم روث الدواجن تبكت لتجف هوائيا

ً
-  Coffee Grinder, Asc-350)من نوع جيدا

ميةبومتر للحصول على المسحوق الناعم من هذه المخلفات. تم استخدام معاحيق  850باستخدام منخل ذو ثقوب بععة ونخلت  كوريا(

  تخلطو % وذلك بالنعبة لوزن التربة بالأصيص 5هذه المخلفات بنعبة معينة 
ً
أيام قبل الزراعة،  10تم ري التربة بالأصص لمدة  .جيدا

وذلك حتى نعملح لهذه الإضافات العضوية أن تتحلل بةفاءة أقل من الععة الحقلية حيث تكون كملية الماء المضافة وكان ذلك باعتدال 

يوم إلى الأصص بواقع نبات  25وتتحبر محتوياتها من العناصب الفعالة دون حدوث أي فقد. ثم نقلت شتلات الباذنجان ذات العملب 

يت عدوي النباتات ببيض ايام، اجب  10مبور وبعد  .بصورة منتظملة وياعتدال اضافة الماء والعملاد الى الاصصتم  /اصيص.واحد

 .)نبات( بيضة /اصيص 10000النيملاتودا بواقع 

مل لكل اصيص يحتوي على نبات واحد، كبرت  500تم اضافة معتخلص الثوم للتربة بعد نقل الشتلات بخملس ايام بنعبة 

  .المعاملة بعد شهب من العدوى 

خبي تم تلقيحها بالنيملاتودا فقط وهي معاملة شاهد ومعاملة أ (Control) وتبكت معاملة بدون عدوي وهي معاملة الشاهد

كجم  50في معاملة بعض النباتات بإضافته الى التربة بالنعبة الموص ي بها للملبيد ) (Vydate 10G) استخدم مبيد الفايديت. النيملاتودا

 ا يلي:وكانت تبتيب المعاملات كملتم عملل تجانس بين المعاملات المختلفه  للهةتار( بعد العدوى بيومين

  المعاملة ببوث الدواجن + النيملاتودا 

  المعاملة بملعتخلص الثوم + النيملاتودا 

  المعاملة بملبيد الفايديت + النيملاتودا 

  المعاملة بملعتخلص الثوم مع روث الدواجن+ النيملاتودا 

  المعاملة بملعتخلص الثوم مع المبيد+ النيملاتودا 
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  دا المعاملة ببوث الدواجن مع المبيد+ النيملاتو 

  المعاملة ببوث الدواجن ومعتخلص الثوم مع المبيد+ النيملاتودا 

 معاملة الشاهد بدون نيملاتودا 

  معاملة الشاهد المعدي بالنيملاتودا 

  معاملة معتخلص الثوم فقط 

  معاملة روث الدواجن فقط 

  معاملة المبيد فقط 

 لتصمليم  5كل معاملة تم تةبارها 
ً
 .( داخل البيت الحاميRCBD) يةالعشوائالقطاعات الكاملة مبات وتم توزيعها عشوائيا تبعا

النتائج وذلك   اخذ تم .يوم من العدوي بالنيملاتودا اقتلعت النباتات ببفق من الأصص 90وبعد مبور تم اجباء التجبية مبة واحدة فقط، 

 هة العالقة بها، وسجلت المؤشبات لكل مةبر بغعيل جذورها والمجملوع الخضبي ببفق في تيار من الماء الجاري للتخلص من حبيبات الترب

، وعدد العقد (Mettler PJ4000, Switzerlandباستخدام الميزان الحعاس ) وهي: الأوزان الطازجة لكل من المجملوع الخضبي والجذري 

لاص البيض من الجذر ثم العدد النهائي للبيض وتم الحصول عليه باستخ .Phloxin Bالجذرية وكتل بيض النيملاتودا بعد الصبغ بصبغة 

 ,Hussey and Barkerدقائق ) 5% ومدة الاستخلاص إلى 1بطبيقة هيبوكلوريت الصوديوم مع زيادة تبكيز هيبوكلوريت الصوديوم إلى 

بجهاز من نوع  والطبد المبكزي  مش( 400و 100)منخلواستخلصت يبقات النيملاتودا من تبية الأصص بطبيقة المناخل .(1973

HermleZ364 ثم عد اليرقات باستخدام شبيحة عد النيملاتودا ) ومنHowkesly Counting Slide(تحت الميةبوسكوب المبكب )Nikon 

YS100.) ( وتم حعاب كل من دليل أو مقياس العقد الجذريةGall index( ومعامل تكاثب النيملاتودا ،)Reproductoin factor.)  ويحعب

 على العدد الابتدائي للنيملاتودا )الأخير بقعملة مجملوع كل من العدد النهائي 
ً
بيضة(،  10000للبيض واليرقات المعتخلصة من التربة معا

 Taylor and( بناء على ما نشبه 5-0تم حعاب مقياس العقد الجذرية )من (. 1430وذلك في كل مةبرة لكل معاملة على حدة  )الحازمي، 

Sasser (1978) ، 

 = عدم وجود عقد، 0حيت يعبر 

 ، جذرعقدة/ 2–1= 1

 ،جذرعقدة/ 10-3= 2

 ،جذرعقدة/ 30-11= 3

 ،عقدة/جذر 31-100= 4

  جذرعقدة/ 100= أكثر من 5

 التحليل الاحصائي

 .(SAS InstituteSAS, 1988) احصائيا باستخدام ببنامج من تجبية المعملل والبيت الحامي تم تحليل النتائج المتحصل عليها

  %.5عند معتوى معنوية  (LSDومن ثم مقارنة المتوسطات باختبار اقل فبق معنوي ) (ANOVAوذلك باستخدام تحليل التباين )

 النتائج والمناقشة -3

 .Mيرقات الطور الثاني لنيملاتودا تعقد الجذور ل( نعبة موت عالية 1جدول رقم)أظهبت النتائج في تقييم معتخلص الثوم 

javanica (. وعند إضافة مبيد الفايديت مع معتخلص الثوم بلغت نعبة الموت 15.5مقارنة بالشاهد ) 99.5. حيث بلغت نعبة الموت%

، واتضح من النتائج أن (P=0.05)فقط مع عدم وجود فبق معنوي  % عند استخدام المبيد99.7%، بينملا بلغت نعبة الموت 100

 عقد الجذور.معتخلص الثوم مع مبيد الفايديت له تاثير معنوي لتثبيط نيملاتودا تاستخدام معتخلص الثوم او 

%، بينملا 77.4( أن نعبة موت يبقات الطور الثاني لنيملاتودا تعقد الجذور كانت 1أظهبت نتائج تقييم روث الدواجن )جدول 

هذه و  في المعاملتين.% 100مع روث الدواجن بلغت نعبة الموت  معتقل او بالدمج وعند استخدام مبيد الفايديت .% في الشاهد4كانت 

دراسات سابقة أجباها الباحثون، والتي أشارت الى مدى فاعلية معتخلص الثوم في تقليل معتوى الإصابة بنيملاتودا النتائج تتفق مع 

 . (Calvet et al., 2001, El-Qurashi et al., 2017) تعقد الجذور وذلك بتأثيره على القابلية التكاثبية للنيملاتودا

المعتخدمة على نطاق واسع في مكافحة النيملاتودا المتطفلة على النبات.  من طبق المكافحة الامنةيعد أن روث الدواجن  كملا

 Kaplan and Noe (1993  .)وهذه النتائج تتملاش ي مع النتائج المتحصل عليها بواسطة 
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بعد معاملتها بمستخلص الثوم ( M. javanica)(: متوسط نسبة الموت ليرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذور 1الجدول )

 وروث الدواجن ومبيد الفايديت معمليا

 نسبة الموت )%( المعاملات نسبة الموت )%( المعاملات

 77.4a روث الدواجن *a 99.5 مستخلص الثوم

 100a روث الدواجن+ مبيد الفايديت a 100 مستخلص الثوم+ مبيد الفايديت

 100a مبيد الفايديت a 99.8 مبيد الفايديت

 4b الشاهد b 15.5 الشاهد

 LSD 13.2قيمة اقل فرق معنوي  LSD 1.5قيمة اقل فرق معنوي 

 P= 0.05*الاحرف المختلفة تدل على وجود فرق معنوي بين المعاملات في العمود الواحد عند مستوى معنوية 

، باستثناء معتخلص الثوم ( أن جمليع المعاملات أدت إلى خفض تكاثب النيملاتودا2أظهبت نتائج تجبية البيت الحامي )جدول 

اما في حالة عدد كتل البيض كانت  .(6.8وكان هناك فبوق معنوية بين جمليع المعاملات مقارنة بالشاهد ) (.2.2الدواجن )( وروث 3.6)

واظهبت النتائج ان معاملة النباتات بملعتخلص الثوم فقط  .مقارنة بالشاهد P=0.05جمليع المعاملات ذات تأثير معنوي عند احتملاله 

كتلة بيض(. ايضا  20.8كتلة بيض / جبام جذور( مقارنة بالشاهد النيملاتودا ) 19في مكافحة النيملاتودا ) كانت اقل المعاملات تأثيرا

معتخلص الثوم وروث الدواجن كانت أقل  اوضحت النتائج ان جمليع المعاملات لها تأثير في خفض عدد اليرقات في التربة عدا استخدام

يبقه(. اما في حالة العقد  396جم تبية على التوالي، مقارنة بالشاهد النيملاتودا ) 250لكل يبقة  381، 285تأثير في المكافحة حيث اعطت 

ذرية عدا معاملة النباتات النيملاتودية على الجذور )عقدة/جم جذور( كانت جمليع المعاملات ذات تأثير معنوي في خفض عدد العقد الج

عقدة( كانت أقل تأثير في خفض العقد الجذرية، حيث لا يوجد فبق معنوي مقارنة بالشاهد المعدي بالنيملاتودا  37بملعتخلص الثوم )

 (.جم جذور  5بيضة/ 6384 ) ظهبت النتائج وجود فبق معنوي في عدد البيض بين جمليع المعاملات مقارنة بالشاهدأعقدة(.  46.6فقط )

ملبيد الفايديت مع بعاملة المملبيد الفايديت مع روث الدواجن، وأيضا بعاملة المحيث كانت معاملة النباتات بملبيد الفايديت، وكذلك 

معتخلص الثوم، ومبيد الفايديت مع معتخلص الثوم وروث الدواجن، معتخلص الثوم مع روث الدواجن، لها تأثير معنوي على خفض 

، كان هناك الجذرية جم جذور على التوالي. وعند حعاب معامل )مقياس( العقد 5بيضه / 135، 528، 508 ،185، 544.4عدد البيض 

فبق معنوي بين المعاملات حيث كانت معاملة النباتات ببوث الدواجن، روث الدواجن ومعتخلص الثوم، روث الدواجن ومعتخلص 

 .(4.4على التوالي، مقارنة بشاهد النيملاتودا ) 1.2، 1، 1.4بملعدل الثوم مع مبيد الفايديت اقل في معامل العقد النيملاتودية 

 وذلك الزراعية والصوب المةشوفة الحقول  في النيملاتودا مكافحة فى واسع نطاق على يعتخدم ان الثوم لمعتخلص يملةن

 عن بديلا استخدامه يتح مملا الععودية العبيية بالممللةة مختلفة اماكن في زراعته امكانية على علاوة. الاسواق فى بةثرة لتوفبه نتيجة

 .المبيدات

 نطاق على تعتخدم انفى الممللةة العبيية الععودية نتيجة لانتشار المزارع بها. لذلك يملةن  بةثرةالدواجن  مخلفات تتوفب

ة. لذلك يتم اضافتها والصوب الزراعية. كذلك تتمليز المخلفات العضوية بانها تملد النباتات بالعناصب الغذائي الحقل ظبوف تحت واسع

للتربه كعملاد عضوي وايضا كبديل للملبيدات. حيث انها تنشط نملو الكائنات الحية الدقيقة التى تكون مضادة للنيملاتود. علاوة على 

 .تقوية النبات وجعله غير قابل للاصابة

الباذنجان تحت ظروف البيت نتائج المعاملات )مستخلص الثوم، روث الدواجن، مبيد الفايديت( على محصول  :(2جدول )ال

 الحامي

قياس 

 العقد

عدد البيض 

 جم جذور 5/

عدد العقد 

 النيماتودية/ جم جذور 

عدد 

 اليرقات

عدد كتل البيض 

 /جم جذور 

معامل 

 التكاثر
 المعاملة

3.6b 3324b 37a 285a 19a 3.6b مستخلص الثوم 

1.4de 1764c 13.4bc 381a 6.2b 2.2c روث الدواجن 

1e 135d 5.4cd 0b 1.8cd 0.1d 
مستخلص الثوم + روث 

 الدواجن

2.2c 508d 9.2cd 73b 5.6b 0.6d 
مستخلص ثوم + مبيد 

 الفايديت

2cd 185d 16bc 11b 5b 0.2d روث الدواجن+ مبيد الفايديت 
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قياس 

 العقد

عدد البيض 

 جم جذور 5/

عدد العقد 

 النيماتودية/ جم جذور 

عدد 

 اليرقات

عدد كتل البيض 

 /جم جذور 

معامل 

 التكاثر
 المعاملة

1.2e 528d 8.2cd 44b 3.6bc 0.6d 
روث الدواجن + مستخلص 

 الثوم + مبيد الفايديت

2.6c 544.4d 22.4b 58.4b 6.4b 0.6d مبيد الفايديت 

0f 0d 0d 0b 0d 0d شاهد بدون نيماتودا 

4.4a 6384a 46.6a 396a 20.8a 6.8a شاهد نيماتودا فقط 

 LSDقيمة اقل فرق معنوي  0.9 3.1 151.2 10.7 892 0.7

  P=0.05معنوية *الأحرف المختلفة في نفس العمود تدل على وجود فرق معنوي بين المعاملات عند مستوى 

( بأن هناك فبق 1 شكلأوضحت نتائج تقديب تأثير المعاملات المختلفة على وزن المجملوع الجذري ووزن المجملوع الخضبي )

ملبيد بعاملة الممعنوي عند معاملة محصول الباذنجان المصاب بنيملاتودا تعقد الجذور، حيث كانت معاملة النباتات بملبيد الفايديت، و 

 المعدي جبام على التوالي مقارنة بالشاهد 36.9و 49.1قل المعاملات تأثيرا على نملو المجملوع الخضبي بوزن الفايديت مع معتخلص الثوم ا

بينملا كانت معاملة النباتات بملعتخلص الثوم مع روث الدواجن الافضل في تشجيع نملو المجملوع الخضبي للنباتات المصابة،  جم(.28.2)

أما في حالة المجملوع الجذري كانت  .جم على التوالي 80.7و 135.5ن ومبيد الفايديت بملعدل يليها معاملة معتخلص الثوم مع روث الدواج

جم(، وكانت معاملة  89.4أفضل المعاملات التي شجعت نملو جذور النباتات المصابة هي المعاملة بملعتخلص الثوم مع روث الدواجن )

جم( بدون فبوق معنوي  26.6) فقطجم( يليها معاملة النباتات بالمبيد  24.4النباتات بملبيد الفايديت مع معتخلص الثوم الاقل تأثيرا )

 جم( 16.9) المعدي مقارنة بملعاملة الشاهد

الرطب وزن ل(: نتائج المعاملات )مستخلص الثوم، روث الدواجن، مبيد الفايديت( على محصول الباذنجان بالنسبة ل1الشكل )

 لمجموع الخضري والجذري ل

في مكافحة النيملاتودا المعببة لمبض تعقد الجذور عالي الةفاءة، حيث  (Vydate) استخدام المبيد النيملاتوديأظهبت النتائج أن 

أدى لخفض معدل التكاثب لنيملاتودا تعقد الجذور التي تصيب نباتات الباذنجان المختبرة، حيث يعد مبيد الفايديت مبيد فعال لمكافحة 

وفى هذه الدراسة  (.Khan et al., 2002العالم )صيل ولاتزال تطبيقاته معتملبة في مختلف دول نيملاتودا تعقد الجذور في عدد من المحا

النباتات بالمبيد فقط خفض معنوي فى القياسات النيملاتودية وكذلك زيادة في نملو النباتات وهذا ما يتملاش ي مع نتائج  سجلت معاملة
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الي قدرته على التأثير على الجهاز العصبي  Vydate ، حيث يعود تأثير (Hussain et al., 2020) أشارت الي مدي فعالية مبيد الفايديت سابقة

 . (Khan et al., 2002; Sukumer et al., 2005على التكاثب )للنيملاتودا ويالتالي إصابتها بالشلل وضعف الحبكة والقدرة 

ض الإصابة على الباذنجان وتشجيع نملوء المجملوع عند إضافة روث الدواجن كان له تأثير واضح في تقليل تكاثب النيملاتودا وخف

الخضبي والجذري، وهذا يتوفق مع العديد من الدراسات التي تناولت تأثير المخلفات العضوية على الاصابة بالنيملاتودا النباتية وكذلك 

خاصة الحيوانية لها تأثير على تقليل ان المخلفات العضوية و وآخبون اشار الى  Dawabah ،2019المختلفة. في عام تكاثبها على النباتات 

دراسته تقييم فعالية المخلفات في  Akhtar and Malik (2020) تناول و الةثافة النيملاتودية والحد من تكاثبها وتشجيع نملو النباتات. 

 Hassan طملاطم. درسالحيوانية ووجد ان هذه المخلفات اثبتت كفاءة عالية في مكافحة نيملاتودا تعقد الجذور وتحعين نملو نباتات ال

ونملو  M. incognita مدى تأثير العملاد الحيواني )روث الدواجن، روث البقب، روث الماعز( على نيملاتودا تعقد الجذور  2010وآخبون 

ببوث  المعاملةخاصة تقليل في اعداد النيملاتودا وزيادة نملوء نباتات البامية  ان المعاملات ادت الىنباتات البامية حيث أوضحت النتائج 

وقللت من اعداد النيملاتودا،  sweet potato الدواجن. وفى دراسة اخبي وجد ان المخلفات الحيوانية قللت من تلف جذور البطاطا الحلوة

(Shiferaw et al., 2014)  يتوافق مع هذه الدراسة، حيث وجد ان إضافة روث الدواجن ادي الى زيادة نملوء نباتات الباذنجان  وهذا

قارنة بغير المعاملة حيث أظهبت نتائج هذه التجبية ان روث الدواجن قللت من تلف جذور الباذنجان وتكاثب النيملاتودا مقارنة المعاملة م

بالتربة غير المعاملة بالنيملاتودا وذلك لما يحتويه روث الدواجن من العناصب الغذائية المهملة الموجودة بنعب متفاوتة وهذا يعاعد على 

يقة مباشبة بفعل نواتج التحلل وخاصة الغازات الناتجة والاحملاض الدهنية كملحض البيوتبيك او بطبيقة غير مباشبة المكافحة اما بطب 

وذلك بتشجيعها لنملوء وتكاثب الأعداء الطبيعية للنيملاتودا خاصة الفطبيات او عن طبيق زيادة نملو النبات ويالتالي تزيد قوة تحملله 

 .)2009 ،للإصابة )الحازمي

 تبين عند إضافة معتخلص الثوم أن هناك تباين في تأثير المعتخلص على تكاثب النيملاتودا على النباتات من الن
ً
تائج ايضا

المختبرة، حيث وجد أن هناك فبوق معنوية في معامل التكاثب وعدد البيض ومقياس العقد مقارنة بشاهد النيملاتودا، وهذا يتوافق مع 

حيث وجد ان المعتخلصات النباتية ضملن طبق المكافحة . وم لمكافحة نيملاتودا تعقد الجذور الدراسات التي استخدمت معتخلص الث

معتخلص  اثبتالامنة للملعببات الامباض النباتية لما لها من تاثير فعال على المعببات المبضية وتشجيعها لنملو النباتات وفي هذا العياق 

وآخبون  Masamhaذكب  (.Calvet et al., 2001) تعقد الجذور والحد من تكاثبهاعلى خفض الاصابة بنيملاتودا كفاءة عالية نبات الثوم 

ان سبب خفض الاصابة بنيملاتودا تعقد الجذور عند استخدام معتخلص الثوم يبجع الى قدرتها على إطالة دورة حياة ( 2010)

 قد يكون تأثير الثوم غير مباشب 
ً
في النيملاتودا في تعطيل حبكتها وتكاثبها وامتصاصها للملواد النيملاتودا وتقلل من كفاءتها التكاثبية  وايضا

وفى هذا العياق تبين أن فعالية معتخلص الثوم له تأثير على تكاثب النيملاتودا نتيجة لاحتوائه على العديد من مبكبات الةبريت  .الغذائية

(allicin, diallyl disulfide, S-allylcysteine, and diallyl trisulfide .) 

طبق البديلة الآمنة لمكافحة نيملاتودا تعقد )إضافة معتخلص الثوم وكذلك روث الدواجن ي الخلاصة يملةن القول ان ف

كفاءة اليملاتودا التكاثبية وزيادة النملو تقليل ختلطه مع المبيدات النيملاتودية ادى الى سواء تم استخدامها على حده او م (الجذور 

ق المكافحة الامنة مختلطة مع المبيدات تهدف الى تقليل كملية المبيد المعتخدم والحد من ضبرها الخضبي للنباتات. ايضا استخدام طب 

د على صحة الانعان والبيئة وزيادة كفاءة عمللية الادارة للنيملاتودا. ينصح الباحثين باستخدام المخلفات الحيوانية لمكافحة نيملاتودا تعق

افب المزارع الحيوانية بالممللةة. ايضا ينصح بزراعة نباتات الثوم متبادلة مع العائل الاساس ي الجذور بالممللةة العبيية الععودية وذلك لتو 

خلال فصل الشتاء مملا يقلل من نعبة الاصابة بملبض تعقد الجذور النيملاتودي. والحد من الخعائب الاقتصادية، كملا يملةن استخدام 

 ة لمكافحة نيملاتودا تعقد الجذور. انتاج الثوم خلال فصل الصيف لعملل معتخلص واضافته للترب

 قائمة المصادر والمراجع

(، "مقدمة في نيملاتولوجيا النبات " النشب العلمي جامعة الملك سعود البياض، الممللةة العبيية الععودية 2009الحازمي، احملد بن سعد ) -

 ص.  440ـ
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