
Journal of Agricultural, Environmental 

and Veterinary Sciences 

Volume (6), Issue (2) : 30 Jun 2022 

 P: 52 - 66 
 

ISSN: 2522-3364 

 الزراعية مجلة العلوم

 والبيطريةوالبيئية 
 م2022يونيو  30 ( :2العدد ) (،6المجلد )

 66 - 52 :ص

 

DOI: https://doi.org/10.26389/AJSRP.L101221 (52) https://www.ajsrp.comAvailable at:  
 

The Effect of Adding Humic on Some morphological and Productive 

Properties of Soybeans under Salt Stress Conditions 

Ghada Mohammed Rashid Al-Taha 

Abdul-mhsin Al-Sayed Omar 

Khaled Ramadan Khader 

Faculty of Agriculture || Aleppo University || Syria 

Abstract: This research was carried out at the Research Center of the University of Aleppo in the Kaskeis area during the 

two agricultural seasons 2019-2020. The aim of the experiment was to study the effect of irrigation with water of different 

levels of salinity (1.2, 4.2, 6.5 ds.m-1) and three concentrations of humic organic fertilizer (0, 0.5, 1 g.l-1) and their interaction 

in some productive and biochemical traits of three soybean cultivars (SB44, SB239, SB314). The experiment was designed 

in a split plot design with three replications.  

The results showed that the increase in salinity concentrations of irrigation water from (6.5-1.2 ds.m-1) caused a significant 

decrease in the production and morphological characteristics. The results also showed significant differences for the 

interaction between the level of salinity of irrigation water and the addition of humic organic fertilizer In the productive and 

morphological traits, the highest rate of these studied traits was achieved when overlapping irrigation with the control 

treatment (1.2 ds.m-1) with the addition of humic organic fertilizer at a concentration of (1 g.l-1) for all studied varieties. The 

irrigation treatment (6.5 ds.m-1) gave the lowest rate for these characteristics. The humic organic fertilizer had a clear effect 

in reducing the negative impact of irrigation water salinity in both seasons. 
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ية نااجالهيوميك في بعض الصفات المورفولوجية وال  ضافةإملوحة ماء الري و  تأثير 

 من فول الصويا أصناف ةلثلاث

 غاده محمد رشيد الطه

 عبد المحسن السيد عمر

 خضررمضان خالد 

 سوريا|| جامعة حلب ||  كلية الزراعة

-2019تم تنفيذ تجربة حقلية في مركز الابحاث الزراعية التابع لكلية الزراعة بجامعة حلب خلال الموسمين الزراعيين المساخلص: 

وثلاث تراكيز من المخصب العضوي  (ds.m-1 6.5و 4.2، 1.2. بهدف دراسة تأثير الري بمياه ذات مستويات مختلفة من الملوحة )2020

، SB44 ،SB239من فول الصويا ) أصنافية لثلاثة نتتاجوالتداخل بينهما في بعض الصفات المورفولوجية وال  (g.l-1 1و 0.5، 0الهيوميك )

SB314 . 

 في الصفات المورفولوجية وال  (ds.m-1 6.5و 1.2) بينت النتائج ان زيادة تركيز ملوحة ماء الري من
ً
 معنويا

ً
ية نتتاجسبب انتخفاضا

 ةينتتاج، ال 1-، عدد الفروع. نتبات1-صفة )نسبة الانتبات، المساحة الورقية، عدد القرون. نتباتالمدروسة، حيث تناقصت قيم متوسطات 

https://doi.org/10.26389/AJSRP.L101221
https://www.ajsrp.com/
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ية نتتاجاعلى قيم لمتوسطات الصفات المورفولوجية وال  (ds.m-1 1.2)واعطت معاملة الشاهد .مع زيادة ملوحة ماء الري  (1-الحبية طن.ه

بمتوسط )نسبة  SB314 لوحظ تفوق الطراز .قيم لمتوسطات الصفات المدروسةالذي اعطى اقل ( ds.m-1 6.5 (مقارنتة بمستوى الملوحة

(. كذلك ادت اضافة الهيوميك بالتركيزين 1-الحبية طن.ه ةينتتاج، ال 1-، عدد الفروع. نتبات1-الانتبات، المساحة الورقية، عدد القرون. نتبات

اعلى متوسط  (g.l-1 1ية المدروسة، واعطى تركيز الهيوميك)نتتاجالى زيادة معنوية في جميع الصفات المورفولوجية وال  (g.l-1 1و 0.5)

كذلك اعطى التداخل  .(1-ية الحبية طن.هنتتاج، ال 1-، عدد الفروع. نتبات1-لصفة )نسبة الانتبات، المساحة الورقية، عدد القرون. نتبات

توسطات )نسبة الانتبات، المساحة الورقية عدد القرون. الطراز( اعلى قيم لمx الهيوميك x ماء الري  )ملوحةبين العوامل الثلاثة المدروسة 

 1.2). وأن أعلى معدل لهذه الصفات تحقق عند تداخل الري بمعاملة الشاهد (1-ية الحبية طن.هنتتاج، ال 1-، عدد الفروع. نتبات1-نتبات

ds.m-1) ( 1مع إضافة المخصب العضوي الهيوميك بتركيز g.l-1 ) لدى الصنفSB314للسماد كان وقد ، هذا  
ً
 العضوي الهيوميك تأثيرا

 
ً
 ماء الري في كلا الموسمين. لملوحة السلبي الأثر تقليل في واضحا

 الجهاد الملحي، فول الصويا، الهيوميك، الري. الكلمات المفااحية:

  .المقدمة -1

 بذوره الحصول على لغرض يزرع عالية، فهو غذائية قيمة ذو بقولي محصول  Glycine max Lفول الصويا 

  كونها
ً
  مصدرا

ً
 40-26البروتين  من بذوره محتوى  يتراوحإذ  والغذاء، الصناعة في يستعملان اللذان والزيت للبروتين قيّما

 الأمينية الأحماض على بروتينه احتواء%، وما زاد من أهميته على المستوى العالمي هو 36 – 14% ومن الزيت 

 النسان. لنمو الأساسية

 و و  Hamed ،2011النباتية ) الزيوت كصناعة الغذائية الصناعات من العديد في صوياال فول  بذور  تدخل

Abass ،2013 وAwoda ،2015)  
ً
 خلال من خصوبتها من وتزيد التربة خواص تحسين على تعمل زراعته على أن فضلا

 (Naserallaللنمو  اللازمة بالاحتياجات النبات وامداد الجذرية العقد بكتريا التربة بوساطة في الحيوي  النتروجين تثبيت

  (.2014، وآخرون Sousaو 2002، وآخرون

هم أمن ، وهي واحدة ) 2003 مشكلة العصر سواءً كانتت متعلقة بالتربة أو مياه الري )غروشة، تعد الملوحة

الزراعة على قدرة مما يهدد ( (Khan and Panda, 2008ية المحاصيل الزراعية إنتتاجالجهادات اللاحيائية الذي تحد من 

وتعمل على التقليل من (. Munns & Tester ،2008و 2004، وآخرون (Flowers مسايرة الزيادة السكانتية المتنامية

 Maggioية المحاصيل الزراعية وتؤدي في بعض المراحل إلى موت النبات إذا كانتت مستويات الملوحة عالية )إنتتاج

، وآخرون Barbourو 1985، وآخرون (Mahmoudاشار إذ  العديد من الباحثين تأثير الملوحة. وقد بين 2004)، وآخرون

أن إنتبات البذور عبارة عن عملية معقدة تعتمد على العوامل الوراثية والبيئية، مثل درجة الحرارة والضوء (1988

 خير إنتبات البذور وكذلك نسبة النتبات النهائيةالعوامل التي تحد من نتمو النبات وتأوالملوحة، وتعد الملوحة هي واحدة من أهم 

(Rahman وجد .كذلك 2000)، وآخرون(Coardoba etal., 2001)  أن الجهاد الملحي المرتفع يؤخر ظهور العقد الجذرية

نتخفاض في معدل النمو النسبي ودليل المساحة الورقية ومساحة اكما أنته يؤدي إلى ، وعدد الأوراق وطول النبات

اشار إذ  . اثبتت العديد من الابحاث تأثير الملوحة على نتبات فول الصويا(Sharon et al., 2005)بشكل خاص الورقة 

(Essa ،1993 وSharifi، 2007) وLix أن الملوحة قللت من عدد الأوراق على النبات، ومساحة الورقة، 2006، وآخرون )

 .على النبات على مما أدى إلى انتخفاضوطول النبات، والوزن الجاف للمجموع الخضري وعدد القرون 

 حالة وتحسين الملحي للإجهاد الأثر الضار تخفيف يعني الذي Alleviation مصطلح الحاضر الوقت في يستخدم

عن طريق تطبيق العديد من المركبات التي تعامل بها النباتات من الخارج والتي من شأنها تقليل النبات المعرض للإجهاد

 الأثر الضار للإج
ً
 Prolineمثل  Osmoprotectantsهاد الملحي، وهذه المركبات تشمل المواد الواقية إسموزيا



 م 2022 يونيو ــ ثانيالالعدد  ــ سادسالالمجلد  والبيطرية ــمجلة العلوم الزراعية والبيئية  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

تأثير ملوحة ماء الري وإضافة الهيوميك في بعض الصفات 

 لثلاث أصناف من فول الصوياالمورفولوجية والإنتاجية 
 خضر ،عمر ،الطه (54)

 

وحمض  Gibberellic acidمثل حمض الجبرليك  hormones plantوكذلك الهرمونتات النباتية Glycinebetaineو

 . (2013عباس، ) humic acidوحمض الهيوميك  Salicylic acidالساليسليك 

( فهي عبارة 1999أحماض الهيوميك هي مواد معقدة مشتقة من تحلل المادة العضوية الدبال )النعيمي، 

 ،Lee and Bartlettعن مواد طبيعية غير متجانسة يتراوح لونها من الأصفر إلى الأسود، ويكون لها وزن جزيئي مرتفع، )

 التربة، ويزيد خصوبة من يُحسّن الهيوميك إضافة حامض أن الدراسات خلال من (. وجد Larcher ،2003و 1976

 التأثير لتقليل أو لتحسين خاصة ويستعمل يةنتتاجوال  النبات نتمو المغذيات الموجودة فيها، وبالتالي زيادة جاهزية من

 الهيوميك بحامض الرش ها تأثيراستدر  عند(2009، وآخرون Ayman ((لاحظتEslah ،2010الملحي) للإجهاد السلبي

 (( المزروعة في الحقل فوجدت أن التركيزGiza3على نتباتات الفول صنف) 1-ملغم.لتر (7000 ،1000، 100، 0)بتراكيز

أعطى أعلى معدل لارتفاع النبات وعدد الأفرع والأوراق/نتبات، والوزن الجاف للمجموع الخضري  1-ملغم.لتر 1000)

الدراسات أن هذه المركبات تعمل على تقليل الآثار بينت وعدد القرون/نتبات وعدد البذور/قرن، ووزن القرون /نتبات.

الضارة للأملاح على النبات، ودورها يكمن في تشجيع نتموه وكذلك زيادة تحمله للإجهاد تحت ظروف الملوحة 

(Azzedine ،2011).  

ن أدت إضافة الهيوميك إلى المحاصيل البقولية إلى زيادة نتمو النبات وعدد القرون في النبات ووزن القرو 

 ونسبة البروتين والكلوروفيل للنباتات من خلال زيادة معدل امتصاص المواد الغذائية

(El-Bassiony حمض الهيوميك على التخفيف من الاجهاد الملحي او إجهاد قدرة قد تكون زيادة و  2010)، وآخرون

طور في أنتظمة الجذور، الجفاف من خلال تحفيز نتمو النبات عن طريق تسريع انتقسام الخلايا، وزيادة معدل الت

 (.2006، وآخرون Clappالمادة الجافة ) إنتتاجوتعزيز 

 :أهداف البحث

 هدف البحث:است

 .الصويا فول  على بعض الصفات المورفولوجية لبعض طرز دراسة تأثير مستويات مختلفة من الملوحة  -1

 فول  ية الحبية لبعض طرز نتتاجعدد القرون على النبات وال دراسة تأثير مستويات مختلفة من الملوحة على  -2

  .الصويا

السلبي للإجهاد الملحي على النبات والمحصول وتحديد التركيز  الأثر دراسة تأثير اضافة الهيوميك في التقليل من  -3

 الملحي. للإجهادمثل للهيوميك في تقليل الاثر السلبي الأ 

 .مواد البحث وطرائقه -2

 موقع البحث:

 
ُ
 نت

ّ
الذي يوجد في ، البحث في مركز البحوث العلمية الزراعية التابع لكلية الهندسة الزراعة جامعة حلب فذ

 .2020و 2019قرية كصكيص منطقة ديرحافر نتاحية كويرس شرقي خلال الموسمين 

 تحليل التربة:

خلال الجدول تم تحليل التربة في مخابر كلية الزراعة جامعة حلب. يمكن توضيح نتتائج تحليل التربة من 

  1:رقم 
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 ( الخصائص الكيميائية للتربة في موقع الاجربة1جدول رقم )

 pH العمق
EC 

dS.m-1 

الاحليل الحبيبي 

 )الميكانيكي( %
 القوام

 الكثافة

 الظاهرية

g.cm-1 

 Cmolc. Kg-1 الأيونات الذائب

K+ Ca++ H Co3 رمل سلت طين
­ Na+ Mg++ So4­ Cl­ 

 0.48 1.48 0.41 1.26 1.56 1.87 0.11 2.12 طيني 2 ,32 33.6 10.4 1.14 8.11 20-0

 0.73 2.33 0.73 1.52 1.6 2.31 0.04 1.12 طيني 12.2 33.3 0.24 1.45 8.20 40-20

 :المعاملات

  مياه الري  لملوحة عملت خلال الدراسة ثلاث مستوياتاستماء الري:  العامل الأول:

 . (مياه نهر الفرات) Ds.m-1 2 ,1 شاهد -1

 .Ds.m-1 4.2المستوى الثاني  -2

 .Ds.m-1 6.5المستوى الثالث مستوى الملوحة  -3

تم حساب محلول الملح و  )ملح الطعام(NaClخدام ملح كلوريد الصوديوم استتم تحضير الماء المالح للري ب

 TDS (g/lit) = EC × 0.64ليتر من الماء المقطر من خلال الصيغة  1لكل 

 (ds.m-1بائي )= قيمة التوصيل الكهر  ECحيث 

TDS.إجمالي كمية الملح الصلبة الذائبة = 

تم حساب كمية الاملاح المتوفرة في مياه نهر الفرات، وبطرح كمية الاملاح في ماء الفرات من الاحتياج 

تم تكرار العملية بنفس الطريقة خلال  (ds.m-1 6.5و 4.5)المطلوب لماء الري تم تجهيز التوصيل الكهربائي المطلوب 

 .2020و 2019موسمي 

تم الحصول عليها من مركز  (SB44 ،Sb239 ،Sb314فول الصويا )من طرز  3خدمتاست العامل الثاني:

 البحوث الزراعية بدمشق.

 الدراسة في خدماست (g.l-1 1و 0.5، 0)إضافة السماد العضوي الهيوميك بثلاث تراكيز  العامل الثالث:

تمت اضافة الهيوميك الى مياه الري، تمت اول اضافة ، شكل بودرة ذوابة بالماء على 800العضوي هيوميك  المخصب

 2020و 2019تم تكرار نتفس العملية للموسمين  .ابعد الزراعة مباشرة، ثم توالت الاضافات كل خمسة عشر يوم

 تصميم الاجربة والاحليل الحصائي:

صُمّمت التجربة بتصميم القطع تحت المنشقة، حيث تضمنت التجربة ثلاث مستويات ري مختلفة الملوحة، 

من فول الصويا، بمعدل ثلاث مكررات للمعاملة  أصنافوثلاثة مستويات من السماد العضوي الهيوميك، وثلاثة 

بينما تم في القطع المنشقة،  صنافب الأ الواحدة، حيث تم تحديد مستويات الري في القطع الرئيسية، في حين تم ترتي

قطعة تجريبية،  81= 3 ×3 ×3 ×3التجريبية  القطع عدد وبلغ، توزيع تطبيقات حمض الهيوميك في قطع تحت المنشقة

م،  2سم، أما الخط فطوله 25سم، وبين النبات والآخر35المسافة بين الخطوط مكونتة من ثلاثة خطوط  تجريبية قطعة وكل

 القطعة التجريبيةفمساحة لذلك 

 معاملة الى أخرى. من لمنع رشح المياه المالحة م2 القطع الفاصل بين الحد . وكان²م2.1 = 35×3×2
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 خطوات تنفيذ البحث:

أضيفت ، و الحراثات المناسبة والتسوية والتنعيم اللازمين ثم تخطيط الارض ءتم تحضير التربة باجرا

 حسبمع أخر فلاحة، /هكتار( N كغ 30/هكتار( والأسمدة الازوتية )P205كغ  70) بمعدل الأسمدة الفوسفورية

/  6/  30تمت الزراعة في العروة التكثيفية لفول الصويا بتاريخ والاصلاح الزراعي بسوريا.  الزراعة وزارة توصيات

 .2020الثاني  للموسموتمت الزراعة بنفس الموعد  2019لموسم  2019

 Bradyrhizobiumريايبكت يحتوي على مسحوق  صلب بشكل حيوي  بسماد يًابكتير  البذور قبل الزراعة لقحت

japonicum))  .زرعت بذور فول الصويا بمعدل خمس و المعتمد لدى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمشق

 الري  وموالاة الزراعة بعد مباشرة الحقل سقاية مراعاة التربة، مع سطح من سم 4 – 3بذور في كل جورة وبعمق 

السطحي،  الري  بواسطة التجربة الزراعة، ورويت وزارة توصيات حسب لذلك الحاجة دعت كلما النمو موسم خلال

 دعت كلما وذلك اليدوي  التعشيب وتم جورة كل في واحدة نتبتة على المحافظة مع الانتبات بعد التفريد عملية وأجريت

  .الحاجة

 القراءات المدروسة:

 الانتبات لطرز مختلفة من فول الصويا.متوسط نسبة  -1

 لطرز مختلفة من فول الصويا.2 متوسط المساحة الورقية سم -2

 مختلفة من فول الصويا. لطرز 1-نتبات.متوسط عدد الفروع -3

 مختلفة من فول الصويا. لطرز  1-نتبات متوسط عدد القرون. -4

 فول الصويا المدروسة. صنافلأ  -1ه.ية طننتتاجمتوسط ال  -5

 الحصائي:الاحليل 

 
ً
 كتجربة three factor ANOVA))الاحصائي عمال برنتامج التحليل استبعد تبويبها ب حُللت البيانتات إحصائيا

كما تم حساب أقل فرق معنوي المعنوية، لتقدير الفروق  Fبار اختخدم استعاملية )الصنف، الملوحة، الهيوميك( و 

L.S.D0.05 وفي تأثير التفاعل بين  الري والهيوميكومستويات  صنافكل من الأ لتقدير الفروق المعنوية بين المتوسطات ل

 .(2000)غزال، وتركيز الهيوميك( صناف)ملوحة ماء الري والأ 

 .الناائج والمناقشة -3

 الصفات المورفولوجية:-أولا

 :الصويا فول  من مختلفة طرز  لنتبات المئوية النسبة متوسط في الري واضافة الهيوميك ماء ملوحة تأثير -1

النسبة أن زيادة درجة الجهاد الملحي لماء الري أدت إلى انتخفاض معنوي في متوسط (2) يتبين من الجدول 

( أعلى قيمة لهذه ds.m-1 1.2) الشاهدمعاملة  أعطت، و للنباتات كافة خلال الموسمين الزراعيين المئوية للإنتبات

 %77حيث بلغ الانتخفاض بنسبة الانتبات من)أقل قيمة لنسبة الانتبات ( ds.m-1 6.5، في حين أعطى المستوى)الصفة

 تفسير . يمكنSB239%( لدى الطراز 30-% 81و) SB314%( لدى الطراز 83 %-34، )SB44%( لدى الطراز 23الى 

 يؤدي النموالأملاح في وسط  تركيز زيادة الملوحة يعود الى أن ى مستو  زيادةمع  نسبته وانتخفاض النتبات تأخير ذلك بأن

وبالتالي تثبيط دخول الماء داخل ، الى زيادة الجهد الاسموزي خارج البذرة مقارنتة بالجهد الاسموزي داخل البذرة

 Sharma and Yamdagni، 1989) ومن ثم اعاقة العمليات الكيميائية التي تؤدي الى الشروع في النتبات البذور 
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عمل  فيثبط سمي تأثيرو ذ يكون  البذرةملاح وتراكمها داخل الأ  ن زيادةأكما ، (Maghsoudi، 2008و Maghsoudiو

في العمليات الحيوية داخل الجنين والمرتبطة بعملية  التأثير البذور من خلال  إنتبات نتزيمات مما يؤدي الى اعاقةالأ 

  (2001الموسوي، )الانتبات

 المئوية للإنبات للموسمين الزراعييننسبة ال ملوحة ماء الري واضافة الهيوميك في ماوسط( تأثير 2جدول رقم )

SB239 SB314 SB44  صنف

 البذور 

 الهيوميك      0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 الماوسط

 الملوحة

87.3 92 89 81 90 96 91 83 82.3 87 83 77 1.2 

74 79 74 69 78 84 78 72 67, 3 72 67 63 4.2 

33 36 33 30 38 42 38 34 25.3 28 25 23 6.5 

 المتوسط 54.3 58.3 62.3  63 69 74  60 65.3 69 

LSD5%     S= 54.89**      H =9.42**      V= 9.67**      S x H   6.45**     S x V =ns    H x V = ns      S x H x V =ns 

 =االهيوميكH، صناف=الأ V= مستوى ملوحة ماء الري، Sحيث 

 في 
ً
 معنويا

ً
متوسط نسبة الانتبات للطرز المدروسة يُلاحظ أن لضافة المخصب العضوي الهيوميك تأثيرا

 مقارنتة بمعاملة الشاهد، واعطى  (g.l-1 1، (0.5 كافة، حيث أظهر التركيزان
ً
 معنويا

ً
متوسط أعلى  g.l-1 (1التركيزتفوقا

، SB314%( للطراز 96، )SB44للطراز ) %87)لنباتات فول الصويا المزروعة كافة، بلغت بالمتوسط الانتبات نسبةلصفة 

. إن تفسير الحصول على أعلى نسبة وسرعة انتبات للبذور عند اضافة حمض الهيوميك SB239للطراز  %92))

الهيوميك(، والذي )يعود إلى امتصاص البذور للمواد الغذائية الموجودة في المحلول العضوي  (g.l-1 1، 0.5بتركيزي)

لأساسية والعناصر المعدنتية الكبرى والنادرة يُعد من أهم الأحماض لتزويد النباتات والتربة بالمغذيات العضوية ا

 قدرته العالية على الاحتفاظ بالماء، وكذلك محتواه من ، (2015، وآخرون Khalesroالصغرى المفيدة للتغذية)
ً
وأيضا

الأوكسجين، فيعمل على زيادة سرعة إنتبات البذور من خلال دوره كمحفز في عملية تنفس الخلايا النسيجية للبذور 

 للطاقة والمواد اللازمة في البناء الحيوي  ي زيادة النشاط الأنتزيمية داخل البذور ويوفروبالتال
ً
 سريعا

ً
 (جنينللمصدرا

2003 ،Boras and Al- Ouda ( من مرحلة التغذية غيرفي انتتقال مما يسهم 
ً
الذاتية الى مرحلة  الجنين داخل البذرة سريعا

 (Abdul-Baki ،1988)التغذية الذاتية 

 بين الطرز المدروسة في متوسط النسبة المئوية للإنتبات،  (كذلك2الجدول )بين 
ً
وجود فروق معنوية جدا

على الطرازين الآخرين عند مستويات ملوحة ماء الري كافة، وأعطى أعلى متوسط لصفة  Sb314حيث تفوق الطراز

على Sb239.كذلك تقوق الطراز Sb44% لدى الطراز 54.3%، في حين انتخفضت نسبة النتبات إلى 63بلغت  الانتبات

( وهذا قد يكون بسبب ds.m-1 (6.5حساسية لارتفاع الملوحة في المستوى الثالث  الذي كان أكثرSb44الطراز 

فادة من المصادر البيئية الضوء بشكل خاص وثاني أكسيد ستوقدرتها على الا  صنافلافات الوراثية بين الأ ختالا 

على الطرازين  Sb314مر تفوق الطراز استو ، Zaki ،(2009و Damarany ،2006و (Hafiz الكربون والماء والمغذيات

%، 91بالمتوسط )صب العضوي الهيوميك، حيث أعطى أعلى متوسط لنسبة الانتبات بلغت خالآخرين عند إضافة الم

  (Sb44 ،Sb239) ( مقارنتة بالطرازين الاخرينg.l-1 1، 0.5%( عند تركيزي الهيوميك)96

لدى الصنف ( g.l-1 1) بين المستوى الاول لملوحة ماء الري مع اضافة الهيوميك بتركيز اعطى التداخل

SB314  (74%)اعلى متوسط لنسبة الانتبات بلغت. 
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 لثلاث أصناف من فول الصوياالمورفولوجية والإنتاجية 
 خضر ،عمر ،الطه (58)

 

 فول الصويا:مختلفة من  لطرز  2المساحة الورقية سم متوسط في الهيوميك واضافة الري  ماء ملوحة تأثير -

ي من متوسط المساحة الورقية لكل نتباتات و خفضت وبشكل معنأن جميع التراكيز الملحية (3يظهر الجدول )

أقل مساحة ورقية لكافة الطرز مقارنتة بمعاملة  (ds.m-1 6.5)سجلت معاملة الري بتركيز و  فول الصويا المزروعة.

( 2سم 2465، 2598، 2395حيث بلغ متوسط المساحة الورقية للطرز الثلاثة على التوالي ) (ds.m-1 1.2)الشاهد

الذي أعطى أقل متوسط للمساحة الورقية. وهذا يتفق مع  (ds.m-1 6.5( عند المستوى )2سم1246، 1389، 1165)مقارنتة بــ 

إن  (Kina ،2008 وYilmazو 2007، وآخرون Zhaoو 2007، وآخرون Chenو 2005، وآخرون Sharon)ما توصل اليه 

 على مساحة الورقة 
ً
 سلبيا

ً
وجد أن إذ  (2010، وآخرون Maneبشكل خاص وهذا ما أكده )للإجهاد الملحي تأثيرا

إن انتخفاض المساحة الورقية بتأثير زيادة ملوحة مياه الملوحة تؤثر على جميع سمات النمو بما فيها مساحة الورقة، و 

كمية  الري قد يعزى الى التثبيط الحاصل لعملية التركيب الضوئي والذي قد يعود الى التأثير الازموزي بسبب قلة

 عن قلة انتتقال العناصر الغذائية وهرمونتات النمو من الجذور الى باقي اجزاء النبات  المياه الداخلة الى النبات
ً
فضلا

 .(Tuteja ،2005) بسبب قلة كمية الماء الممتص

 للموسمين 2المساحة الورقية سم ماوسط واضافة الهيوميك في الملوحة مساويات تأثير(: 3) رقم جدول 

 ينالزراعي

SB239 SB3214 SB44 الهيوميك 

 

 الملوحة
 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط

2730.3 3051 2675 2465 2868 3180 2826 2598 2645.7 2947 2595 2395 1.2 

2350.3 2577 2329 2145 2500.3 2728 2487 2286 2264.7 2488 2240 2066 4.2 

1381 1527 1370 1246 1528.7 1676 1521 1389 1296.3 1439 1285 1165 6.5 

 المتوسط 1875.3 2040 2291.3  2091 2278 2528  1952 2124.7 2385 

LSD5%: S= 1518** V=293** H= 223** S x V =ns S x H =1.71** V x H = ns S x V x H = ns 

 =االهيوميكH، صناف=الأ V= مستوى ملوحة ماء الري، Sحيث 

أدى إلى زيادة معنوية في متوسط المساحة (g.l-1 1 إلى 0)للمخصب الهيوميك فإن زيادة تركيزه منأما بالنسبة 

( 2سم2465، 2598، 2395بلغ متوسط المساحة الورقية عند معاملة الشاهد )إذ  الورقة لكل نتبات فول الصويا،

، 2595إلى ) g.l-1 1، 5 ,0)، في حين ازدادت عند تركيزي المخصب (Sb44 ،Sb314 ،Sb239للطرز الثلاثة على التوالي)

(لدى الطراز 2سم 2675 ،3051، )Sb314( لدى الطراز 2سم 3180، 2826و) Sb44( لدى الطراز2سم 2947

Sb239. اليجابي وتعود الزيادة في صفات النمو المتمثلة بعدد الأوراق والمساحة الوقية عند إضافة الهيوميك الى الدور

يدخل في تركيب معظم المواد الحيوية مثل البروتينات والأحماض الأمينية والكلوروفيل، إذ  للنتروجين في زيادة النمو،

مما يساعد في زيادة سرعة انتقسام الخلايا وزيادة عددها وبالتالي زيادة النمو الخضري وبالتالي زيادة عدد الأوراق 

 .) Nardi ،2002و Devlin، 1975 (ومساحته

 SB314لاف الطرز بينها في متوسط المساحة الورقية لنباتاتها، حيث تفوق الطراز اختكذلك بينت النتائج 

، أما 2سم1952بمتوسط SB239، تلاه الطراز 2سم 2091على الطرازين الآخرين عند مستويات الملوحة كافة بمتوسط 

على الطرازين  SB314. كذلك تفوق الطراز 2سم1875.3فكان ذو أقل مساحة ورقية بلغت بالمتوسط  Sb44الطراز

 (g.l-1 1، 0.5) الاخرين عند تركيزي الهيوميك
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 لثلاث أصناف من فول الصوياالمورفولوجية والإنتاجية 
 خضر ،عمر ،الطه (59)

 

لدى الصنف  (g.l-1 1) واعطى التداخل بين المستوى الاول لملوحة ماء الري مع اضافة الهيوميك بتركيز

SB314 2سم2528 اعلى متوسط للمساحة الورقية بلغت. 

 فول الصويا.مختلفة من  عدد الفروع على النبات لطرز  متوسط في الهيوميك واضافة الري  ماء ملوحة تأثير -

 من عدد الفروع على النبات لكل 4تظهر نتتائج الجدول رقم )
ً
( أن جميع التراكيز الملحية خفضت معنويا

ولكافة نتباتات أقل عدد للفروع على النبات  (ds.m-1 6.5)نتباتات فول الصويا المزروعة. وقد سجلت معاملة الري بتركيز 

حيث بلغ متوسط عدد الفروع على النبات للطرز الثلاثة  (،ds.m-1 1.2)فول الصويا المزروعة مقارنتة بمعاملة الشاهد

(SB44 ،SB314 (SB239 ( 1.04، 1.98، 1.17( مقارنتة ب )2.5، 3.38، 2.7على التوالي) ( 6.5عند المستوى الرابع لملوحة ماء الري 

ds.m-1) الفروع على النبات، وهذا يتفق مع ما توصل اليه لعدد أقل متوسطأعطى  الذيLacerda) وآخرون ،

تؤثر على عددِ الأوراق في الساق الرئيس ي ولكنها  أن الملوحة لمو ه لتأثير الملوحة على نتبات اللوبيا است(عند در 2006

 تؤدي الأملاح أن إلى والأوراق الفروع عدد في الانتخفاض يعزى خفضت عدد الفروعِ الجانتبية ومساحة الأوراق الكلية، و 

 الملوحة النبات، لأن في التفرعات تكوين عن المسؤولة السايتوكيناتو  الجبرلينات نتتاجل  الفعاليات المؤدية إجهاض إلى

 .(1988إسماعيل،  (النبات نتمو في سلبا يؤثر مما وخارجه النبات داخل الغذائي التوازن  في تؤثر

عدد في متوسط  ( أدى إلى زيادة معنويةg.l-1 1إلى 0الهيوميك فان زيادة تركيزه من )أما بالنسبة للمخصب 

( 2.7 ،3.38 ،2.5) (ds.m-1 1.2)عند معاملة الشاهد النبات بلغ متوسط عدد الفروع على إذ  لكل نتبات،الفروع 

 
ً
( g.l-1 1إلى 0تركيزي المخصب )، في حين زادت عند (SB44 SB314 ،SB239للطرز الثلاثة على التوالي ) 1-النبات.فرعا

  (3.12، 2.98إلى )
ً
  (3.95، 3.73و) SB44لدى الطراز 1-النبات.فرعا

ً
 SB314( ،2.83 ،2.98)لدى الطراز 1-النبات.فرعا

 
ً
وعدد الأوراق لكل نتبات بسبب . تعود الزيادة في صفات النمو المتمثلة بعدد الفروع SB239لدى الطراز 1-النبات.فرعا

احتواء المخصب الحيوي الهيوميك على منظمات النمو كالجبرلينات والسايتوكينات والتي شجعت نتمو البراعم 

 الجانتبية 

 على النبات للموسمين الزراعيين عدد الفروعفي  الري  ماء وملوحة الهيوميك تأثير( 4جدول رقم )

SB239 SB3214 SB44 الهيوميك 

 

 الملوحة
 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 الماوسط

2.77 2.98 2.83 2.5 3.69 3.95 3.73 3.38 2.93 3.12 2.98 2.7 1.2 

2.21 2.4 2.25 1.97 3.16 3.41 3.19 2.88 2.32 2.48 2.35 2.12 4.2 

1.25 1.43 1.29 1.04 2.23 2.45 2.26 1.98 1.33 1.47 1.36 1.17 6.5 

 المتوسط 2 2.23 2.36  2.75 3.06 3.27  1.84 2.12 2.27 

LSD5% S= 1.470** V = 0.356** H= 1.034** S x V=ns S x H =ns V x H =ns S x V x H=ns 

 =االهيوميكH، صناف=الأ V= مستوى ملوحة ماء الري، Sحيث 

، إضافة إلى احتواء المخصب الحيوي على أحياء (1987عبدول، )نتمو وعدد أوراق كل نتباتفي  وبالتالي زيادة

 تفرعات عدد زيادة وبالتالي النبات داخلمنظمات النمو  إنتتاجمجهرية مثبتة لعنصر النتروجين والتي تساهم في 

 .(1984 ،عيس ى) النبات

 تفوق  حيث لنباتاتها عدد الفروع على النبات متوسط بينها في الطرز  لافاخت( 4) رقم الجدول  نتتائج تظهر

، تلاه 2.75 بالمتوسط كافة حيث بلغ ملوحة ماء الري  مستويات عند الآخرين الطرازين على SB314 الطراز
ً
 الطراز فرعا

SB44 2بمتوسط  
ً
 (g.l-1 1، 0.5) الهيوميك تركيزي  عند الطرازين الاخرين على SB314 الطراز مر تفوق استكذلك فرعا
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 خضر ،عمر ،الطه (60)

 

 (ds.m-1 1.2)اعطت معاملة التداخل بين العوامل الثلاثة اعلى متوسط عند المستوى الاول لملوحة ماء الري 

اعلى متوسط لصفة عدد الفروع على النبات بلغت  SB314لدى الصنف  (g.l-1 1) مع اضافة الهيوميك بتركيز

  3.27)بالمتوسط )
ً
 .1-النبات.فرعا

 
 
 :يةنااجال  الصفات -ثانيا

 فول الصويا.مختلفة من  عدد القرون على النبات لطرز  متوسط في الهيوميك واضافة الري  ماء ملوحة تأثير -

 في عدد القرون على النبات 5يظهر من بيانتات الجدول )
ً
انتخفض حيث ( أن معاملات التجربة أثرت معنويا

 مع زيادة عدد القرون على النبات 
ً
إلى المستوى  (ds.m-1 1.2)ول الشاهد ملوحة ماء الري من المستوى الأ تركيز تدريجيا

قرنًتا.  SB44( ،67، 56.9 ،(32لدى الطراز  1-قرنًتا. نتبات ) 19، 46.6، (59النبات على ، وبلغ عدد القرون (ds.m-1 6.5)الثالث 

على الترتيب.  (ds.m-1 6.5و 4.5 ،1.2)مستويات الثلاثة لل .SB239لدى الطراز SB314 ،(62، 50.7 ،(24 لدى الطراز 1-نتبات

القرون في الحمص بزيادة مستوى الملوحة  لاحظا تناقص عدد اللذان) Kamal ،2001و Mohammed) وهذا يتفق مع

على نتبات الفاصولياء. يرجع سبب انتخفاض عدد القرون Wagenet) ,(1984م، وكذلك نتتائج /ديسيسمنز 4الى 2من 

على النبات إلى أن الملوحة تسبب قلة توافر الماء الذي يؤدي لخفض قدرة أنتزيمات بناء البروتين، وبالتالي عدم توفر 

 علالبروتينات بكميات كافية لتكوين القرون عند مرحلة العقد إضافة لخفض المساحة الورقية 
ً
ى الذي ينعكس سلبا

 .(Djekoun and Planchon, 1991; Younis et al., 1993نتمو النبات )

 بإضافة على اأما بالنسبة للمخصب الهيوميك فيلاحظ أن متوسط عدد القرون 
ً
لنبات قد تأثر معنويا

 1) ى تركيزالمخصب الهيوميك، حيث أن زيادة تركيز الهيوميك قد رافقها زيادة معنوية في متوسط عدد القرون على النبات وأعط

g.l-1) للطراز 1-قرنًتا. نتبات (71.1 (أعلى متوسط لعدد القرون على النبات بلغ SB44( ،81.3 )للطراز  1-قرنًتا. نتباتSB314 ،

أعطت معاملة الشاهد أقل متوسط لعدد بينما  ،(g.l-1 0.5) يليه وبفارق معنوي التركيز SB239 للطراز 1-قرنًتا. نتبات( 75.23)

. وهذا SB239للطراز 1-قرنًتا. نتباتSB314( ،62 )للطراز  1-قرنًتا. نتبات SB44( ،(67للطراز  1-قرنًتا. نتبات( 59 (بلغ النباتعلى القرون 

 Phaseolus vulgarisأن إضافة حمض الهيوميك الورقي على الفول )2010) ،وآخرون (EL-Bassiony يتوافق مع ما ذكره

L يؤدي إلى زيادة نتمو النبات وعدد القرون لكل نتبات ووزن القرون ومعدل البروتين والكلوروفيل للنبات من خلال )

 على البازلاء. يمكن (2012، وآخرون El-Habbasha) وهذا ما أكدهزيادة معدل ومدى امتصاص العناصر الغذائية 

 عدد القرون للنباتات المعاملة  زيادة سبب تفسير

 على النبات للموسمين عدد القرون( تأثير الهيوميك وملوحة ماء الري في 5) جدول رقم

SB239 SB314 SB44 الهيوميك 

 

 الملوحة
 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 الماوسط

68.38 75.23 67.9 62 73.83 81.3 73.2 67 64.5 71.1 63.4 59 1.2 

55.82 60.95 55.8 50.7 62.38 68.75 61.5 56.9 50.75 55.61 50.05 46.6 4.2 

27.2 30.53 27.08 24 35.67 40 35 32 21.08 24.1 20.15 19 6.5 

 المتوسط 41.5 44.53 50.27  51.97 56.57 63.35  45.57 50.26 55.57 

LSD5% S= 41.15** V = 10.82** H= 11.13 ** S x V=ns S x H =5.94** V x H =ns S x V x H=ns 

 =االهيوميكH، صنافالأ =V= مستوى ملوحة ماء الري، Sحيث 
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المخصب  حيث أنللعقد.  نسبة المئويةالالزهرية، و  العناقيد بالمخصب مقارنتة مع الشاهد الى زيادة عدد

العضوي يحتوي على العناصر الغذائية ولاسيما الصغرى كالحديد، المنغنيز، النحاس، والزنتك التي تدخل في تركيب 

مات مما يؤدي الى زيادة عدد الأزهار العاقدة ويقلل من العقد المتساقطة وهذا يسهم في زيادة عدد عدد من النتزي

 .(Mikkelsen، 2005) القرون على النبات

نتجد لف حسب الطراز حيث اختويُلاحظ من بيانتات الجدول نتفسه أن متوسط عدد القرون على النبات قد 

تلاه الطراز  1-نتبات.قرنتا51.97بمتوسط بلغ  بهذه الصفة في جميع مستويات الملوحةقد تفوق على باقي الطرز SB314أن الطراز

SB239  45.75بمتوسط  
ً
 (g.l-1 1و 0.5)الطرازين الاخرين عند تركيزي الهيوميك  على SB314كذلك تفوق الطراز  .1-نتبات.قرنتا

من المصادر البيئية الضوء بشكل خاص  فادةستلافات الوراثية بين الطرز وقدرتها على الا ختوهذا قد يكون بسبب الا 

على  SB314مر تفوق الطراز استZaki (2009و Damarany ،2006و (Hafizوثاني أكسيد الكربون والماء والمغذيات 

 الطرازين الأخرين عند إضافة المخصب العضوي الهيوميك.

لدى  (g.l-1 1)مع اضافة الهيوميك بتركيز (ds.m-1 1.2)اعطى التداخل بين المستوى الاول لملوحة ماء الري 

  63.35)اعلى متوسط لصفة عدد القرون على النبات بلغت ) SB314الصنف 
ً
 .1-نتبات.قرنتا

  :( لطرز مختلفة من فول الصويا1-من البذور )طن.ه ية وحدة المساحةإنتتاجفي  الهيوميك وملوحة ماء الري  تأثير  -

 
ً
ية وحدة المساحة إنتتاجفي  الطراز تأثير حقيقي لمستوى الملوحة والهيوميك و  وجود( 6)من الجدول  يظهر جليا

 بزيادة الملوحة من المستوى الاول الى نتتاجن متوسط ال أنتجد  حيث، من البذور 
ً
المستوى الثالث أي ية قد انتخفض تدريجيا

 -SB314، (2.644- 2.222لدى الطراز  1-ه.طن SB44 ،(2.740- 2.324-(1.281 غ لدى الطراز0.920) -2.020 -2.450)

على الترتيب. وهذا يتوافق (ds.m-1 6.5و 4.2، 1.2)للمستويات الثلاثة على الترتيب SB239 الطرازلدى  1-ه.طن 1.135)

 ن الملوحة هي من الأ أثبتوا أ الذين (2008، وآخرونOuda)و (Dudley ،2001 وShani) مع
ً
على  سباب الرئيسية التي تؤثر سلبا

ن ارتفاع مستوى الملوحة يؤدي أالذين وجدوا  (2009، وآخرون (Ghassemi-Golezaniية المحصول ونتوعيته. وهذا يتفق مع إنتتاج

شار الى أن الاجهاد أ( الذي (Essa, 2002 ، أمافول الصويا أصنافالبذور في  ية المحصول منإنتتاجالى انتخفاض كبير في 

أن الانتخفاض في المحصول نتاتج  (1992 ،وآخرون Katerji) نكذلك بيّ ، حصول ية المإنتتاجالملحي يؤدي الى انتخفاض في 

 لاف وزن الحبوب.اختبشكل أساس ي عن 

 إنتتاجن متوسط أأما بالنسبة للمخصب الهيوميك فيلاحظ 
ً
ية وحدة المساحة من البذور قد تأثر معنويا

ية وحدة المساحة من البذور مع إنتتاجفيلاحظ من الجدول تزايد متوسط ، وبشكل كبير بإضافة المخصب الهيوميك

 1-ه.طنSB44 ((3.100للطراز -1ه.طن2.787)من البذور )ية وحدة المساحة نتتاجعلى متوسط ل أزيادة تركيز الهيوميك، وبلغ 

بينما كانتت القيمة  (g.l-1 1)على مستوى لتركيز الهيوميك أوذلك عند  SB239للطراز  -1ه.طنSB314 ،((2.986للطراز 

 وانتخفضت قيمة  (o.5 g.l-1متوسطة عند تركيز الهيوميك )

 .للموسمين الزراعيين 1-ه.طنية نااجال في  تأثير الهيوميك وملوحة ماء الري (: 6جدول رقم )

SB239 SB314 SB44 الهيوميك 

 

 الملوحة
 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 الماوسط

2.807 2.986 2.791 2.644 2.912 3.100 2.896 2.740 2.61 2.787 2.593 2.450 1.2 

2.376 2.547 2.359 2.222 2.483 2.662 2.464 2.324 2.159 2.335 2.150 2.020 4.2 

1.234 1.338 1.230 1.135 1.387 1.492 1.387 1.281 1.015 1.116 1.009 0.920 6.5 

 المتوسط 1.796 1.917 2.217  2.115 2.249 2.418  2.00 2.13 2.290 
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LSD5%:  S= 1.677**   V = 0.247 **  H=0.295**   S x H =3.204*      S x V =2.534*          H x V =2.922*   S x H x V=3.972** 

 =االهيوميكH، صناف=الأ V= مستوى ملوحة ماء الري، Sحيث 

 سبب تفسير . يمكن(g.l-1 0)لأقل مستوى عند معاملة الشاهد  1.هطن ية وحدة المساحة من البذور إنتتاج

 الأثر  المؤشرات المورفولوجيا لزيادة مباشرة كنتيجة خدام الهيوميكاستالكلي نتتيجة  نتتاجال  زيادة
ً
والثمرية، فمثلا

 إلى زيادة في كفاءة عملية التمثيل الضوئي، مما 
ً
اليجابي للمخصب العضوي في مساحة المسطح الورقي يؤدي حكما

ية ومكونتاتها، نتتاجفي عملية التمثيل الضوئي مما ينعكس على ال الكربوهيدراتية المصنعة يؤدي إلى زيادة تراكم المواد 

،  Canellas andو 2010، وآخرون Stimو 2011، وآخرون (Magdiيتفق مع  وهذا لدوره في زيادة الفعاليات النتزيميةإضافة 

Olivares 2014) 

لفت اختية طرز فول الصويا المزروعة من البذور في وحدة المساحة قد إنتتاجويلاحظ من الجدول نتفسه أن 

 فيما بينها، حيث نتجد أن الطراز 
ً
قد تفوق على باقي الطرز بهذه الصفة  SB314فيما بينها وكانتت الفروق معنوية جدا

 SB314مر تفوق الطراز است. و 1-ه.( طن2)بمتوسط  SB239تلاه الطراز 1-ه.طن2.115 ية الحبيةنتتاجحيث بلغ متوسط ال 

 (g.l-1 1و 0.5)على الطرازين الاخرين عند تركيزي الهيوميك

الهيوميك( حيث اعطى تداخل الري بمعاملة x تشير النتائج الى وجود فروق معنوية للتداخل بين )الملوحة

ية وحدة المساحة. نتتاجاعلى متوسط ل  (g.l-1 1) مع إضافة السماد العضوي الهيوميك بتركيز( ds.m-1 1.2) الشاهد

تأثير معنوي حيث أدى ارتفاع مستوى ملوحة ماء الري الى انتخفاض  الطراز(x)الملوحة كذلك كان للتداخل بين 

اعلى متوسط SB314الطراز مع  (ds.m-1 1.2) ية وحدة المساحة من البذور ولجميع الطرز وأعطى معاملة الشاهدإنتتاج

ية وحدة نتتاجالذي اعطى اقل متوسط ل ( (ds.m-1 6.5) من البذور مقارنتة بالمستوى الثالث ية وحدة المساحةنتتاجل 

 فروق معنوية حيث أدت إضافة الهيوميك بالتركيزين الطراز(x)الهيوميكالمساحة من البذور. كذلك كان للتداخل بين

على الطرزين الاخرين SB314 تفوق الطرازية وحدة المساحة من البذور للطرز كافة وقد إنتتاجالى زيادة  (g.l-1 1و 0.5)

 x الملوحةكذلك وجدت فروق معنوية عالية للتداخل بين العوامل الثلاثة ) .(g.l-1 0.5) عندي تركيزي الهيوميك

د عند الري بمعاملة الشاه SB314ية لوحدة المساحة من الطراز إنتتاجالهيوميك( حيث تم الحصول على اعلى xالطراز

(1.2 ds.m-1 ) إضافة الهيوميك بتركيزمع(1 g.l-1)  1-ه.طن 2.41)حيث بلغت بالمتوسط. 

 نااجات:ساالا 

 نتاجات التالية: ستعراض نتتائج البحث يمكن التوصل الى الا استمن خلال 

حيث تناقصت الصفات  المدروسة.بعوامل التجربة ية في الموسمين نتتاجالمورفولوجية وال تأثرت الصفات  -1

 .(ds.m-1 6.5 الى 1.2)من  ملوحة ماء الري السابقة مع زيادة مستوى 

لمتوسطات الصفات  ى قيماعل ىحيث أعط المدروسة. الصفات في جميع SB314تفوقت نتباتات الصنف  -2

  الملوحة.في جميع مستويات المدروسة 

 من  (g.l-1 1)ان إضافة السماد العضوي الهيوميك بتركيز  -3
ً
ية المدروسة نتتاجالصفات المورفولوجية وال زاد معنويا

 وقلل من التأثير السلبي للملوحة.

 والمقترحات. الاوصيات

 بناء على نتتائج الدراسة يوص ي الباحثون ويقترحون ما يلي:
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هيوميك التي تحتوي على ال الحيويةفادة من المياه المالحة مع إضافة الأسمدة ستالتوسع في دراسة إمكانتية الا  -1

 عند عدم توفر كميات كافية من المياه الصالحة للري.

 إمكانتية دراسة تراكيز اعلى من الهيوميك لمعرفة أفضل تركيز للمساعدة في تقليل الأثر السلبي للملوحة. -2
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