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Abstract: The study aims to increase the fruitset percentage of sweet cherry trees, reduce their fall rate and increase fruit 

retention percentage that reaches the maturity stage. It was conducted during 2019/2020 years at Cherry orchard located in 

Sargaya- Al- Zabadani area in Rural Damascus, in Syria. the experiment included 4 foliar spray treatments (T1: Control, T2: 

Zn (100 ppm), T3: B (500 ppm), T4: (100 ppm Zn + 500 ppm B) on sweet cherry trees (Prunus Avium L.) cultivar (Bing) the 

fruitset percentage, fruit drop percentage, fruiting factor, and yield quantity were calculated for all treatments. The results 

showed that all treatments (T2, T3, T4) recorded higher fruitset percentage, compared to the control (T1) with no significant 

differences between (74.83, 76.35, 76.25%) respectively, while the control fruitset percentage (72.76%), and (T4) has 

achieved the highest percentage of fruiting factor (41.40%) with no significant differences between it and treatment (T3) 

(37.12%), and the highest yield (19.98 kg), as well as (T2, T3) treatments was (9.39, 10.80 kg/tree) respectively, while the 

control yield was (5.93 kg/tree). Therefore, it can be considered that treatment (T4) has succeeded in reducing Sweet cherry 

fruit drop, where the fruit drop percentage didn't exceed (70.27%), and in (T2, T3) treatments was (74.94, 72.99%) 

respectively, while it reached in the control treatment to (80.64%). 
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 .Prunus avium L) الحلو أثير الرش بالزنك والبورون في نسبة العقد والإنتاج للكرز ت

var. Bing) 

 عمار مطيع عسكرية
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 محاسن توكلنا

 سورية|| الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية  || إدارة بحوث البستنة

الكرز الحلو وتقليل نسبة تساقطها وزيادة نسبة الاحتفاظ بالثمار التي  أشجار هدفت الدراسة إلى زيادة نسبة عقد ثمار  :المستخلص

محافظة ريف دمشق في  -سرغايا -في منطقة الزبدانيفي بستان كرز يقع  2019/2020تصل إلى مرحلة النضج وأجريت خلال العامين 
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 T2: Zn(100 ppm ،)T3 :B (500 ppm ،)T4( :100: المقارنة )بدون أي إضافة(، T1معاملات رش ورقي )4 سورية، حيث شملت التجربة

ppm Zn  +500 ppm B الكرز الحلو  أشجار ( على(Prunus Avium L.)  صنف(Bing) ونسبة التساقط ومعامل ، تم حساب نسبة العقد

( مع عدم وجود T1( على معاملة المقارنة )T4, T3, T2الإثمار وكمية الإنتاج لكل المعاملات. أظهرت النتائج تفوق جميع معاملات الرش )

ارنة على التوالي في حين كانت لدى معاملة المق 74.83 ,76.35 ,76.25 %)فروق معنوية فيما بينها بنسبة العقد حيث وصلت إلى )

%( مع عدم وجود فروق 41.40( على بقية المعاملات حيث حققت اعلى نسبة لمعامل الإثمار )T4كما تفوقت معنويا المعاملة ) (،72.76%)

كغم/ الشجرة( على  10.80, 9.39) (T3,T2) تلتها المعاملتين كغم(، 19.98وأعلى إنتاج ) (،37.12%) (T3)معنوية بينها وبين المعاملة 

( قد نجحت في التقليل من T4المعاملة )أن  كغم/الشجرة(، وبالتالي يمكن القول  5.93في حين لم يتجاوز الإنتاج لدى المقارنة )التوالي، 

في حين  ،( على التوالي74.94 ،72.99%) (T3,T2)%(، تلتها المعاملتين 70.27تساقط ثمار الكرز الحلو حيث لم تتجاوز نسبة التساقط )

 (.%80.64ارنة إلى )وصلت في معاملة المق

 إنتاج. ،، البورون، الزنك، العقد، تساقط الثمارBingالكرز الحلو،  الكلمات المفتاحية:

 .المقدمة

الفاكهة وممارسة إضافية للتغذية عن طريق  أشجار لقد أصبحت التغذية الورقية وسيلة حيوية في نمو 

أكثر سرعة من إضافتها إلى التربة أو تطبيقها  وراقالتربة. وتعتبر إضافة العناصر المعدنية إلى النبات عن طريق رش ال 

 وينتج عنها زيادة ،خاصة العناصر الصغرى التي تتعرض الى التثبيت في التربة عند الاضافة الارضيةعن طريق الجذور 

من هذه  (2016، وآخرون (Tagliaviniتأثير أقل على البيئةو  في إنتاج الثمار وتحسين نوعيتها بتكاليف منخفضة

 لنمو وتطور وإنتاجية النبات، حيث يعتبر منشطا لعدد كبير من الانزيمات، الذي يعد العناصر الصغرى الزنك 
ً
ضروريا

يدخل في تركيب  ، ويعتبر الزنك عنصر معدني(Marschner ،1995كما وينظم تصنيع البروتينات والنشاء في النبات )

عدد كبير من الانزيمات أو يعمل كمساعد للأنزيمات، كما يلعب دورا كبيرا في الانقسام الخلوي واستقلاب الحماض 

 (.Marschner ،1999)النووية وتصنيع البروتينات، ويسبب نقص الزنك انخفاض تشكل البراعم الزهرية في النبات 

 Hassan)كما يلعب دورا في وظائف النبات مثل تنشيط أنزيم التربتوفان الذي يعتبر المركب الصل للأوكسين 

، ويلعب دورا أساسيا في الكلوروفيل اذ يؤثر في عملية التركيب الضوئي من خلال تغيير الكلوروبلاست (2010، وآخرون

وايضا من العناصر الصغرى (، Shekafandeh and Ramenzani ، 2011وانظمة نقل الكترون التركيب الضوئي)

 في الفاكهة عنصر البورون الذي  أشجار الاخرى التي لها دور مهم في التأثير على العقد وإنتاج 
ً
يلعب دورا رئيسا

 Loomisو 1990 ،وآخرون (Robbertseالإخصاب حيث يؤثر في تطور المئبر وإنبات حبوب الطلع ونمو الانابيب الطلعية 

and Dursti، 1992 وقلة العقد في ظروف نقص البورون ) زهار (، لهذا السبب لوحظ إجهاض لمبايض الإMozafar، 

يعد البورون من العناصر الصغرى الهامة والضرورية عند النباتات الراقية ويلعب . كما (Goldbach ،1997و 1993

 مثل تسهيل حركة السكريات،
ً
 هاما

ً
وتركيب جدار الخلية، والتمثيل الغذائي للكربوهيدرات،  دورا فيزيولوجيا

 Mengelو Marshner ،1995و Shorrock، 1992والإخصاب وإنبات حبة الطلع ) زهار والتنفس، وله دور هام في الإ 

Kirk and، 2001 وMazher و 2006، وآخرونRoy التفاح صنف  أشجار  أدى رش(. 2006، وآخرون(Elstar)  المطعمة

في مرحلة البالون، إلى تقليل تساقط الثمار ولكن لم تزيد من نسبة العقد مقارنة مع  بالبورون  M26على الصل 

 ,Bingأصناف  3عند دراسة تأثير التسميد الورقي بالزنك والبورون في عقد وإنتاج (، و 1997، وآخرون Zudeالشاهد )

Giorgia, New star) ) على الصل  المطعمةمن الكرز الحلوMazzard ش الزنك في نهاية ، فقد أظهرت النتائج انه عند ر

والثاني  زهار في بداية الإ  الول فترة السكون )قبل مرحلة النمو الخضري في الربيع(، والبورون الذي تم رشه بموعدين 

(.كما بينت نتائج Usenik Stampar and، 2002الكامل زيادة في نسبة العقد والإنتاج مقارنة مع الشاهد ) زهار عند الإ 

(Wojcik and wojcik ،2006)  الكرز الحلو صنف  أشجار أنه عند رش(Buttner's Red)  رشات  3بالبورون بمعدل
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كغم/ هـ، ورشة خريفية قبل  0.2بتركيز  ، مرحلة تساقط البتلات(زهارربيعية )مرحلة البرعم الابيض، مرحلة بداية الإ 

كغم/هـ، لم يكن له تأثير في الإنتاج بالرغم من ارتفاع تركيز عنصر البورون  0.8بتركيز  وراقأسابيع من تساقط ال  5 -4

، كما لم يتأثر متوسط وزن الثمرة والحموضة في حين لوحظ ارتفاع تركيز المواد الصلبة الذائبة وراقوال  زهار في الإ 

الكرز الحلو بعنصر البورون بهدف  أشجار  والانثوسيانين مقارنة مع معاملة الشاهد وبالتالي أوصت هذه الدراسة برش

 أشجار ( على ppm 2000+ زنك  ppm 4000أظهرت نتائج الرش بخليط من )البورون  .تحسين جودة الثمار ومظهرها

( قد أعطى أعلى نسبة عقد واعلى إنتاج في وراقورشة بعد القطاف )قبل تساقط ال  زهار اللوز بمعدل رشة قبل الإ 

، وآخرون (Pandit ( لم يكن فعال لوحده مقارنة مع الشاهدppm 2000، 1000لزنك بتراكيز )رش اأن  السنة في حين

بحمض  ى(الوليوم من الرشة  15الكامل وبعد  زهار مرحلة الإ ) الزيتون بمعدل رشتين أشجار كما أدى رش  (.2011

بينما عند رشها بخليط من حمض البوريك مع سلفات  %76.95ي الولقد زاد نسبة العقد  3كغم/ م 2.5البوريك 

( %8%( وعدد الثمار عند القطاف )8.2)فقد أدى إلى زيادة معنوية في نسبة العقد النهائية  3كغم/م 2.5الزنك 

Saadati) والعقد كما زهار للزنك والبورون دور فعال في النمو والإنتاج حيث وجد أنه يزيد من الإ  (.2016، وآخرون 

اليوسفي بالبورون  أشجار ( عند رش %51.27والثمار، وقد تم الحصول على اعلى نسبة للعقد ) زهار تساقط الإ يقلل 

 (.2020، وآخرون (Ruchal (%11.28) على الشاهد متفوقة %(0.04تركيز )

 البحث واهدافه:  مبررات

العقد، والتي تؤثر بدورها  الكرز الحلو المزروعة في منطقة الدراسة )سرغايا( من ظاهرة تساقط أشجار تعاني 

 للدور الهام الذي يلعبه عنصري الزنك والبورون في نمو انابيب الطلع وتحسين العقد وبالتالي 
ً
في كمية الإنتاج، ونظرا

 بعنصري الزنك والبورون تأثير الرش الورقي تأتي أهمية هذا البحث في دراسة زيادة الإنتاج وتقليل تساقط الثمار، 

زيادة نسبة الاحتفاظ بالثمار وتقليل نسبة تساقطها، و  Bing الكرز الحلو صنف أشجار عقد ثمار  بهدف زيادة نسبة

 التي تصل إلى مرحلة النضج.

 : مواد البحث وطرائقه

 مكان تنفيذ البحث: 

دونم يقع في قرية عطيب التابعة  30في بستان مساحته  2020\2019تم تنفيذ البحث خلال العامين 

 م من سطح البحر. 1500منطقة الزبداني في محافظة ريف دمشق، وعلى ارتفاع حوالي  -لسرغايا

 المادة النباتية: 

 Prunusسنة مطعمة على أصل المحلب  20بعمر Bing صنف (.Prunus avium L)الكرز الحلو أشجار 

mahaleb. 

 طرائق البحث:

 :معاملات الرش -أ 

 T1)معاملة المقارنة )بدون اي إضافة : 

 T2 الرش بعنصر الزنك :[(Zinc Sulphate) (ZnSO4.7H2O)] 100 ppm. 

 T3 الرش بعنصر البورون :[(Boric Acid) (H3BO3 CAS 10043- 35- 3)] 500 ppm. 
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 T4 الرش بمزيج من عنصري الزنك والبورون :(ppm 100  عنصرZn +500 ppm  عنصرB) 

 ليتر من سائل الرش 10مل لكل  1بمعدل  Tween 20تم إضافة مادة الـ 

 مواعيد الرش: -ب 

مرحلة والرشة الثانية في بفي نهاية فصل السكون،  ىالولخلال ثلاث مراحل من النمو  الزنك عنصر  تم رش

ى قبل شهر من الولأما عنصر البورون تم رشه في ثلاث مراحل من النمو  .الثمار بعد عقدالثالثة في مرحلة البالون، و 

 .الكامل زهار والرشة الثالثة في مرحلة الإ  زهار والرشة الثانية في بداية الإ  وراقتساقط ال 

 :تصميم التجربة والتحليل الإحصائي

، حيث بلغ عدد معاملات التجربة Completely Randomized Design (C.R.D)تم تصميم التجربة بالطريقة 

 شجرة. 12 شجارذلك يكون عدد ال( مكررات لكل معاملة وكل مكرر عبارة عن شجرة واحدة، ب3( و)4)

 Genstat- 12باستخدام البرنامج الإحصائي  ANOVA)كما تم تحليل النتائج إحصائيا وأجري تحليل التباين )

للمقارنة بين متوسطات المعاملات ومعرفة الفروقات المعنوية بعد  %5عند المستوى LSD وحساب أقل فرق معنوي 

المئوية، حيث تستخدم هذه الطريقة في التحويل عندما تكون البيانات بصورة  إجراء عملية التحويل الزاوي للنسب

 .(2003)والعلي  (2005)نسب مئوية حسب يعقوب 

 المؤشرات المدروسة:

المدروسة أجريت عليها  شجار فروع موزعة على الجهات الاربعة لتاج ال 4تم اختيار  :والعقد زهار الإ 

 القياسات التالية:

 .1 -الكلية. فرع زهار متوسط عدد الإ  -

 .1 -فرع .العاقدة زهار متوسط عدد الإ  -

 .1 -متوسط عدد الثمار المتساقطة. فرع -

 .1 -متوسط عدد الثمار الناضجة المتبقية. فرع -

 )%(: النسبة المئوية للعقد  -

100 × 
(الثمار) زهارال  العاقدة عدد 

زهارال  الكلي عدد 
= لعقدل  النسبة المئوية 

 )%(: النسبة المئوية للتساقط -

100 × 
عدد الثمار المتساقطة

عدد الإزهار العاقدة
= لتساقطل  النسبة المئوية 

 :)%( معامل الإثمار -

100 × 
عدد الثمار عند القطاف

زهارال  الكلي عدد 
=  معامل الإثمار

 3ثمرة( من ثمار الصنفين المدروسين من إنتاج  150تم أخذ عينة عشوائية )متوسط وزن الثمرة )غم(:  -

وتم وزنها بميزان حساس وحساب متوسط وزن  من كل معاملة، ثمرة 50)مكررات(، كل مكرر يحوي  أشجار 

 الثمرة لكل مكرر من المعاملات الربعة.
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وحساب متوسط  يتم وزن الإنتاج باستخدام ميزان حقلي لكل شجرة )مكرر( على حد :إنتاج الشجرة )كغم( -

 .الإنتاج للمعاملة الواحدة

 والمناقشة.النتائج 

 للثمار:في نسبة العقد والخليط بينهما تأثير الرش بالزنك والبورون  -1

تفوقت معنويا  بعد إجراء عملية التحويل الزاوي  (1)أظهرت النتائج التحليل الإحصائي الموضحة في الجدول 

بمعاملة المقارنة التي  على التوالي قياسا %(74.83و 76.25 ،76.35)الزنك و  Zn  +Bمعاملات الرش بالبورون والخليط 

الكرز  أشجار، ولم تلاحظ أي فروق معنوية بين معاملات الرش المطبقة على %(72.76)سجلت اقل القيم المعنوية 

 .Bingالحلو صنف 

 (Bing) الكرز الحلو صنف شججار وعقد الثمار لأ إزهار تأثير الرش بالزنك والبورون والخليط بينهما في  (1)الجدول 

 المعاملات
متوسط عدد 

 1 -. فرعزهارالإ 

متوسط عدد 

العاقدة.  زهار الأ 

 1 -فرع

النسبة المئوية 

 %للعقد

النسبة المئوية 

بعد  %للعقد

 التحويل الزاوي 

:T1 )72.76 83.20 63.75 76.75 المقارنة )دون أي إضافة b 

T2 :Zn 97.91 85.00 86.76 74.83 a 

T3 :B 72.33 64.41 89.13 76.35 a 

T4 :Zn+ B 58.58 52.08 89.01 76.25 a 

LSD 5% - - - 1.581 

 لى الفروق المعنوية بين المعاملات المدروسةع* تشير الحرف المختلفة ضمن العمود الواحد 

للدور المهم لهذا العنصر  (1)ربما يعزى تفوق معاملة الرش بعنصر البورون في المؤشرات المذكورة في الجدول 

 )مما يسبب زيادة العقد  زهار ونمو الانابيب الطلعية وبالتالي التغلب على مشكلة إجهاض الإ إنبات حبوب الطلع  في

Iwakiri and Griggs، 1975 وLovatt،1991).  وقد وجدLovatt (1994)  في تطور أعضاء الإ أن 
ً
 هاما

ً
 زهار للبورون دورا

 في 
ً
وتشجيع إنبات حبوب اللقاح على الميسم وبالتالي إخصاب البويضة في الفوكادو، كما يلعب البورون والزنك دورا

 في تحفيز انقسام واتساع خلايا المبيض واكتمال نموه، وهذا يتفق  IAA تصنيع وحركة الوكسين
ً
 هاما

ً
الذي يلعب دورا

 في الربيع، وذلك لكونهما  شجار فير عنصري البورون والزنك للأالذي أكد على ضرورة تو Brown ((2001مع نتائج 
ً
مبكرا

عنصران ضروريان وأساسيان في العمليات الفيزيولوجية ونمو الخلايا، إضافة لتأثيرهما في عقد الثمار. كما يتفق مع 

Salvko ح وبالتالي حسن وانبات حبوب اللقا زهار وجود البورون قد شجع تطور الإ أن  اللذين أكدوا 2001، وآخرون

 الزيتون  أشجار العقد في 

 لتثبيط تشكل الكالوس في جدران النبوبة 
ً
يعد وجود البورون بتراكيز عالية في ميسم وقلم الزهرة ضروريا

الطلعية وذلك عبر تشكيل معقد بورات الكالوس، وعندما ينخفض تركيز البورون يزداد تشكل الكالوس ويشجع على 

ا في ذلك الفينولات( في الميسم والقلم والذي يتعارض مع التلقيح والإخصاب، يؤثر البورون )بم phytoalexinsتصنيع 

في الإخصاب عبر زيادة القدرة على إنتاج حبوب اللقاح من قبل المآبر وزيادة حيويتها، كما يؤثر البورون في التلقيح 

 Panditالتالي زيادة جذب الحشرات الملقحة )وب زهار بشكل غير مباشر عبر تعديل كمية وتركيب السكريات في رحيق ال 

 (.2011، وآخرون
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ربما الى دور هذا العنصر الذي  (1)يعزى تفوق معاملة رش عنصر الزنك في المؤشرات المذكورة في الجدول 

 في 
ً
 دورا

ً
يدخل في تركيب عدد من الانزيمات الهامة، وله دور في إنتاج هرمون النمو )الوكسين(، ويلعب الزنك أيضا

استقلاب النبات للآزوت، لذلك فالنباتات التي تعاني نقص الزنك تحتوي على كميات منخفضة من البروتين 

Mengel) التأثير الإيجابي للبورون والزنك في زيادة عقد الثمار إلى توفر كميات كبيرة من  د يعود(، وق2001، وآخرون

منتجات التمثيل الضوئي ترتبط هذه المنتجات مع استقلاب الهرمونات التي تشجع تصنيع الوكسين الذي يعد 

 .(Shukla ،2016ضروريا لعقد الثمار ونموها )

 بينهما في نسبة التساقط ومعامل الإثمار:تأثير الرش بالزنك والبورون والخليط  -2

ومعاملة رش بالبورون  Zn  +Bانخفاض عدد الثمار المتساقطة في معاملة الرش بالخليط  (2)يظهر الجدول 

على التوالي قياسا بمعاملتي الرش بالزنك والمقارنة التي سجلت اعلى  (1 -زهرة. فرع 53.91و 40.91)التي سجلت 

معاملات رش أن  (2)كما يوضح الجدول  ،على التوالي لكلا المعاملتين (1 -زهرة. فرع 60.5و 73.75)تساقط للثمار 

 -فرع .ثمرة 9.5و 9.91 ،11.16)والزنك والبورون قد زاد فيها متوسط عدد الثمار المتبقية على الفرع  Zn  +Bالخليط 

 النسبة المئوية  وقد انخفضت، (1 -عفر  .ثمرة 3.25)على التوالي لهذه المعاملات قياسا بمعاملة المقارنة  (1
ً
معنويا

وكانت أقل نسبة لتساقط الثمار سجلتها معاملة الرش  شجار للتساقط في جميع معاملات الرش المطبقة على ال

. أما بالنسبة (%80.64)قياسا بمعاملة المقارنة التي سجلت اعلى تساقط للثمار  (%70.27)بلغت  Zn  +Bبخليط 

 (%41.40بلغت ) Zn  +Bازداد نتيجة المعاملات المختلفة وكانت أفضل نسبة عند الرش بخليط  لمعامل الإثمار فقد

 على معظم المعاملات المدروسة.
ً
 والتي تفوقت معنويا

الكرز  شججار في نسبة تساقط الثمار ومعامل الإثمار لأ تأثير الرش بالزنك والبورون والخليط بينهما (2)الجدول 

 (Bing)الحلو صنف 

 المعاملات

متوسط 

عدد الثمار 

المتساقطة. 

 1 -فرع

متوسط 

عدد الثمار 

الناضجة. 

 1 -فرع

النسبة 

المئوية 

 %للتساقط

النسبة المئوية 

 %للتساقط

بعد التحويل 

 الزاوي 

معامل 

 %الإثمار

معامل 

 %الإثمار

بعد 

التحويل 

 الزاوي 

:T1  المقارنة )دون أي

 إضافة(
60.50 3.25 78.67 c 80.64 c 4.53 c 27.04 c 

T2 :Zn 73.75 9.91 75.35 b 74.94 b 10.04 b 34.11 b 

T3 :B 53.91 9.50 74.52 b 72.99 ab 13.43 b 37.12 ab 

T4 :Zn+ B 40.91 11.16 69.86 a 70.27 a 19.15 a 41.40 a 

LSD 5%    2.908  5.106 

 المعاملات المدروسة * تشير الحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى الفروق المعنوية بين

يعزى سبب تفوق معاملة الرش بعنصر البورون ربما لدور هذا العنصر في زيادة تنشيط اعضاء الزهرة 

الرش أن  ( الذين وجدوا2011) وآخرون Pandit تتفق مع نتائج دراسة (2)الذكرية والانثوية وهذا النتائج في الجدول 

 Usenikأكد عنوية في العقد وفي معامل الإثمار وبالتالي زيادة في الإنتاج، و الورقي بالزنك والبورون قد أدى إلى زيادة م

الرش الورقي بمزيج من سلفات الزنك وحمض البوريك يحقق زيادة معنوية في العقد عند أن  Stampar (2016)و
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عناصر الغذائية بتراكيز الكرز وقد تعود هذه الزيادة في العقد والإنتاج إلى التطور السليم للأنابيب الطلعية وتوفر ال

مناسبة في حبوب الطلع، إضافة لزيادة فترة التلقيح، وكذلك المر فإن الزنك ضروري للحصول على عقد وحجم 

والذي يعد بداية للأوكسين، كما يساعد في عملية  زهار جيدين حيث يعود دوره إلى تكوين التربتوفان الذي يعزز الإ 

 (.Ryugo ،1988م نفسه أو مكان نشوء وتطور البرعم )انتقال نواتج الاستقلاب إلى البرع

 تأثير الرش بالزنك والبورون في متوسط وزن الثمرة والإنتاج: -3

عدم وجود فروق معنوية بمتوسط وزن الثمرة بين معاملات الرش المطبقة  (3)تبين معطيات الجدول 

سجلته معاملة الرش بخليط من عنصري الزنك  (غم 6.833) اذ بلغ أعلى متوسط لوزن الثمرة ومعاملة المقارنة

أن  (3)نتائج الجدول  كما تظهر ،(غم 6.640)والبورون في حين سجلت معاملة الرش بالزنك أقل وزن للثمرة بلغ 

كغم( وبنسبة  19.98)أعطت أفضل إنتاج حيث وصل متوسط كمية الإنتاج إلى  معاملة الرش بخليط الزنك والبورون 

 على كل المعاملات الخرى في حين أعطت معاملة الرش بالبورون %( 70.32)لغت زيادة عن الشاهد ب
ً
على التوالي متفوقا

إضافة لعدم وجود فروق (، %45.09)كغم/ شجرة( وبنسبة زيادة عن المقارنة بلغت  10.80متوسط كمية إنتاج )

كغم/ شجرة( على  9.39 ,10.80الإنتاج إلى )، حيث وصلت كمية T3 :Bو T2 :Zn معنوية في كمية الإنتاج بين المعاملة

 كغم/ شجرة. 5.93الشاهد لم يتجاوز  أشجار التوالي في حين إنتاج 

 الكرز الحلو  أشججار في متوسط وزن الثمرة وإنتاج  تأثير الرش بالزنك والبورون والخليط بينهما (3 )الجدول 

 (Bing)صنف 

 كغم/شججرةالإنتاج  متوسط وزن الثمرة/غم المعاملات

:T1 )6.670 المقارنة )دون أي إضافة ab 5.93 c 

T2 :Zn 6.640 b 9.39 b 

T3 :B 6.720 ab 10.80 b 

T4 :Zn+ B 6.833 a 19.98 a 

LSD 5% 0.171 2.589 

 * تشير الحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى الفروق المعنوية بين المعاملات المدروسة

إن الوظيفة الساسية للبورون تتعلق بشكل أساس ي بقوة وتطور جدار الخلية، انقسام الخلايا، نقل 

، ويعتبر البورون جزء من IAA، التنفس، استقلاب حمض الخل RNAالسكريات وتطور الهرمونات، استقلاب الـ 

 تتفق هذه النتائج مع نتائج(، و 2009، وآخرون Ahmadو 2008، وآخرون Camachoو Lewis ،1980غشاء الخلية )

Shukla (2016 ) حيث أدى الرش الورقي بالـZn+ B+ K الكامل  زهار وفي مرحلة الإ  زهار الكرز الحلو في بداية الإ  شجار ل

عزى هذه الزيادةأن  إلى زيادة معنوية في إنتاج الثمار، ويمكن
ُ
في  بشكل أساس ي إلى تأثير عناصر الرش المستخدمة ت

 Thurzoلاحظ د بالإضافة إلى تحرك المواد الغذائية من المصدر إلى المنطقة المتأثرة بالبورون، كما زيادة نسبة العق

الكامل زيادة في محتوى الكلوروفيل والكاروتينات مما  زهار الكرز الحلو بالبورون في مرحلة الإ  أشجار ( عند رش 2010)

 سبب زيادة في معدل التمثيل الضوئي.

 الاستنتاجات:

  أشجار كان لاستخدام عنصري الزنك والبورون بشكل مختلط رشا على  -1
ً
 في تقليل  الكرز تأثيرا

ً
 واضحا

ً
ايجابيا

 نسبة تساقط الثمار وزيادة معامل الإثمار مقارنة مع الشاهد.
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  والمقترحات. التوصيات

 ي:باحثون ويقترحون الآتوص ي اليبناءً على النتائج التي تم التوصل إليها 

كحل لمشكلة  (Zn 100 ppm + ppm 500 B)لكرز الحلو في منطقة سرغايا بعنصري الزنك والبورون ا أشجار رش  -1

 .شجارتساقط العقد في المنطقة وزيادة إنتاج ال

لمعرفة التركيز المثل في الحصول على أعلى إنتاج من الكرز  Bوالبورون  Znاستخدام تراكيز أخرى من الزنك  -2

 الحلو.

 في المواصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار الكرز. الزنك والبورون دراسة تأثير عنصري  -3
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