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Abstract: This research (study)was carried out over four years (2017-2020) on Ashori pistachio nut cultivar in a pistachio 

orchard located in Soran/Hama region (SYRIA) in order to determine the effect of leaves fertilisation, supplementsl 

irrigation, and NNA treatment on bud shedding, yield, and nut splitting rate in pistachio trees.The experiment was designed 

according to the split-split-pot designs, where the main plots included supplementsl irrigation treatment (without irrigation, 

winter irrigation, summer irrigation, winter and summer irrigation) and the first-order plots included leaves fertilization 

concentrations (0, 1 and 2 g.liter -1) and the second-order plots included NAA levels (0, 25 and 50 ppm). The results 

indicated that the percentage of floral buds falling down during the fruit yield season, was higher than the non-fruit yield 

season and it was at its lowest in the third season because of the combined effect of fertilization (2g/lit) and NAA (50 ppm) 

and it reached (30.9%) and followed by the treatment of NAA (50 ppm) which reached (31.2%). The yield average was at its 

highest in the fourth fruit yield season (39.49 kg) at the fourth irrigation treatment (winter + summer) whit it was in the 

control treatment )29.17 kg). The average percentage of nut splitting in the fourth season was (97.1%) for the effect of 

fourth irrigation treatment and fertilization level (1 g/lit), followed by the fourth irrigation treatment which the nut splitting 

was (96.77%). 
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  على تبادل الحمل NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي 

 محمد الأحمدعبد الله 

 محمد عبس ي كردوش

 محمد أيمن ديري 

 سورية || جامعة حلب ||كلية الهندسة الزراعية 

على نسبة تساقط البراعم،  NAA، التسميد الورقي ومنظم النمو التكميليمعرفة تأثير الري إلى  الدراسة هذه: هدفت المستخلص

  vera. Lعلى أشجار الفستق الحقيقي  2020-2017أشجار الفستق الحلبي. أجريت الدراسة خلال  فيالإنتاجية ونسبة تفتح الثمار 

Pistacia  صنف عاشوري(، وصممت التجربة وفق القطع المنشقة من الدرجة الثانية(Split Split Plot Design حيث تضمنت القطع ،

صيفية ، رية صيفية وشتوية(، والقطع من الدرجة الأولى تراكيز التسميد الرئيسية معاملات الري التكميلي )دون ري، رية شتوية، رية 

نسبة أن  (. أشارت النتائجppm 50و  0 ،25)NAA (، أما القطع من الدرجة الثانية فقد تضمنت مستويات 1-غم.لتر 2و  1، 0الورقي )
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 غم. 2ها في الموسم الثالث للأثر المشترك للتسميد )التساقط للبراعم الإبطية في مواسم الحمل أعلى من مواسم عدم الحمل وكان أخفض

كما بلغ متوسط الإنتاجية أقصاها في عام  .%(31.2( وبلغت )50 ppm) NAA%(، تلتها معاملة 30.9( وبلغت )50ppm) NAA( و 1-لتر

كغم(، وكان أعلى  29.17المقارنة ) كغم( عند معاملة الري المشتركة )شتوية+ صيفية(، بينما كان في معاملة 39.49الحمل للموسم الرابع )

%(، 97.1( وبلغت )1-غم.لتر1متوسط لنسبة الثمار المتفتحة في الموسم الرابع للأثر المشترك عند معاملة الري المشتركة ومستوى التسميد )

 %(.96.77تلتها معاملة الري المشتركة وبلغت نسبة الثمار المتفتحة )

 الإنتاجية. -NAA-التسميد الورقي-الري التكميلي -الفستق الحلبيالكلمات المفتاحية: 

      .المقدمة

 لأهميته الاقتصادية في العالم وذلك بحسب تقارير منظمة 
ً
تزايد الإقبال على زراعة الفستق الحلبي نظرا

بشكل  الإنتاج الثمري ازداد في السنوات الأخيرةأن  حيث 2018 -1970( خلال الأعوام FAOالأغذية والزراعة الدولية)

ألف طن، وبلغ في نهاية القرن العشرين  32ملحوظ. فقد كان إنتاج العالم في نهاية الستينات من القرن الماض ي حوالي 

 من  بما يقار 
ً
من نصف مليون طن، ولقد ازدادت المساحات المزروعة بالفستق الحلبي في سورية بشكل مضطرد بدءا

العالم بعد كل من ايران وأمريكا وتركيا والصين، هذا ما يجعل  ، حيث أصبحت سوريا خامس أكبر منتج في1980عام 

حوالي  2012الرئيسة للاقتصاد الوطني فقد بلغت المساحة المزروعة في سورية عام  المواردالفستق الحلبي من 

ج، مما يدل ( طن، ولقد ترافقت تلك الزيادة بالمساحة المزروعة مع زيادة في الإنتا57195( هكتار بإنتاج قدره )59890)

على ثبات ونجاح هذه الزراعة في سورية، ويعكس مدى الاهتمام والعناية بهذه الشجرة من قبل المزارعين من جهة 

الفستق الحلبي أن  (1973، ويذكر )الحصيني، (FAO، 2019)وملاءمة الظروف السورية لهذه الزراعة من جهة أخرى 

 في سورية والأ 
ً
ردن ولبنان وفلسطين والعراق وإيران وروسيا وتركيا ويوغسلافيا أو الفستق الحقيقي ينتشر حاليا

تبادل الحمل تعمق لالمفهم الإلى  الافتقار على الرغم من وإيطاليا وفرنسا وأمريكا والصين وإسبانيا واليونان والجزائر، 

درات ونقلها يلعبان تخزين الكربوهيأن  ، يبدو الكلي للشجرةعلى النمو الخضري )سنة الحمل وعدم الحمل( وتأثيرها 

 دور 
ً
،رئيسيا

ً
 فترة السكون الأشجار ل جهز ، يءشكل نشا علىأن تراكم الكربوهيدرات خلال فصل الصيف، وخاصة و  ا

 Zwieniecki, 2015)  السكر خلال فصل الشتاء هو عامل رئيس ي لنمو الربيع المستهلك منوضغوط الشتاء و 

الحلبي لا تزال غير واضحة بشكل كافي، وتتأثر بالعديد من العوامل ، وإن ظاهرة تبادل الحمل في الفستق (Sperlingو

)العوامل الوراثية، بعض العوامل الفيزيولوجية والبيئية، الخدمات الزراعية، توازن الآزوت والكربوهيدرات في 

أن  ل الا الشجرة، المغذيات النباتية و منظمات النمو النباتية( كلها عوامل تشترك في حدوث ظاهرة تبادل الحم

  ،(2011، وآخرون Gunes)مستوى تأثير هذه العوامل لا يزال غير واضح بدقة  
ً
 تبادل الحملعادية لال للآلية غير ونظرا

الأساس ي  عاملالليست تكون أن  من المحتمل للإزهار  ةوالمثبط ةجينات المحفز الأن  يبدو الحلبي  الفستقأشجار في 

إنتاج  لمسؤولة عنوكذلك الجينات ا تساقط البراعمعلى الجينات المرتبطة ب التركيز تم يأن  يجبتبادل الحمل، لذلك ل

، وبالتالي شدة بادل الحمل من خلال تساقط البراعمالتي تشارك بشكل مباشر أو غير مباشر في ظاهرة ت اتالهرمون

 يتم التحكم فيها جزئيتبادل الحمل 
ً
 ،وآخرون Khezri)الأصل  و على الأقل من خلال الخصائص الوراثية للأصناف  ا

عن طريق تغيير زيد من تساقط البراعم الجفاف والملوحة ت إجهاداتأن  (Tuteja، 2005و Mahajan)، ويشير (2020

الحلبي  الفستقشجرة إلى أن  (2013، وآخرون Batlle) (، وبين، الإثيليناتسيتوكينينال، اتوكسين)الأ إنتاج الهرمونات 

. شجرة 250حوالي  في الزراعةمع كثافة  ،في ظل الظروف المروية تكون معمرة فترة أطول و  إنتاجية كبيرة قدرة الديه

، وأشار ٪ أكثر مما كانت عليه في ظل الظروف البعلية 70-60رب من اما يقإلى  يصل الإنتاجأن  يمكنو ، 1-رهكتا

(Monastra 1987، وآخرون)  ع الرئيس ي للأشجار وزيادة في دعم نمو الجذإلى  ري أشجار الفستق الحلبي أدتإلى أن

النمو الخضري وفي نمو الأفرع الحديثة وزيادة في الازهار والحد من تبادل الحمل على أشجار الفستق الحلبي، وتعتبر 
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 عند اختيار 
ً
 هاما

ً
درجة تفتح الغلاف الخشبي لثمار الفستق الحلبي من الصفات التجارية الرئيسية للثمار، ومعيارا

التجاري. ونتيجة لوجود ظاهرة المعاومة في أشجار الفستق الحلبي، فأنه يحصل خلال سنة الحمل  الأصناف للإنتاج

تنافس كبير بين النمو الخضري والنمو الثمري على المواد الاستقلابية، وخاصة خلال مرحلة نمو الجنين وتطوره، 

إلى  نسبة الثمار المتفتحة بالإضافةتأثيرات محددة في النوعية والإنتاجية، وبشكل خاص انخفاض إلى  حيث تؤدي

بالنسبة لمعظم أنواع الأشجار  (2014، وآخرون Shanker)(، وبين 1984، وآخرون Linزيادة نسبة الثمار الفارغة )

 متناسب تساقط البراعميكون مدى 
ً
الجفاف والملوحة  إجهاداتتثير حيث الملوحة. و  الجفاف إجهادمع  بشكل مباشر ا

، وخاصة تساقط البراعمتعزيز إلى  يولوجية والكيميائية الحيوية، والتي يميل بعضهايز العديد من التغيرات الف

 .التغيرات التي تؤثر على مستويات وأنشطة الهرمونات والمغذيات

ية الخاصة بنمو هرمونات النباتية تدخل في جميع العمليات الفسيولوجالأن  (2011، وآخرون Jihong) بين

 في حيوي  تأثير ذات مركبات وتعتبر الجيني والتعبير والنقل وتطور النبات وتزداد أهميتها في عمليات التمثيل الغذائي

 .الاخرى  بالمركبات مقارنة النبات

 مبررات البحث وأهدافه:

الزراعية وأهمها تعد زراعة شجرة الفستق الحلبي من الزراعات المهمة مما يتوجب تحسين عمليات الخدمة 

 وبشكل اقتصادي، وكون شجرة الفستق 
ً
 ونوعا

ً
التسميد واختيار الصنف المزروع والأصل لتحسين معدلات الإنتاج كما

الحلبي من الأشجار المتأقلمة مع مختلف الظروف الجوية ولما لثمارها من قيمة غذائية عالية وتحقق مردود اقتصادي 

هذه الشجرة وإجراء الدراسات والتجارب المختلفة عليها، وتعد عمليات الخدمة جيد. كل هذا يدعو للاهتمام أكثر ب

إضافة العناصر أن  تنظيم الحمل وزيادة مساحة المسطح الورقي مهمة لتحسين الإنتاج، كماإلى  المناسبة التي تؤدي

ور الثمار بالتزامن مع الري المغذية المناسبة وبشكل خاص الأزوت والفوسفور والبوتاسيوم بالرش الورقي خلال فترة تط

يزيد من مقاومة البراعم أن  استخدام منظمات النمو يمكنأن  يقلل من تبادل الحمل، كماأن  المناسب يمكن

الزهرية للتساقط وخفض نسبة المتساقط منها، وبالتالي ينعكس بشكل إيجابي في الحد من ظاهرة تبادل الحمل. 

 :إلى البحث هذا هدف ذلكل

 في بعض مؤشرات تبادل الحمل. NAAتراكيز و  الورقي السماد ومستويات التكميلي الري  أثر دراسة -1

 .NAAتراكيزتأثير مستويات من الري التكميلي والسماد الورقي و  تحت الحلبيإنتاجية الفستق  مقارنة -2

  مواد البحث وطرائقه.

ي قرية معردس منطقة ( في بستان خاص لأحد المزارعين ف2020-2017أجريت الدراسة خلال الأعوام )

-سنة م.مل 330.2كم(، ومتوسط الهطول المطري السنوي لعشر سنوات سابقة كان  13صوران شمال مدينة حماه )

 طينية. مزيجيةم. أما تربة الموقع  350، ترتفع عن سطح البحر حوالي 1

أهم من هو و  عاشوري(،)صنف  vera  L   Pistacia الحلبي. نفذت الدراسة على أشجار الفستق الحقيقي

 .كغم 10، ويتم تسميدها بالسماد العضوي بمعدل سنة 30ر  بعم والأشجار ، حافظة حماهالأصناف المنتشرة في م

 علم سماد فوسفاتي للشجرة الواحدة،  كغم 0.5سماد أزوتي، و كغم 1وبالأسمدة المعدنية بمعدل  ،1-شجرة 
ً
ن أب ا

 (.12:  1) المذكرة  والمؤنثة بمعدل والأشجار ، نف العاشوريبذري من الص أصلهذه الأشجار مطعمة على 

، حيث تضمنت القطع Split Split Plot Designتم تصميم التجربة وفق القطع المنشقة من الدرجة الثانية 

 400رية شتوية + رية صيفية(، وبمعدل  -رية صيفية -رية شتوية -)دون ري  التكميليالرئيسية معاملات الري 
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السماد كما استخدم  ،(1-.لترغم 2و  1، 0)في كل رية، والقطع من الدرجة الأولى تراكيز التسميد الورقي  ليتر/شجرة

 الورقي بتركيب: 

(B= 0.02%, Zn= 0.05%, Ca= 0.05%, Fe= 0.1%, K= 10%, P=10%, N=30%) 

تنفيذ معاملات حيث تم  (ppm 50و  0  ،25) NAA تراكيزأما القطع من الدرجة الثانية فقد تضمنت 

التجربة بمعدل ثلاث مكررات لكل معاملة وباختيار أشجار متماثلة بالحجم والعمر لكل مكرر، وعليه فقد بلغ عدد 

 . شجرة 108البحث  تضمنمكررات وبهذا  ولثلاث)3×   3×  4(المعاملات الكلي:

 طريقة أخذ القراءات:

ل شجرة أثناء القطاف بداية شهر أيلول، كما تم حيث تم أخذ قراءة متوسط كمية الإنتاج بوزن إنتاجية ك

 حساب النسبة المئوية للبراعم المتساقطة بالعلاقة:

 % للبراعم المتبقية -النسبة المئوية للبراعم المتساقطة = % للبراعم الكلية 

 عدد البراعم الكلية ÷عدد البراعم المتساقطة× 100النسبة المئوية للبراعم المتساقطة=

حدد بعدد البراعم الموجودة على الطرد بعمر سنة مع بداية تفتح البراعم في العام م المتبقية وعدد البراع

 ، وتم حساب نسبتها بالعلاقة التالية:التالي

 100× عدد البراعم الكلية  ÷= عدد البراعم المتبقية النسبة المئوية للبراعم المتبقية

 ثمرة. 100الثمار المتفتحة من  وكما تم حساب متوسط نسبة تفتح الثمار من خلال عد

% 5عند مستوى  LSDوبمقارنة المتوسطات باستخدام قيمة أقل فرق معنوي  ANOVAتم تحليل التباين 

(Gomez وGomez، 1983)،  باستخدام برنامجGenstat V12. 

 النتائج:

والتداخل  NAAومستويات وجود فروق معنوية بين معاملات الري ومستويات التسميد إلى  (1يشير الجدول )

، فلدى مقارنة معاملات الري تبين تفوق بالنسبة لصفة البراعم المتساقطة في الموسم الأول  NAAللري مع المشترك 

)رية  على كل معاملات الري الأخرى بينما تفوقت معاملة الري الثالثة)رية شتوية+ رية صيفية(  المشتركةالمعاملة 

( دون ري  -كما تفوقت المعاملة الثانية على المعاملة الأولى )معاملة المقارنة)رية شتوية(  ةعلى المعاملة الثاني صيفية(

لكل منهما على التوالي في حين بلغ  (%35.13و 33.62،34.53) المتوسط بلغعام نسبة البراعم المتساقطة و بمتوسط 

 للمعاملة الأولى )معاملة المقارنة(. %(35.85)نسبة البراعم المتساقطة 

 NAAوالتسميد الورقي ومنظم النمو  التكميلي)%( تحت تأثير الري  نسبة البراعم المتساقطة (: متوسط1جدول )

 للموسمين الأول والثاني.

 ( عام حمل2018الموسم الثاني ) ( عام عدم حمل2017الموسم الأول )  

  
NAA 

 
NAA 

 
 الري*التسميد 3 2 1 الري*التسميد 3 2 1 التسميد الري 

1 

1 37.41 36.25 35.75 36.5 81.08 74.66 73 76.3 

2 37.25 35.75 34.58 35.9 74.91 72.33 71.08 72.8 

3 36.66 35.41 33.58 35.2 74.83 72.75 71.66 73.1 

 
 NAA 37.1 35.8 34.6 35.85 76.9 73.3 71.9 74.03الري*

2 1 37.41 35.08 33.75 35.4 79.33 74.25 72.08 75.2 
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 ( عام حمل2018الموسم الثاني ) ( عام عدم حمل2017الموسم الأول )  

2 36.91 34.66 34.16 35.3 73.75 70.75 70.5 71.7 

3 36.58 34.25 33.33 34.7 72.5 70.25 69.41 70.7 

 
 NAA 37 34.7 33.8 35.13 75.2 71.8 70.7 72.53الري*

3 

1 37.25 34.75 33.16 35.1 79.5 74.58 72.5 75.5 

2 35.66 34.83 33.33 34.6 73.41 71.08 70.08 71.5 

3 34.91 34.41 32.5 33.9 72.08 69.33 69 70.1 

 
 NAA 35.9 34.7 33 34.53 75 71.7 70.5 72.39الري*

4 

1 36.33 34.5 32.33 34.4 79.41 70.66 69.25 73.1 

2 35 33.41 31.83 33.4 71.5 68.33 68.16 69.3 

3 34.83 33.33 31 33.1 70 67.75 65.41 67.7 

 
 NAA 35.4 33.8 31.7 33.62 73.6 68.9 67.6 70.05الري*

 متوسط معاملات الري 
1 2 3 4 1 2 3 4 

35.85 35.13 34.53 33.62 74.03 72.53 72.39 70.05 

 متوسط معاملات التسميد
1 2 3  1 2 3  

35.33 34.78 34.23  75.02 71.32 70.41  

 NAAمتوسط معاملات 
1 2 3  1 2 3  

36.4 34.7 33.3  75.2 71.4 70.2  

  NAA 1 2 3  1 2 3التسميد*

 1 37.1 35.14 33.75  79.83 73.54 71.7  

 2 36.2 34.66 33.47  73.39 70.62 69.95  

 3 35.75 34.35 32.6  72.35 70.02 68.87  

  
Fpr. LSD5% CV% Fpr. LSD5% CV% 

 0.3441 ***0.001> الري 

1.8 

<0.001*** 0.4287 

1.1 

 0.3712 ***0.001> 0.298 ***0.001> التسميد

NAA <0.001*** 0.298 <0.001*** 0.3712 

 0.577ns 0.5959 <0.001*** 0.7425 الري *التسميد

 NAA 0.02* 0.5959 0.048* 0.7425الري*

 NAA 0.267ns 0.5161 <0.001*** 0.643التسميد*

 NAA 0.306ns 1.0322 0.073ns 1.286الري*التسميد*

 للمستوى الثالث )لدى دراسة أثر التسميد 
ً
 معنويا

ً
( 1-غم.لتر2على نسبة البراعم المتساقطة لوحظ تفوقا

(، وبلغ متوسط عام نسبة 1-غم.لتر0-( والأول )معاملة المقارنة1-غم.لتر1من التسميد على كل من المستويين الثاني )

 على  NAAمن  (ppm 50( على التوالي، وتفوق التركيز الثالث )%35.33و 34.23،34.78البراعم المتساقطة )
ً
معنويا

 التركيز الثاني على التركيز الأول، ، (NAAوالأول معاملة المقارنة )دون رش  (25ppmالثاني ) التركيز 
ً
كما تفوق معنويا

 ( على التوالي.%36.4و 33.3،34.7وكان متوسط عام نسبة البراعم المتساقطة )

لوحظ وجود فروق معنوية في معاملة الري  NAAلدى دراسة التداخل المشترك لمعاملات الري مع مستويات 

الثاني والأول )المقارنة(، كما تفوق التركيز الثاني على  التركيزينعلى كل من  NAAالأولى حيث تفوق التركيز الثالث من 

%( على التوالي، كما تفوق 37.1و 34.6،35.8اعم المتساقطة )التركيز الأول )معاملة المقارنة( وكان متوسط نسبة البر 

 التركيز الثالث من 
ً
في معاملة الري الثانية على كل من التركيز الثاني والأول وبلغ متوسط نسبة البراعم  NAAمعنويا
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 على التركيز م NAA( على التوالي، وفي معاملة الري الثالثة تفوق التركيز الثالث من %37و 33.8،34.7المتساقطة )
ً
عنويا

( على التوالي، أما في معاملة الري المشتركة %35.9و 33،34.7الثاني والأول وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 التركيز الثالث والثاني من 
ً
 31.7،33.8على التركيز الأول وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة ) NAAتفوق معنويا

 NAAظ في الموسم الثاني وجود فروق معنوية في معاملات الري ومستويات التسميد و( على التوالي، ولوح%35.4و

، ففي NAA، والتداخل المشترك للتسميد مع NAAوالتداخل المشترك للري مع التسميد، والتداخل المشترك للري مع 

 معاملة الري المشتركة )شتوية +صيفية( على كل معاملات الر 
ً
ي وكان متوسط عام نسبة معاملات الري تفوقت معنويا

 معاملتي الري الثالثة )70.05البراعم المتساقطة )
ً
%(على معاملة 72.53%( والثانية )72.39%(، كما تفوقت معنويا

 على المستوى الثاني والأول، كما تفوق 74.03الري الأولى )
ً
%(، وفي مستويات التسميد تفوق المستوى الثالث معنويا

 المستوى الثاني ع
ً
( %75.02و 70.41،71.32لى المستوى الأول، وكان متوسط عام نسبة البراعم المتساقطة )معنويا

 التركيز الثالث على باقي المستويات والتركيز الثاني على  NAA(، وفي تراكيز 1-2-3لمستويات التسميد )
ً
تفوق معنويا

( على التوالي، ولدى دراسة التداخل %75.2و 71.4،.270التركيز الأول، وكان متوسط عام نسبة البراعم المتساقطة )

المشترك لمعاملات الري مع مستويات التسميد لوحظ وجود فروق معنوية في معاملة الري الأولى حيث تفوق المستوى 

 73.1،72.8الثالث والثاني من التسميد على المستوى الأول )معاملة المقارنة( وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 المستوى الثالث من التسميد في معاملة الري الثانية على المستويين الثاني ( على ا%76.3و
ً
لتوالي، كما تفوق معنويا

 المستوى الثاني على المستوى الأول، وبلغ متوسط نسبة البراعم المتساقطة )
ً
 70.7،71.7والأول، كما تفوق معنويا

 على المستوى الثاني والأول،  ( على التوالي، وفي معاملة الري الثالثة تفوق المستوى %75.2و
ً
الثالث من التسميد معنويا

 المستوى الثاني على المستوى الأول )معاملة المقارنة( وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة 
ً
كما تفوق معنويا

 المستوى الثالث من التسميد ع%75.5و 70.1،71.5)
ً
لى ( على التوالي، أما في معاملة الري المشتركة تفوق معنويا

المستوى الثاني والأول، كما تفوق المستوى الثاني على المستوى الأول، وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة 

لوحظ وجود فروق  NAA( على التوالي، ولدى دراسة التداخل المشترك لمعاملات الري مع تراكيز %73.1و 67.7،69.3)

على كل من التركيزين الثاني والأول كما تفوق التركيز  NAAث من معنوية في معاملة الري الأولى حيث تفوق التركيز الثال

( على التوالي، %76.9و 71.9،73.3الثاني على التركيز الأول )معاملة المقارنة( وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 التركيز الثالث من 
ً
والأول، كما تفوق الثاني في معاملة الري الثانية على كل من التركيز الثاني  NAAكما تفوق معنويا

( على التوالي، وفي معاملة الري الثالثة تفوق %75.2و 70.7،71.8على الأول، وبلغ متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 على التركيز الثاني والأول، والثاني على الأول وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة  NAAالتركيز الثالث من 
ً
معنويا

 التركيز الثالث من ( %75و 70.5،71.7)
ً
على التركيزين  NAAعلى التوالي، أما في معاملة الري المشتركة تفوق معنويا

 67.6،68.9الثاني والأول، كما تفوق التركيز الثاني على التركيز الأول، وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 ( على التوالي.%73.6و

)%( تحت تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي  م المتساقطةنسبة البراع (: نتائج التحليل لمتوسط2جدول )

 للموسم الثالث والرابع. NAAومنظم النمو 

 ( عام حمل2020الموسم الرابع ) ( عام عدم حمل2019الموسم الثالث )  

  
NAA 

 
NAA 

 
 الري*التسميد 3 2 1 الري*التسميد 3 2 1 التسميد الري 

1 

1 36.42 34.83 31.75 34.3 82.5 75.16 73.33 77 

2 34.92 34.58 31.08 33.5 75.33 73 71.83 73.4 

3 35.08 33.42 31.58 33.4 75.33 73.16 72 73.5 
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 ( عام حمل2020الموسم الرابع ) ( عام عدم حمل2019الموسم الثالث )  

 
 NAA 35.5 34.3 31.5 33.74 77.7 73.8 72.4 74.63الري*

2 

1 35.25 33.67 31.67 33.5 80 74.83 72.83 75.9 

2 35.08 33.25 31.33 33.2 74.33 71.16 71 72.2 

3 34.92 33.33 31 33.1 73 70.33 69.83 71.1 

 
 NAA 35.1 33.4 31.3 33.28 75.8 72.1 71.1 73.03الري*

3 

1 35.33 32.92 31.42 33.2 79.16 75.33 73 75.8 

2 34.52 32.42 31.25 32.7 73.66 71 70 71.6 

3 34.25 32.42 30.75 32.5 72.33 69.33 69 70.2 

 
 NAA 34.7 32.6 31.1 32.8 75.1 71.9 70.7 72.53الري*

4 

1 35.25 31.92 31.42 32.9 78.83 70.66 69.33 72.9 

2 34.33 31.42 30.42 32.1 71.66 68.5 68.33 69.5 

3 34.25 32.75 30.25 23.4 70 68 66 68 

 NAA 34.6 32 30.7 32.44 73.5 69.1 67.9 .1470الري* 

 1 2 3 4 1 2 3 4 

 70.14 72.53 73.03 74.63 32.44 32.8 33.28 33.74 معاملات الري متوسط 

 متوسط معاملات التسميد
1 2 3  1 2 3  

33.49 32.88 32.83  75.41 71.65 70.69  

 NAAمتوسط معاملات 
1 2 3  1 2 3  

35 33.1 31.2  75.5 71.7 70.5  

  NAA 1 2 3  1 2 3التسميد*

 1 35.56 33.33 31.56  80.1 74 72.1  

 2 34.71 32.92 31.02  73.8 70.9 70.3  

 3 34.62 32.98 30.9  72.7 70.2 69.2  

  
Fpr. LSD5% CV% Fpr. LSD5% CV% 

 0.582 ***0.001> الري 

3.2 

<0.001*** 0.4702 

1.2 

 0.4072 ***0.001> 0.504 *0.02 التسميد

NAA <0.001*** 0.504 <0.001*** 0.4072 

 0.951ns 1.008 0.014* 0.8144 *التسميدالري 

 NAA 0.364ns 1.008 0.244ns 0.8144الري*

 NAA 0.908ns 0.873 <0.001*** 0.7053التسميد*

 NAA 0.907ns 1.746 0.036* 1.4106الري*التسميد*

لوحظ عند كل مستويات التسميد الثلاثة  NAAعند دراسة التداخل المشترك لمستويات التسميد وتراكيز 

على التركيزين الثاني والأول، كما تفوق الثاني على الأول )معاملة المقارنة(، وبلغ  NAAالتفوق المعنوي للتركيز الثالث 

( على التوالي، وعند مستوى %79.83و 71.7،73.54متوسط نسبة البراعم المتساقطة عند مستوى التسميد الأول )

( على التوالي، وعند المستوى الثالث %73.39و 69.95،70.62الثاني كان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )التسميد 

 ( على التوالي.%72.35و 68.87،70.02من التسميد )

، ففي NAAلوحظ في الموسم الثالث وجود فروق معنوية في معاملات الري ومستويات التسميد و تراكيز 

 
ً
%( والأولى 33.28%(على كل معاملة الري الثانية )32.44معاملة الري المشتركة ) معاملات الري تفوقت معنويا
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 على المستوى الأول، وكان متوسط عام 33.74)
ً
%(، وفي مستويات التسميد تفوق المستوى الثالث والثاني معنويا

  NAA(، وفي مستويات 1-2-3لمستويات التسميد ) (%33.49و 32.83،32.88)نسبة البراعم المتساقطة 
ً
تفوق معنويا

المستوى الثالث على باقي المستويات والمستوى الثاني على المستوى الأول، وكان متوسط عام نسبة البراعم المتساقطة 

 ( على التوالي.%35و 31.2،33.1)

والتداخل  NAAالتسميد وتراكيز  في الموسم الرابع لوحظ وجود فروق معنوية في معاملات الري ومستويات

، ففي NAA، والتداخل المشترك للري والتسميد وNAAالمشترك للري مع التسميد، والتداخل المشترك للتسميد مع 

 معاملة الري المشتركة على كل معاملات الري وكان متوسط عام نسبة البراعم 
ً
معاملات الري تفوقت معنويا

 معاملة الري الثالثة )%(، كما تفوقت م70.14المتساقطة )
ً
%( وعلى 73.03%( على معاملة الري الثانية )72.53عنويا

 معاملة الري الثانية على معاملة الري الأولى، وفي مستويات 74.63معاملة الري الأولى )
ً
%(، كما تفوقت معنويا

 
ً
 على المستوى الثاني والأول، كما تفوق معنويا

ً
المستوى الثاني على المستوى  التسميد تفوق المستوى الثالث معنويا

(، وفي تراكيز 1-2-3( لمستويات التسميد )%75.41و 70.69،71.65الأول، وكان متوسط عام نسبة البراعم المتساقطة )

NAA  التركيز الثالث على باقي المستويات والتركيز الثاني على التركيز الأول، وكان متوسط عام نسبة 
ً
تفوق معنويا

( على التوالي، ولدى دراسة التداخل المشترك لمعاملات الري مع مستويات %75.5و 70.5،71.7)البراعم المتساقطة 

التسميد لوحظ وجود فروق معنوية في معاملة الري الأولى حيث تفوق المستوى الثالث والثاني من التسميد على 

( على التوالي، كما تفوق %77و 73.5،73.4المستوى الأول )معاملة المقارنة( وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 المستوى 
ً
 المستوى الثالث من التسميد في معاملة الري الثانية على المستويين الثاني والأول، كما تفوق معنويا

ً
معنويا

( على التوالي، وفي معاملة الري %75.9و 71.1،72.2الثاني على المستوى الأول، وبلغ متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 المستوى الثاني على الثال
ً
 على المستوى الثاني والأول، كما تفوق معنويا

ً
ثة تفوق المستوى الثالث من التسميد معنويا

%( على التوالي، أما في 75.8و 71.6،.270المستوى الأول )معاملة المقارنة( وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

 المستوى الثا
ً
لث من التسميد على المستوى الثاني والأول، كما تفوق المستوى معاملة الري المشتركة تفوق معنويا

( على التوالي، ولدى دراسة %72.9و 68،69.5الثاني على المستوى الأول، وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة )

الثالث لوحظ عند مستوى التسميد الأول التفوق المعنوي للتركيز  NAAالتداخل المشترك لمستويات التسميد وتراكيز 

NAA  على التركيزين الثاني والأول، كما تفوق الثاني على الأول )معاملة المقارنة(، وبلغ متوسط نسبة البراعم

( على التوالي، وعند مستوى التسميد الثاني لوحظ تفوق معنوي للمستويين الثالث %80.1و 72.1،74المتساقطة )

( على التوالي، وعند المستوى %73.8و 70.3،70.9البراعم المتساقطة )والثاني على المستوى الأول، وكان متوسط نسبة 

 التركيز الثالث على كل تراكيز 
ً
 التركيز الثاني على التركيز NAAالثالث من التسميد تفوق معنويا

ً
، كما تفوق معنويا

 ( على التوالي. %72.7و 69.2،70.2الأول، وكان متوسط نسبة البراعم المتساقطة  )

(، فلدى مقارنة 3ة صفة الإنتاجية للموسم الأول وجود فروق معنوية بين معاملات الري )الجدول تبين دراس

( على المعاملة الثانية والأولى، بينما تفوقت 1-كغم.شجرة  9.38معاملات الري تبين التفوق المعنوي للمعاملة المشتركة )

(، ولم 1-كغم.شجرة  7.24( على المعاملة الأولى )1-.شجرةكغم  8.39( والثانية )1-كغم.شجرة  8.9معاملة الري الثالثة )

، والتداخل المشترك الثنائي والثلاثي، وتباينت قيم متوسط NAAيلاحظ فروق معنوية لمستويات التسميد وتراكيز 

رت الإنتاجية في الموسم الثاني بتباين معاملات الري والتسميد والتداخل المشترك الثنائي للري والتسميد، فقد ظه

( والتي بلغ متوسط عام الإنتاجية فيها 1-2-3-4زيادة معنوية في الإنتاجية لدى مقارنة معاملات الري )

على التوالي، ولدى مقارنة مستويات التسميد بلغ متوسط الإنتاجية  (1-كغم.شجرة 29.62و 34.04،31.58،32.28)
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  NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي على تبادل الحمل  
 ديري ،كردوش ،الأحمد (23)

 

 على المست1-كغم.شجرة  33.61للمستوى الثالث )
ً
  30.58( والأول )1-كغم.شجرة  31.45ويين الثاني )( ومتفوق معنويا

 (.1-كغم.شجرة

تحت تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي ومنظم  (1-شجرة.كغم(: نتائج التحليل لمتوسط الإنتاجية )3جدول )

 للموسم الأول والثاني. NAAالنمو 

 ( عام حمل2018الموسم الثاني ) ( عام عدم حمل2017الموسم الأول )  

  
NAA 

 
NAA 

 
 الري*التسميد 3 2 1 الري*التسميد 3 2 1 التسميد الري 

1 

1 7.53 7.3 7 7.3 25.17 28.17 27.8 27.04 

2 6.3 7.97 7.4 7.2 29.83 28.57 27.63 28.68 

3 6.8 7.43 7.47 7.2 33.63 34.67 31.13 33.14 

 
 NAA 6.87 7.56 7.29 7.24 29.54 30.47 28.85 29.62الري*

2 

1 7.37 8.27 7.7 7.8 30.17 33.1 31.3 31.5 

2 8.07 8.73 9.17 8.6 31.07 34.63 31.23 32.3 

3 7.83 9.4 9 8.7 32.57 34.93 31.5 33 

 
 NAA 7.75 8.8 8.62 8.39 31.27 34.22 31.34 32.28الري*

3 

1 9 9.4 9.23 9.2 31.3 29.97 29.1 30.12 

2 9 9.27 8.53 8.9 33.07 30.93 32.83 32.28 

3 8.93 7.77 8.93 8.5 31.4 34.17 31.43 32.33 

 
 NAA 8.97 8.81 8.89 8.9 31.92 31.69 31.12 31.58الري*

4 

1 9.13 9.03 9.47 9.2 34.03 32.83 34.07 33.64 

2 9.63 8.8 9.03 9.2 31.93 31.7 33.93 32.52 

3 10.63 8.3 10.4 9.8 33.7 36.1 38.1 35.97 

 
 NAA 9.79 8.71 9.63 9.38 33.22 33.54 35.36 34.04الري*

 1 2 3 4 1 2 3 4 

 34.04 31.58 32.28 29.62 9.38 8.9 8.39 7.24 متوسط معاملات الري 

 متوسط معاملات التسميد
1 2 3  1 2 3  

8.37 8.49 8.57  30.58 31.45 33.61  

 NAAمتوسط معاملات 
1 2 3  1 2 3  

8.4 8.5 8.6  31.5 32.5 31.7  

  NAA 1 2 3  1 2 3التسميد*

 1 8.26 8.5 8.35  30.17 31.02 30.57  

 2 8.25 8.69 8.53  31.48 31.46 31.41  

 3 8.55 8.22 8.95  32.83 34.97 33.04  

  
Fpr. LSD5% CV% Fpr. LSD5% CV% 

 0.612 ***0.001> الري 

13.3 

<0.001*** 1.231 

7.1 

 0.74ns 0.53 <0.001*** 1.066 التسميد

NAA 0.625ns 0.53 0.15ns 1.066 

 0.361ns 1.061 0.008** 2.132 الري *التسميد

 NAA 0.136ns 1.061 0.047* 2.132الري*
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  NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي على تبادل الحمل  
 ديري ،كردوش ،الأحمد (24)

 

 ( عام حمل2018الموسم الثاني ) ( عام عدم حمل2017الموسم الأول )  

 NAA 0.6ns 0.918 0.493ns 1.847التسميد*

 NAA 0.779ns 1.837 0.435ns 3.693الري*التسميد*

 
ً
ولدى دراسة التداخل المشترك الثنائي لمعاملات الري مع التسميد لوحظ عند معاملة الري الأولى تفوقا

 للمستوى الثالث من التسميد على 
ً
 27.04و 33.14،28.68)الثاني والأول، وكان متوسط عام الإنتاجية  التركيز معنويا

 المستوى الثالث والثاني من التسميد على المستوى الأول عند معاملة  (1-كغم.شجرة
ً
على التوالي، كما تفوق معنويا

على التوالي، وعند معاملة الري المشتركة  (1-كغم.شجرة 30.12و 32.33،32.28)الري الثالثة، وبلغ متوسط الإنتاجية 

الثاني والأول، وكان متوسط الإنتاجية لوحظ تفوق معنوي للمستوى الثالث من التسميد على المستويين 

 .على التوالي (1-كغم.شجرة 33.64و 35.97،32.52)

لوحظ عند معاملة الري الثانية تفوق معنوي للمستوى  NAAلدى دراسة التداخل المشترك الثنائي للري مع 

 (1-شجرة  .غمك 31.27و 31.34،34.22)على كل المستويات الأخرى، وبلغ متوسط الإنتاجية  NAAالثاني من 

 (.1-2-3للمستويات )

تباين قيم متوسط الإنتاجية بتباين معاملات الري ومستويات التسميد، حيث أظهرت إلى  (4يشير الجدول )

 كل من معاملة 1-2-3-4وجود فروق معنوية في متوسط الإنتاجية لدى مقارنة معاملات الري )
ً
( حيث تفوقت معنويا

  8.95( على معاملة الري الثانية )1-كغم.شجرة  9.79( ومعاملة الري الثالثة )1-ةكغم.شجر   10.26الري المشتركة )

 معاملة الري الثانية على معاملة الري 1-كغم.شجرة  7.78( ومعاملة الري الأولى )1-كغم.شجرة
ً
(، كما تفوقت معنويا

( للمستوى الثالث والثاني والأول من 1-كغم.شجرة  8.86-9.22-9.5الأولى، وكانت قيم عام متوسط الإنتاجية )

 على المستويين الثاني والأول، ولم يلاحظ فروق معنوية 
ً
 لتراكيزالتسميد حيث يلاحظ تفوق للمستوى الثالث معنويا

NAA وبينت نتائج الموسم الرابع لصفة الإنتاجية وجود فروق معنوية في متوسط الإنتاجية لدى مقارنة معاملات ،

حيث تفوقت  (1-شجرة  .كغم 32.71و 39.49،34.61،34.45)والتي بلغ متوسط عام الإنتاجية فيها ( 1-2-3-4الري )

 معاملتي الري الثالثة والثانية على معاملة 
ً
 على كل معاملات الري، كما تفوقت معنويا

ً
معاملة الري المشتركة معنويا

 (1-كغم.شجرة 33.73و 37.14،35.08)الري الأولى، وفي مستويات التسميد كانت قيم متوسط عام الإنتاجية 

 المستوى الثالث على كل مستويات التسميد، 
ً
للمستوى الثالث والثاني والأول من التسميد حيث يلاحظ تفوق معنويا

 المستوى الثاني على المستوى الأول 
ً
تفوق معنوي  NAAولوحظ في مستويات  (،المقارنة معاملة)كما تفوق معنويا

على  (1-كغم.شجرة 34.54و 35.48،35.93)وبلغ الإنتاجية  (،المقارنة معاملة)الأول  لتركيز ني على اللتركيز الثالث والثا

 التوالي. 

تحت تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي ومنظم  (1-شجرة .كغم)(: نتائج التحليل لمتوسط الإنتاجية 4جدول )

 للموسم الثالث والرابع. NAAالنمو 

 ( عام حمل2020الموسم الرابع ) ( عام عدم حمل2019)الموسم الثالث   

  
NAA 

 
NAA 

 
 الري*التسميد 3 2 1 الري*التسميد 3 2 1 التسميد الري 

1 

1 7.46 7.33 6.86 7.2 29.17 32.57 31.43 31.06 

2 7.3 8.23 8.6 8 32.73 31.27 31.13 31.71 

3 7.83 8.63 7.8 8.1 35.13 37.17 33.83 35.38 

 
 NAA 6.87 7.56 7.29 7.78 32.34 33.67 32.13 32.71الري*

2 1 7.83 8.73 8.36 8.3 32.47 35.17 33.63 33.8 



 م 2021ديسمبر  ــ الخامسالعدد  ــ الخامسالمجلد  والبيطرية ــمجلة العلوم الزراعية والبيئية  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

  NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي على تبادل الحمل  
 ديري ،كردوش ،الأحمد (25)

 

 ( عام حمل2020الموسم الرابع ) ( عام عدم حمل2019)الموسم الثالث   

2 8.7 9.1 9.5 9.1 33.67 36.57 33.27 34.5 

3 8.6 9.76 9.96 9.4 34.37 37.6 33.33 35.1 

 
 NAA 7.75 8.8 8.62 8.95 33.5 36.44 33.41 34.45الري*

3 

1 7.83 8.73 8.36 10.1 33.47 31.37 31.43 32.09 

2 8.7 9.1 9.5 9.5 37.47 34.43 36.47 36.12 

3 8.6 9.76 9.96 9.8 33.8 38 35.07 35.62 

 
 NAA 8.97 8.81 8.89 9.79 34.6 34.91 34.32 34.61الري*

4 

1 9.83 9.76 9.93 9.8 36.43 37.13 40.5 38.02 

2 10.63 10.06 10.16 10.3 35.53 38.43 40.03 38 

3 11.16 9.7 11.1 10.7 40.2 41.5 45.63 42.44 

 
 NAA 9.79 8.71 9.63 10.26 37.38 39.02 42.05 39.49الري*

 1 2 3 4 1 2 3 4 

 39.49 34.61 34.45 32.71 10.26 9.79 8.95 7.78 متوسط معاملات الري 

 متوسط معاملات التسميد
1 2 3  1 2 3  

8.86 9.22 9.5  33.73 35.08 37.14  

 NAAمتوسط معاملات 
1 2 3  1 2 3  

9.1 9.2 9.4  34.54 35.93 35.48  

  NAA 1 2 3  1 2 3التسميد*

 1 8.74 8.87 8.96  32.88 34.06 34.25  

 2 9.11 9.14 9.42  34.85 35.17 35.22  

 3 9.36 9.5 9.65  35.87 38.57 36.97  

  
Fpr. LSD5% CV% Fpr. LSD5% CV% 

 0.5158 ***0.001> الري 

10.3 

<0.001*** 1.126 

5.9 

 0.975 ***0.001> 0.4467 *0.019 التسميد

NAA 0.464ns 0.4467 0.018* 0.975 

 0.245ns 0.8934 0.002** 1.951 الري *التسميد

 NAA 0.23ns 0.8934 <0.001*** 1.951الري*

 NAA 0.998ns 0.7737 0.298ns 1.689التسميد*

 NAA 0.684ns 1.5474 0.226ns 3.379الري*التسميد*

المشترك الثنائي لمعاملات الري مع التسميد لوحظ عند معاملة الري المشتركة تفوق  التداخلولدى دراسة 

 المستوى الثالث من التسميد على المستويين الثاني والأول، وبلغ متوسط الإنتاجية 
ً
 38.02و، 42.44،38)معنويا

 كل من مستويي التسميد الثالث والثاني على الأول، وبلغ  (1-شجرة.كغم
ً
وعند معاملة الري الثالثة تفوق معنويا

(، وفي معاملة الري 1-2-3على التوالي لمستويات التسميد )  (1-كغم.شجرة 32.09و35.62،36.12متوسط الإنتاجية )

 للمستوى الثالث من التسمي
ً
 معنويا

ً
( على المستوى الثاني 1-كغم.شجرة  35.38د بمتوسط إنتاجية بلغ )الأولى تفوقا

 (.1-كغم.شجرة  31.06( والمستوى الأول )1-كغم.شجرة  31.71)

 لتركيز لوحظ عند معاملة الري المشتركة تفوق معنوي ل NAAلدى دراسة التداخل المشترك الثنائي للري و

، NAA( من 1-كغم.شجرة  39.02( والأول )1-كغم.شجرة  39.49)الثالث  التركيز ( على 1-شجرة كغم.  42.05الثاني )
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  NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي على تبادل الحمل  
 ديري ،كردوش ،الأحمد (26)

 

( حيث تفوق 1-2-3) كيزللترا (1-كغم.شجرة 33.5و 33.41،36.44)وعند معاملة الري الثانية كان متوسط الإنتاجية 

 
ً
 الثالث والأول. لتركيزينالثاني على كل من ا التركيز معنويا

والتسميد الورقي ومنظم  التكميلي)%( تحت تأثير الري  الثمار المتفتحة(: نتائج التحليل لمتوسط نسبة 5جدول )

 للموسم الأول والثاني. NAAالنمو 

 ( عام حمل2018الموسم الثاني ) ( عام عدم حمل2017الموسم الأول )  

  
NAA 

 
NAA 

 
 الري*التسميد 3 2 1 الري*التسميد 3 2 1 التسميد الري 

1 

1 93 92 93.33 92.8 94.67 95 95.33 95 

2 92.33 90.67 92.67 91.9 96 95.67 95 95.6 

3 92 94 93.67 93.2 95 95.33 95.33 95.2 

 
 NAA 92.4 92.2 93.2 92.63 95.2 95.3 95.2 95.26الري*

2 

1 93 93.33 92.67 93 95 95 95.67 95.2 

2 93.67 93.67 93 93.4 95 94.33 94.67 94.7 

3 92.67 92.67 92.67 92.7 94 95 95 94.7 

 
 NAA 93.1 93.2 92.8 93.04 94.7 94.8 95.1 94.85الري*

3 

1 94 93.67 91.33 93 95.67 96.67 95.67 96 

2 93 93.33 94 93.4 96.33 95.33 95.33 95.7 

3 92 93.67 92 92.6 96.33 96 94 95.4 

 
 NAA 93 93.6 92.4 93 96.1 96 95 95.7الري*

4 

1 93.33 92 94.67 93.3 95 95.33 95.67 95.3 

2 93.67 94.33 93.33 93.8 97 95.67 97.33 96.7 

3 94.33 94.67 95 94.7 96 96 96.67 96.2 

 
 NAA 93.8 93.7 94.3 93.93 96 95.7 96.6 96.07الري*

 1 2 3 4 1 2 3 4 

 96.07 95.7 94.85 95.26 93.93 93 93.04 92.63 متوسط معاملات الري 

 متوسط معاملات التسميد
1 2 3  1 2 3  

93.03 93.14 93.28  95.39 95.64 95.39  

 NAAمتوسط معاملات 
1 2 3  1 2 3  

93.1 93.2 93.2  95.5 95.4 95.5  

  NAA 1 2 3  1 2 3التسميد*

 1 93.33 92.75 93  95.08 95.5 95.58  

 2 93.17 93 93.25  96.08 95.25 95.58  

 3 92.75 93.75 93.33  95.33 95.58 95.25  

  
Fpr. LSD5% CV% Fpr. LSD5% CV% 

 0.798 *0.014 الري 

1.6 

0.004** 0.675 

1.3 

 0.771ns 0.691 0.618ns 0.584 التسميد

NAA 0.946ns 0.691 0.982ns 0.584 

 0.139ns 1.382 0.298ns 1.169 الري *التسميد

 NAA 0.405ns 1.382 0.304ns 1.169الري*
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  NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي على تبادل الحمل  
 ديري ،كردوش ،الأحمد (27)

 

 ( عام حمل2018الموسم الثاني ) ( عام عدم حمل2017الموسم الأول )  

 NAA 0.437ns 1.197 0.378ns 1.012التسميد*

 NAA 0.364ns 2.394 0.951ns 2.024الري*التسميد*

وجود فروق معنوية بين معاملات الري، فلدى مقارنة بللموسم الأول  تفتح الثمار  لصفة (5يشير الجدول )

عام نسبة تفتح الثمار  متوسط بلغعلى كل معاملات الري، و  لمعاملة المشتركةمعنوي لمعاملات الري تبين تفوق 

(، ولم تظهر فروق معنوية لمستويات 1-2-3-4معاملات الري )لكل من على التوالي  (%92.63و 93.93،93،93.04)

 والتداخل المشترك الثنائي والثلاثي.NAA  وتراكيزالتسميد 

%( 94.85%( على معاملتي الري الثانية )96.07شتركة )في الموسم الثاني لوحظ تفوق معنوي لمعاملة الري الم

 معاملة الري الثالثة )95.26والأولى )
ً
%(على معاملة الري الثانية، ولم يلاحظ فروق 95.7%(، كما تفوقت معنويا

 المشترك الثنائي والثلاثي. التداخلو NAA معنوية لمستويات التسميد و

 معاملة الري المشتركة  وجود فروق معنوية بينإلى  (6يشير الجدول )
ً
معاملات الري، حيث تفوقت معنويا

( 1-2-3-4لمعاملات الري ) (%93.37و 94.81،94،94)على كل معاملات الري الأخرى، وبلغ متوسط نسبة التفتح للثمار 

 المشترك الثنائي والثلاثي. والتداخل NAA على التوالي، ولم تظهر فروق معنوية لمستويات التسميد و

 معاملة الري المشتركة )في الم
ً
%( على كل معاملات الري الأخرى، وتفوقت 96.77وسم الرابع تفوقت معنويا

 معاملة الري الثالثة )
ً
%(، ولم تظهر فروق 95.63%( والأولى )95.59%( على معاملتي الري الثانية )96.14معنويا

 لثلاثي.المشترك الثنائي وا والتداخلNAA  وتراكيزمعنوية لمستويات التسميد 

والتسميد الورقي ومنظم  التكميلي(: نتائج التحليل لمتوسط نسبة الثمار المتفتحة )%( تحت تأثير الري 6جدول )

 والرابع. ثللموسم الثال NAAالنمو 

 ( عام حمل2020الموسم الرابع ) ( عام عدم حمل2019الموسم الثالث )  

  
NAA 

 
NAA 

 
 الري*التسميد 3 2 1 الري*التسميد 3 2 1 التسميد الري 

1 

1 93.67 92.33 93 93 95.333 95.667 95.667 95.6 

2 94 92 93 93 96 96 95.667 95.9 

3 93.33 94.67 94.33 94.1 95.333 95.333 95.667 95.4 

 
 NAA 93.7 93 93.4 93.37 95.6 95.7 95.6 95.63الري*

2 

1 93.67 94 94.67 94.1 95.667 95.667 96.333 95.9 

2 93.67 94.67 94 94.1 95.667 95.333 95.333 95.4 

3 94 93.67 93.67 93.8 95.333 95.667 95.333 95.4 

 
 NAA 93.8 94.1 94.1 94 95.6 95.6 95.3 95.59الري*

3 

1 94 94.33 93.67 94 96 96.667 96.333 96.3 

2 93.67 94.33 94.33 94.1 96.333 96 95.667 96 

3 93.33 94 94.33 93.9 96.667 96 95.667 96.1 

 
 NAA 93.7 94.2 93.4 94 96.3 96.2 96.5 96.14الري*

4 

1 93.67 94 94.67 94.1 96 96.667 96 96.2 

2 94.67 94.67 95.67 95 97 97 97.333 97.1 

3 95.33 95 95.67 95.3 97 97 97 97 

 
 NAA 94.6 94.6 95.3 94.81 96.7 96.9 96.8 96.77الري*

 1 2 3 4 1 2 3 4 
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  NAAومنظم النمو تأثير الري التكميلي والتسميد الورقي 

 vera   Pistacia لأشجار الفستق الحلبي على تبادل الحمل  
 ديري ،كردوش ،الأحمد (28)

 

 ( عام حمل2020الموسم الرابع ) ( عام عدم حمل2019الموسم الثالث )  

 96.77 96.14 95.59 95.63 94.81 94 94 93.37 متوسط معاملات الري 

 متوسط معاملات التسميد
1 2 3  1 2 3  

93.81 94.06 94.28  96 96.11 96  

 NAAمتوسط معاملات 
1 2 3  1 2 3  

93.9 94 94.3  96 96.1 96  

  NAA 1 2 3  1 2 3التسميد*

 1 93.75 93.67 94  95.75 96.16 96.08  

 2 94 93.92 94.25  96.25 96.08 96  

 3 94 94.33 94.5  96.08 96 95.91  

  
Fpr. LSD5% CV% Fpr. LSD5% CV% 

 0.723 **0.002 الري 

1.4 

<0.001*** 0.4597 

0.9 

 0.328ns 0.626 0.814ns 0.3981 التسميد

NAA 0.527ns 0.626 0.914ns 0.3981 

 0.385ns 1.252 0.181ns 0.7962 الري *التسميد

 NAA 0.785ns 1.252 0.945ns 0.7962الري*

 NAA 0.982ns 1.085 0.696ns 0.6895التسميد*

 NAA 0.802ns 2.169 0.974ns 1.3791الري*التسميد*

 .المناقشة

في خفض نسبة البراعم  NAAدور منظم النمو  النتائج تؤكد المتساقطة البراعم بنسبة يتعلق فيما

المتساقطة من خلال تأخير تكوين طبقة الانفصال للبراعم لاسيما في فترة المنافسة على المخزون الغذائي أثناء امتلاء 

الثمار وتجاوز هذه المرحلة الحساسة، كما يتضح الدور للتسميد الورقي من خلال زيادة فعالية عملية التمثيل 

يمكن ( أنه 2012، وآخرون Khalilتياجات الغذائية الضرورية، وهذا يتفق مع ما ذكره )الضوئي وبالتالي تأمين الاح

الفاكهة مثل التفاح في بعض أشجار  الإنتاجلزيادة  (NAA) نفتالين حمض الخللنمو النبات مثل ا منظماتاستخدام 

وحده أو مقترن  الخلنفتالين حمض النبات مثل في لنمو ا اتتلعب منظمكما والحمضيات والزيتون.  نخيلوال

 الأخرى دور  زراعيةبالعمليات ال
ً
 مهما

ً
 (Ramezanian، 2007و Rahemi)وجودة الإنتاج، كما أشار في إنتاج الفاكهة  ا

 للحد من تبادل 2.5-5مع اليوريا بنسبة  (1-لتر ملغم. 50و 25) إضافة حمض الأندول الخلي بتراكيزإلى أن 
ً
% رشا

 التخفيف من تساقط الأزهار والحفاظ على البراعم للموسم القادم وتمايز البراعمإلى  الحمل على الفستق الحلبي أدت

 .المقارنة بمعاملةبراعم زهرية وبفروق معنوية مقارنة إلى 

استنزاف الكربوهيدرات والعناصر إلى أن  ( على أشجار الفستق الحلبيVemmos، 2010)كما تتفق مع نتائج 

خلال فترة امتلاء الثمار يحدث بشكل كبير، وهذا يتزامن مع الموجة الثانية والحادة المعدنية في بعض إجزاء الشجرة 

 البراعم الزهرية في الأشجار وهذا ما يؤديإلى  من تساقط البراعم الزهرية، وتنخفض حركة الكربوهيدرات من الأوراق

على الكربوهيدرات والعناصر أعلى من انخفاض أو إيقاف نمو البراعم وبالتالي سقوطها، وقدرة الثمار في الحصول إلى 

 قدرة البراعم الزهرية.
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تؤكد النتائج الدور الهام لمعاملات الري وأثرها في إنتاجية الفستق الحلبي ويعود ذلك  الإنتاجية مؤشر وفي

لزيادة النشاط الفيزيولوجي بزيادة المسطح الورقي للأشجار وزيادة معدل العمليات الحيوية كالتمثيل الضوئي 

 والتنفس، والاستفادة بالحد الأعلى من العناصر الغذائية وتوفرها من خلال معاملة التسميد الورقي.

تطبيق الري في بساتين الفستق الحلبي أن  (Hokmabadi، 2015و Sedaghati) هوالنتائج تتوافق مع ما ذكر 

 في الاثمار كما لها دور في زيادة النمو الخضإلى  أدت
ً
ري وإعطاء نموات جديدة ولها تأثير إيجابي دخول الأشجار مبكرا

 (1995، وآخرون Takin)في الحد من تبادل الحمل وزيادة في الإنتاجية وتحسين جودة الثمار الناتجة، ومع ما ذكره 

لدى دراسة تأثير الأسمدة المعدنية على نمو وانتاجية الفستق الحلبي ونوعية ثماره في جنوب تركيا فأظهرت الأشجار 

الأسمدة قد ساعدت على زيادة الإنتاج وتحسين حجم الثمرة وانفلاق قشرتها وكذلك زيادة طول أن  سنة 37بعمر 

 النموات الخضرية وقللت من عدد البراعم المتساقطة.

تحسين إلى  بشكل ملحوظأدى ( ملم100الري التكميلي )أن  (2018، وآخرون Marinoظهرت نتائج )كما أ

المحصول بنسبة من زاد الري حيث  جافةلبساتين البعلية في مناخات البحر المتوسط الا الحلبي فيإنتاجية الفستق 

 أظهرت النتائج أيض، و تأخير شيخوخة الأوراقإلى  أدى الري  %. كما30
ً
 مستدام بيئي الحلبي إنتاج الفستقأن  ا

ً
 ا

 واقتصادي
ً
كان و  ،ملم 100 ري تكميلي مع ،ملم 500 بمعدل الأمطار فيها يكون تساقط التيالبحر المتوسط  ةفي منطق ا

 من خلال زيادة نسبة البراعم المثبتة وزيادة المسطح الورقي.التأثير الرئيس ي هو زيادة الإنتاجية 

الدور الأكبر وتشقق الخشب لمعاملة الري والتسميد من خلال زيادة أن  في صفة تفتح الثمار تؤكد النتائج

أدى لتفتح الثمار، ودور الري والتسميد يتأتى من خلال تأمين التغذية حجم البذرة، حيث كلما زاد حجم البذرة 

ن دور حجم البذرة ودرجة الحرارة في ظاهرة تشقق يالباحثالعديد من وأوضح الكافية للبذور في مرحلة الامتلاء، 

لثمرة ويستمر ل كامليبدأ في بداية آب وقبل شهر من النضج الأن  أن التشقق يمكنو غلاف الثمرة الداخلي الصلب، 

 عندما تنفصل قشرة الجلد الخارجية بسهولة أيلول الأول من  حتى موعد الجني خلال النصف
ً
. ويعتبر النضج طبيعيا

منطقة التفتح تمتد على طول أن  عن الغلاف الداخلي الصلب. ومن خلال الدراسة التشريحية لتطور الثمار لوحظ

 (.Crane، 1974حدد فيما إذا كان هناك تشقق أم لا )يي ذال و الخط البطني والظهري. وإن حجم البذرة ه

تفتح الثمار لري على نسبة لتأثير هناك أن  (Beede، 2004و Goldhamer) هوهذه النتائج تتوافق مع ما ذكر 

تفتح انخفاض في نسبة وبفروق معنوية مع الري لأشجار الفستق الحلبي مقارنة مع الأشجار غير المروية، مع ملاحظة 

 .في وقت لاحقلنمو الثمار الثالثة الفينولوجية في المرحلة  ائيجهاد الملإ لنتيجة  الثمار 

دخول إلى  بأن تطبيق الري في بساتين الفستق الحلبي أدت( Hokmabadi، 2015و Sedaghati)ومع نتائج 

 في الاثمار كما لها دور في زيادة النمو الخضري وإعطاء نموات جديدة ول
ً
ها تأثير إيجابي في الحد من الأشجار مبكرا

 تبادل الحمل وزيادة في الإنتاجية وتحسين جودة الثمار الناتجة وزيادة نسبة تفتح الثمار.

 الاستنتاجات:

النتائج لكل الصفات المدروسة كانت في الموسم الثالث )عدم الحمل( أفضل من نتائج أن  يتبين من الدراسة -1

 ثر التراكمي للمعاملات ودورها في الحد من تبادل الحمل.للأ ر الموسم الأول )عدم الحمل( ما يشي

( كأثر مشترك كان لها التأثير الأفضل في خفض 50ppm)تركيز NAA( و1-لتر .غم2أن المعاملة بـالتسميد الورقي ) -2

 تأثير إيجابي في خفض نسبة التساقط.NAA (50ppm )نسبة البراعم الإبطية المتساقطة، كما كان لمعاملة 
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الأكبر في زيادة متوسط الإنتاجية، بينما كانت نسبة الثمار  التداخلأن معاملة الري )رية شتوية وصيفية( كان لها  -3

( كأثر 1-.لترغم1المتفتحة أعلى عند معاملة الري المشتركة )رية شتوية وصيفية( ومستوى التسميد الثاني )

 مشترك، وتلتها معاملة الري المشتركة )رية شتوية وصيفة(.

 التوصيات والمقترحات.

 التوسع في دراسة تأثير المعاملات المدروسة على أصناف أخرى من الفستق الحلبي، وفي مناطق وظروف متنوعة. -1

اعتماد ري أشجار الفستق الحلبي )صنف العاشوري( حسب المعاملة المشتركة )رية شتوية+ رية صيفية( وبمعدل  -2

لزيادة الإنتاجية وخفض نسبة البراعم المتساقطة وبالتالي الحد  ليتر/شجرة في أعوام عدم الحمل والحمل 400

 من تبادل الحمل.

في أعوام عدم الحمل للزيادة في قوة النمو الخضري  NAAإجراء عمليات التسميد الورقي ورش منظم النمو  -3

الثالث لمنظم  كيز والتر (، 1-لتر .غم 2والمساحة الورقية وعدد البراعم المتبقية عند المستوى الثالث للتسميد )

 (.50ppmالنمو )

إجراء دراسات باستخدام أنواع وتراكيز ومواعيد مختلفة من منظمات النمو، ودراسة تأثيرها في الحد من تبادل  -4

 الحمل. 
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