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Abstract: The study was carried out with the aim of determining the mineral composition of the soil from the north-eastern 

region in Al-Hasakah governorate in Syria and its effect on some physical and chemical soil properties. Where five sections 

were excavated and three samples of dirt were taken from each section according to horizons, The results of the mineral 

composition study showed a group of primary metals and the highest percentage of calcite in the studied soils, Followed by 

quartz metal in terms of spread in the studied soils, but the potassium feldspar (Othoclaz) was less than calcite and quartz in 

the studied soils, while found only pyroxene in the soil of the fourth and fifth sectors where the rock basalt mother, while 

found Baligorskit metal and a small percentage in all types The clay minerals were found to be high in the fourth sector and 

less on the horizon A1 for the other sectors. There was no A0 in the horizon for the first two sectors (Al-Hasakah) and the 

second (Qamishli). Mica (often alkaline), kaolinite and chlorite were found to be lower in thickness than in all soil samples 

studied.           

The results of the physical study showed that most of the soils have a clay texture, with the lowest percentage of mud and 

hysteroscopic in the surface depth of Qamishli soil (Tal Maarouf) (41.00) and (5.06)%, respectively, in Tin Tin and Shakhala, 

in the third depth of the Malikiyah soil (Deir Tigris), and the bulk density values ranged between (1.19-1.33) g / cm3, and 

the real density values ranged from (2.62-2.75) g / cm3, and was accompanied by a variation in the values of the total 

porosity, as its value ranged between (50.15--54.58)%. The chemical and fertility results showed that the degree of (pH) soil 

is moderate on the surface horizon of al-kamshli soil, reaching (7.71), and the average alkalinity becomes slightly more than 

(8.00), and the soil content of the exchanged cations ranged from medium to high, ranging between (32.24 and 45.32). 

m.m/100g soil, and the calcium cation occupies the first place on the adsorption complex, followed by magnesium. The 

content of the studied soils from the organic matter in the first depth is considered low because its value ranges between 

(00.5 - 01.0)%. The total calcium carbonate percentage ranged between the lowest value (21.63%) in the Al-Malikiyah soil 

(Deir Djla), and the highest value (31.91%) in Qamishli (Tal Maouf).   By studying the kinetics of potassium, it was found 

that the ARKe values ranged between (0.0092 and 0.183) (mol / liter) 1/2, where the highest value of ionic activity was 

recorded in Malikiyah soil (0.0183) (mol / liter) 1/2 and the lowest value of ionic activity was recorded in Qamishli soil. 

0.0092 (mol / liter) 1/2. The values of K∆ for the studied soils ranged from (0.3595 - 0.885) centimole. Kg-1, where the 

values of potassium voltage regulation values of studied soils ranged between [ (33.751- 60.314) [cmol kg-1] / (M L-1) 0. 5]. 

That the values of the Capon modulus ranged between (0.867 - 1.713) liters to mol -1. 

Keywords: Primary Minerals, Clay Minerals, Physical Properties, Chemical Properties, Potassium, Tensile Relationships, 

Northeastern Syria. 
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ت. الدراضتتهدف : الملخص ُّ ت والٌُمائ ُّ ائ زة الطىرٍت وجأزحره في بػض زصائص التربت الكحزً  ئلى مػزقت التريُب االإػدويّ لترب مً الجشٍ

ت بالإضاقت  ُّ ت والٌُمائ ُّ ائ ىاث جزابُت مً ًل مهطؼ خطب الآقام، وجمذ دراضت بػض الخصائص الكحزً ُّ جم جدضحر مهطػحن وأزذ زلازت غ

اًهذ أغلى وطبت الإػ ت و ُّ دن ئلى دراضت التريُب االإػدويّ لهذه الترب، وبُيذ هخائج دراضت التريُب االإػدويّ وحىد مجمىغت مً االإػادن الأول

اًهذ  الٍالطِذ دػار في الترب االإدروضت، ولًٌ الكلدضبار البىجاس ي )الأورزىيلاس( 
ّ
لُه مػدن الٍىارجش مً خُث الاه في الترب االإدروضت، وٍ

وطبخه أنل مً الٍالطِذ والٍىارجش في الترب االإدروضت، بِىما وحد مػدن البحرويطحن قهط في جزب الهطاغحن الزابؼ والخامظ خُث 

ت، ُّ ت قهد  الصخزة الأم باسلخ ىٍّ
ّ
ىاع الترب االإدروضت ؛ أما مػادن الطحن الثاه

ّ
بِىما وحد مػدن البالُؿىرضٌُذ وبيطبت نلُلت في حمُؼ أه

ت في الهطاع الثاوي  وبيطبت أنلّ في الأقو الأوُ لباقي الهطاغاث. ُّ  وحد مػدن الطمٌخِذ بيطبت غال

ُذ( والٍاؤولُيذ والٍلىرٍذ بيط
ّ
 الؤل

ً
ىاث الترب االإدروضت.يما وحد االإٍُا )وؾالبا ُّ  ب أنل مً الطمٌخِذ في حمُؼ غ

قي الػمم الططدي لخربت والهُؿزوضٍىبُت بلؿث أسكض ىطبت للطُن ويّ، وطُنىام الخرب ذاث نّ أؾلب الكُسُائُّت أ الدراضت هخائجوبُيذ 

(% غلى 6.26( و)58.00هُؿزوضٍىبُت  )للطحن والى  ىطبت ـٌلث أغلـُن ػـقي د(% غلى الخىالي، 5.06( و)41.00الهامػلي )جل مػزوف( )

ت بحن )لخربت الثالث قي الػمم الخىالي  ، وجزاوخذ نُم الٌثاقت الحهُهت 3(ؽ/ضم1.33–1.19االإالٌُت )دًز دحلت(، ونُم الٌثاقت الظاهزٍ

الٌُمُائُت الىخائج (%. بُىث 54.58–50.15، وراقهها جباًً في نُم االإطامُت الٍلُت، ئذ جزاوخذ نُمتها بحن )3( ؽ/ضم2.75–2.62)

ت  ُّ ت أيثر مً )7.71( التربت مػخدلت في الأقو الططحي لتربت الهامػلي، ئذ بلؿذ )pHأنّ درجت )والخصىب ( 8.00(، وجصبذ مخىضطت الهلىٍّ

 ، ٍُ اًجُىن ، و خربتؽ 100فئ/( ملُمٌا45.32و 32.24ُن )ـث بـئذ خراودبهلُل، ومدخىي التربت للٍاجُىهاث االإخبادلت مً مخىضط ئلى غا َػؿل 

ت في الػمو الأوُّ م. ٌطُىالمؿىًأحي بػده  الامخصاصالمرخبت الأولى غلى مػهد الٍلطُىم  ٌػخبر مدخىي الترب االإدروضت مً االإادة الػضىٍّ

بت %( في جز 21.63ن أدوى نُمت )الٌلُّت بُيزبىهاث الٍلطُىم ىطبت جزاوخذ و( %،. 01.0– 00.5مىدكضت لأنّ نُمتها جترواح بحن نُمتي )

 %( في جزبت الهامػلي )جل مػىف(.31.91االإالٌُت )دًز دحلت(، وأغلى نُمت )

/لُتر(0.183و  0.092)جزاوخذ بحن    ARKeأن نُم  وبدراضت خزيُت البىجاضُىم جبحن خُث سجلذ أغلى نُمت للكػالُت الأًىهُت   2/1( )مىُ

/لُتر( ((0.0183في جزبت االإالٌُت  /لُتر(0.0092) الهامػليًىهُت في جزبت وأنل نُمت للكػالُت الأ   2/1)مىُ للترب  ∆Kئن نُم و   . 2/1( )مىُ

.يؿم0.885 – 0.3595االإدروضت جزاوخذ مً )) ، خُث جزاوخذ نُم الطػت الخىظُمُت لجهد البىجاضُىم للترب االإدروضت بحن 1-( ضىتي مىُ

(33.751- 60.314 )[cmol kg-1]/(M L-1)0. 5] اًبىن ُ 1.713 – 0.867جزاوخذ بحن ) . بأن نُم مػامل   .1-( لُتر.مى

ائُت، زصائص يُمُائُت، بىجاضُىم، غلاناث الػدة، غماُ غزم  مػادن أولُت، مػادن الطحن،الهلماث المـتاخيت:  زصائص قحزً

 .ضىرٍت

 (Introductionقددمت: )الم

 لطط
ً
ت قُما ًخػلو بطلىى التربت، هظزا ُّ ىخها الٌبحرة وبيُتها، ئذ حػد مػادن الطحن غلى ندر يبحر مً الأهم

 في 
ً
 يبحرا

ً
ت و ًإزز بالخالي جأزحرا ت والحُىٍ ُّ ت والٌُمُائ ُّ ائ ًإزز التريُب االإػدويّ لحبِباث الطحن في زصائص التربت الكحزً

(. وجسخلل طبُػت مػادن الطحن في الأمّخداد الأقهيّ مً حهت وضمً 2006ئدارة التربت واضـخػمالها وئهخاحُتهـا )خبِب، 

ت الطحن في التربت ئلى ًلّ مً الصخزة الأمّ واالإىار الت ُّ ػىد هذا الازخلاف في يمُت وهىغ ربت هكطها مً حهت زاهُت، وَ

ت، بمػنى ئضاقت مىاد مىهىلت للتربت أو ئساخت مىاد منها.  ُّ  والؿطاء الىباحي والشمً، ئضاقت ئلى غملُاث الىهل الطبُػ

خأزز التريُب االإػدويّ للتربت بػىامل غ دّة، أهمها االإىار واالإادة الأمّ ؛ قالتريُب  االإػدويّ ٌػٌظ طبُػت التربت وٍ

ت التي  زاث غً طبُػت وغدة غملُاث الخجىٍ
ّ

دُ غلى مطارها الخطىّريّ الحالي، خُث حػد مػادن التربت بمثابت مإغ وٍ

ومدي مطاهمت ًل  جددر، يما أن ؾُاب أو خضىر مػادن مػُىت ٌػطي مػلىماث خىُ يُكُت حػٍل التربت وجطىّرها

نها في ذلَ )  (.Lim ،1982و Jacksonغامل مً غىامل جٍىٍ
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ربت في البىجاضُىم أصل ئنّ 
ُّ
دزّر  التي له الحاملت االإػادن في جىاحده في ًٌمً الت

ُ
اث البىجاضُىم زلاُ ج ُّ  غمل

ت ت الخّجىٍ ُّ ائ ت  الكحزً ُّ ت والٌُمُائ ُّ هىغها  خطب االإػادن في البىجاضُىم أويطُد وجدباًً وطب لها، جخػزّض التي و البُىلىح

ربت مػادن في البىجاضُىم أهمّ مصادر ئنّ مً 2006). )الػُسلي،
ُّ
ت الت ُّ  Mengelواالإٍُا ) البىجاس يّ  الكلدضبار هي الأول

ت هي الؤًلذ والٍلىرٍذ والكحرمٍُىلُذ )الػامزي، Kirkby ،2001و اهىٍ
ّ
حن الث

ّ
 (.2005(. وفي مػادن الط

الادمصاص هى  نّ لأ  Absorptionًسخلل غً امخصاص  Adsorptionص او ادمصاص ػبحر امدصاالخّ  نّ ئ

 ُّ ُّ مّ أطذ، ت جددر غلى الطّ غمل  لصػىبت الخّ لدّ ات دزىُ ئلى ا الامخصاص قهى غمل
ً
مُحز بحن ادمصاص ازل وهظزا

  نّ اق ؛ضطذ الؿزوٍتوامخصاص الػىاصز غلى الأ 
ّ

ُّ الػ  هى اضخسدام امتزاس ائؼ خال
ً
 ٌػمل  الذي، Sorptionا

ً
ؾالبا

  .(Hayes ،2006) كاصُلزىُ في الخّ ت مً دون الدّ ضطذ الؿزوٍّ غلى الأ  ًىن الٌُكُت التي ًمطَ بها الأ 
ّ
، Maiaد )ًإي

ُّ االإطاخت الطّ  ن  أ (2008 ُّ ت الىّ طد  ىغ
ّ

ُّ للخمُحز بحن مٍىّ  ضاس يّ أز ت مإغ ربت ذاث الهابل
ُّ
ت غلى الامتزاس مً غدمها. هاث الت

ُّ ًىوادُ الأ بوحىد ظاهزة الخّ  نّ ئ ت بػٍل نابل طىح الؿزوٍّ ت مسشوهت غلى الطّ ي والامتزاس ججػل مً الػىاصز الؿذائ

ُّ ًىوصكت الامتزاس والخبادُ الأ قانّ زز آ بخػبحرٍ  .باثلىّ اللإبداُ والامخصاص مً نبل  ربت الهابل
ُّ
ت غلى زشن ي حػطي الت

 ُّ  باجاث.والامخصاص مً نبل حذور الىّ  بادُللخّ  نابلٍ  باث بػٍلٍ ت للىّ زورٍّ ت الضّ الػىاصز الؿذائ

 (Justifications) :راستاث الد  مبرر  

ػدُّ  -1
ُ
 االإىطهت مهمّ  ح

ً
ت خُث اخُت الشّ مً الىّ  ت ُّ ػدُّ راغ

ُ
 .ضىرٍتاالإصدر الأضاس يّ الإداصُل الحبىب في  ح

راعي، يما أن  ُ الشّ ٍان حػمل في االإجاراضت غلى الزؾم مً أن  ؾالبُت الطّ لم جلوَ االإىطهت الاهخمام الٍافي مً الدّ  -2

ولى.
ُ
رب جهؼ في مىاطو الاضخهزار الأ

ُّ
 بػض هذه الت

 .الىباجاث حؿذًت في البىجاضُىم لػىصز االإهمّ  الدّور  -3

ت الػىاصز ههص ومنها الشّراعيّ  الاضخؿلاُ غً الىّاججت االإىطهت في االإػاًل بػض وحىد -4 ًّ  (.والصؿزي  الٌبري ) االإؿذّ

 الدّ  -5
ّ
ت ور االإهمّ الإػادن الط ُّ ت والٌُمُائ ُّ ائ ربت الكحزً

ُّ
 .حن في زصائص الت

 
 

 (Objectives: )راستالد   أهداؾ

1-  
ّ
رب االإدروضت.جددًد هىع مػادن الط

ُّ
ت في الت  حن الأوّلُت والثاهىٍّ

2-  
ّ
ت مػادن الط ُّ  جأزحر هىغ

ّ
ت للت ُّ ائ ت والكحزً ُّ  ربت.حن في بػض الخصائص الٌُمُائ

ت غلى  -3 ُّ اث االإػده ٍّ ربت.جأزحر هىع الؿزو
ُّ
ت البىجاضُىم في الت ُّ  خزي

 مىاد وطرائق الدراست:

ت  ُّ الهامػلي( وبػد ئحزاء حىلاث –جم ازخُار مىطهخحن مسخلكخحن  مً خُث االإىار والصخىر الأمّ )االإالٌ

طُت لٍلّ مىطهت وذلَ يما ًلي: ت في هذه االإىاطو جم جددًد مىانؼ االإهاطؼ خطب الطبُػت الخضارَ ُّ  اضخطلاغ

ت التي حطىد قيها جزب )مىطهت االإالٌ - ُّVertisolsفي )دًز دحلت( حن( جم ازخُار مهطػ . 

 .)جل مػزوف( في ( جم ازخُار Inciptisolsفي مىطهت الهامػلي التي حطىد قيها جزب ) -

ىاث مً الآقام االإىحىدة في ًلّ مهطؼ وبلـ غدد  ُّ جم خكز االإهطػحن ختى الىصىُ للصخزة الأمّ وزم أزذث غ

  Soil description( غُىاث. درضذ االإهطػحن مىرقىلىحُا وقو دلُل ارغاداث وصل التربت6) الػُىاث االإأزىذة

Guideline for (FAO ،1990.) 
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 المعادن الأوليت:

ن وجم ػحللمهط Bبػد ازخُار االإهطػحن التي مثلذ االإىطهت االإدروضت ندر االإطخطاع جم أزذ غُىت مً الأقو 

زم وضػذ الػُىاث غلى غزائذ مػدهُت مكزؾت مً الأالإىُىم زم جم الهُاص  طدً الػُىاث بػٍل هاغم حدا )بىدره(،

 .XRDبىاضطت حهاس 

 المعادن الثاهىيت )عيىاث مىجهه(

 مػادن الطحن )غُىاث مىحهت، غلى غزائذ سحاحُت(: مً ًل مهطؼ غُيخحن )ضطدُت وجدذ ضطدُت(

هت الترضِب االإخخالي اضدىادا  لهاهىن ضخىيظ،  بػد الخسلص مً االإىاد اللاخمت باحزاء جم قصل الطحن بطزٍ

 (:and Pansu Gautheyrou ،2007االإػاملاث الخالُت )

/ُ(. pH=5 ،1ئسالت يزبىهاث الٍلطُىم: جم باالإػاملت بسلاث الصىدًىم )  -1  مىُ

ت بىاضطت االإاء الأويسجُني  -2  %.30أيطدة االإادة الػضىٍ

و الطحن باضاقت مدلىُ مً يزبىهاث الصىدًىم ) -3  مل/لتر(. 50%، 5جكزٍ

(، زم الخسلص مً ًلىرٍد االإؿىِطُىم الشائد بالؿطل  1ُىم )ِطئغباع الػُىاث بمدلىُ ًلىرٍد االإؿ -4 مىُ

 بالٌدىُ الؤًدُلي.

 معاملت العيىاث بثلاث معاملاث:

 االإػاملت الأولى: حاقت هىائُا.

(.EGاالإػاملت الثاهُت: الؤغباع بالازُلحن ؾلٍُىُ )  ( )حى مػبؼ بالازُلحن ؾلٍُىُ

  مْ . 550االإػاملت الثالثت: الدسخحن لدرحت خزارة 

ت باضخسدام حهاس )  (.X-ray diffractionزم جم الهُاص في مسابز هُئت الطانت الذرٍ

 الىتائج والمىاقشت:

ت  التداليل المخبريت للخصائصقيم بعض يبين ( 1الجدول )  للتربت في القدامشلي )جل معروؾ(الـيزيائي 

 البيان
العمق 

 )سم(

 الترليب الميهاهيهي )%(
 القدىام

ت  الهيؼروسنىبي 

)%( 

النثاؿت 

ت  الظاهري 

 0غ/سم

النثاؿت 

ت  الحقديقدي 

 0غ/سم

ت  المسامي 

ت  الهلي 

)%( 
 الطحن الطلذ الزمل

 قامشلي

جل 

 معروؾ

 54.58 2.62 1.19 5.06 طُني 41.0 33.0 26.0 25 – 0

 52.81 2.67 1.26 5.48 طُني 47.0 29.0 24.0 50 – 25

 50.92 2.71 1.33 5.74 طُني 53.0 28.0 19.0 75 – 50

ت للتربت في المالنيت )دير دجلت(0الجدول )  ( يببن  قيم بعض التداليل المخبريت للخصائص الـيزيائي 

 البيان
العمق 

 )سم(

 الترليب الميهاهيهي )%(
 القدىام

ت  الهيؼروسنىبي 

)%( 

النثاؿت 

ت  الظاهري 

 0غ/سم

النثاؿت 

ت  الحقديقدي 

 0غ/سم

ت  المسامي 

ت )%(  الطين السلت الرمل الهلي 

 المالنيت

 دير دجلت

 20423 0422 1400 2444 طيني   4144 0443 0440 02 – 3

 21412 04.0 1404 2434 طيني   4243 0243 0043 23 – 02

 23412 04.2 1400 2402 طيني   2443 0243 1.43 2. – 23
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ام الهطاغاث الخرابُت ـأغممػظم الخربت قي ام ( أنّ نو2و  1الجدوُ )المسبرُت ُ بُىث ىخائج الخدلُ

طبت الطُن مؼ الػمم وذلى قي جمُؼ الهطاغاث الخرابُت ـمؼ ملادظت وجود سُادة قي ى، المدروطت هو طُىي

ه ـمونػئلى وساصت قي الطبهت الططدُت االإدروضت نؼ اىطبت الطُن قي الموض ود الطبب قي اىسكاـو ُػ، المدروطت 

ت )Buol) ،1997/غملُاث الاهجزاف/ الخضارُطي  ُّ ( ضم 25 – 0%( في الػمو ) 5.06(، و بؿلذ وطبت الهُؿزوضٍىب

ت ) دًز دحلت(، 6.26لهطاع الهامػلي )جل مػزوف(، ووصلذ ئلى أغلى نُمت ) ُّ %(  في الػمو الثالث لتربت نطاع االإالٌ

ت ف ( 1.19ي الػمو الأوُ ضم لتربت نطاع الهامػلي )جل مػزوف( ئذ بلؿذ )بلؿذ أدوى نُمت الإإغز الٌثاقت الظاهزٍّ

اًهذ 3ؽ/ضم ادة غمو نطاع التربت، وهذا ٌػحر ئلى التراص مؼ الػمو يما  ت بشٍ نُم ، وسادث نُم الٌثاقت الظاهزٍّ

وخبلـ ، لطُىُتم  مهاطؼ الخربت المدروطت مخهاربت وخهؼ  ضمن الددود الطبُػُت للخربت اـالٌثاقت الظاهرُت قي مػظ

 (.Kachnesky ،1983) 3طمؽ/ (1.2)وططُا 

ت بحن  ) ُّ خهارب ىطبي قي  نُم الٌثاقت الدهُهُت ، و3( ؽ / ضم2.75 – 2.62جزواخذ نُم الٌثاقت الحهُه

ت للتربت ) ُّ (، مما ٌػحر ئلى جمازل في التريُب االإػدويّ للترب، وهذا De Coninck،  1978) 3( ؽ/ ضم02.7 – 2.60الطبُػ

ت  ما جم جأيُده مً زلاُ الدراضت االإػدهُت الإػادن الطحن في االإىاطو الثلار. وراقو حؿحر نُمتي الٌثاقت الظاهزٍّ

ت، و ُّ ت الٍل ُّ وجىانص نُم الطلذ ئنّ سُادة الطُن مؼ الػمم ند خػودٍ ئلى هجرة الطُن. والحهُهت جباًً في نُم االإطام

ادة الػمو،   بت.الخرح الىطبي لهما غلى ططرايم أو ئلى الخ، الطبوؾراقيُ وربّما ُػود هذا ئلى الػاموالزمل مؼ سٍ

ت للخصائص التداليل المخبريت قيم بعضيبين ( 0الجدول )  للتربت في القدامشلي )جل معروؾ( النيميائي 

 البيان
 العمق

 )سم(

pH 

 معلق

(042:1) 

EC 

(5:1) 

dS/m 

 ؿسـىر 

 المتاح

 مؽ/لؽ

CaCO3 

ت  الهلي 

)%( 

المادة 

ت  العضىي 

)%( 

ت  السعت التبادلي 

CEC 

غ 133يمهافئ/لميل

 جربت

 الهاجيىهاث المتبادلت

 غ133ميليمهافئ/

Ca++ Mg++ Na+ K+ 

 القدامشلي

)جل 

 معروؾ(

3 – 02 .4.1 3420 3.87 04424 3442 00404 04432 .430 3400 342. 

02 – 23 .442 3422 0424 04420 34.1 43432 02420 4403 3442 3442 

23 – .2 4432 1430 0400 01421 3420 4043. 00422 13402 3422 1432 

ت التداليل المخبريت للخصائصقيم بعض  يبين (4الجدول )  (دير دجلت-المالنيتللتربت في ) النيميائي 

 البيان
 العمق

 )سم(

pH 

 معلق

(042:1) 

EC 

(5:1) 

dS/m 

 الـسـىر 

 المتاح

 مؽ/لؽ

CaCO3 

ت  الهلي 

)%( 

المادة 

ت  العضىي 

)%( 

ت  السعت التبادلي 

CEC 

غ 133ميليمهافئ/

 جربت

 الهاجيىهاث المتبادلت

 غ جربت133ميليمهافئ/

Ca++ Mg++ Na+ K+ 

المالكيّة 
)دير 
 دجلة(

3 – 02 .44. 3420 0400 01420 1432 00424 0.400 2424 3404 3420 

02 – 23 .420 1430 0441 04422 3440 40420 04430 44.2 3422 1432 

23- .2 4414 1412 1424 0342. 3424 42400 02412 2422 3420 1432 

ت  pH( أن درجت 4و  3هخائج الخدلُل االإسبري حدوُ )بُىث  الأقو الططحي لتربت الهامػلي  قيزكُل الهلىٍّ

( مؼ وحىد جشاًد بطُط لهُمخه في الآقام الططدُت لباقي الهطاغاث االإدروضت، مؼ 7.71)جل مػزوف(، ئذ بلؿذ )

ت، أيثر مً ) pHوحىد جشاًد لهُم  ادة الػمو لخصبذ مخىضطت الهلىٍّ وهذا ىاخج غن طبُػت مٌوىاث الخربت (، 8.0بشٍ

ت يبحر ئضاقت ئلى وجود  ُّ ت،  CaCO3ن ـمة يم ُّ ، De coninckًادة الهىاغد االإخبادلت غلى مػهد الادمصاص )وطالٍل

ت أنلّ مً ) بُيذ الىخائج أنّ (. و 1978 ُّ ت الٌهزبائ ُّ خطب  m/dS( 4جزب االإهاطؼ االإدروضت ؾحر مالحت، لأنّ نُم الىانل

Richard) ،1954 اًهذ غالالٌاخُوىي ُ الخباد(. وبُيذ الىخائج أنّ نُم ضػت 
ً
ت حدا ُّ ُت في الهامػلي )جل مػزوف( ، وغال
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ت مؼ هذا خربت وُخواقم ؽ  100فئ/( ملُمٌا45.32و 32.24ُن )ـث بـئذ خراودفي االإالٌُت )دًز دحلت(،  ُّ الطُن يم

في االإالٌُت )دًز دحلت( غً الهامػلي )جل مػزوف( لىحىد  CEC، خُث ئن ارجكاع وىوغُخه قي جمُؼ الخرب المدروطت

 مً مػدن الطمٌخِذ بِىما الطُادة في باقي االإىاطو للألُذ والٍلىرٍذ.وطبت غالُت 

ت مخىضطت ئلى نلُلت الػدة جخٍىن مػادن الطمٌخِذ  ه غىد خدور غملُاث ججىٍ
ّ
 Ueharaومً االإػزوف أه

and Gilman)،1981 ت في جزب الهطاع ُّ  (، خُث جبحن بالخدلُل االإػدويّ للتربت جىاحد مػدن الطمٌخِذ وبيطبت غال

( و الذي ٌطاهم في رقؼ الطػت Van Olphen ،1977ؽ جزبت، ) 100م.م/ 120 – 80الثاوي والذي ًملَ ضػت جبادُ مً 

اًجُىوي  خمحز بطػت جبادُ  ، وٍ
ً
ت غدًدة وطبُا ت للتربت، أمّا باليطبت لكلش الٍاؤولُىِذ ًخٍىن في ظزوف ججىٍ ُّ الخبادل

. وهذا ماًكطز ارجكاع الطػت Dixon ،(1977ؽ )100م م/ 20ى ؽ جزبت ند جصل ئل100م.م/ 5-3مىسكضت جتراوح بحن 

مًٌ الهىُ بصىرة غامت أنّ ضػت الخبادُ  ت في الهطاع الثاوي)االإالٌُت( غلى نطاع الهامػلي )جل مػزوف( ، وٍ ُّ الخبادل

ت بحن ُّ ت للترب الزمل ُّ ؽ  100( م.م/8-1) الٍاجُىوي للتربت جزجبط بػٍل وزُو مؼ نىام التربت، ئذ جتراوح الطػت الخبادل

ت )100م.م/ 40جزبت وأيثر مً  ُّ  (.Jones ،2001ؽ جزبت للترب الطُي

 (:Primar minerals)معادن التربت الأوليت

االصخىر الأ الأولُت االإىحىدة أصلا في  وهي االإػادن ت الكحزً و االإٍُاهٌُُت وجخألل أُت ئم ؾالبا هدُجت الخجىٍ

ت وأهم هذه االإػادن الٍىارجش والكلدضبار واالإٍُا والبحرويطِىاث  ؾالبا مً االإػادن الػدًدة االإهاومت لػملُاث الخجىٍ

 ززي وجٍىن هذه االإػادن مػظم الجشء الخػً مً التربت أي الزمل والطلذ.   وبػض االإػادن الأ 

هت ئوػزاج الأغػت ( أهم مػا2( و )1جبحن الزضىم البُاهُت مً ) دن التربت الأولُت في جزب مىاطو الدراضت بطزٍ

 الطُيُت.

 
ت )1الرسم البياوي ) ت مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع   B( لعيىاث جربت جدت سطدي 

ل     ------القدامشلي )جل معروؾ( -----الأو 
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ت )( اوعراج الأشعت 0الرسم البياوي ) ت مً الأؿق X-ray diffactionالسييي  ىاث جربت جدت سطدي  للمقدطع   B( لعي 

ت )دير دجلت(-----   الثاوي  ------المالني 

ت الخالُت: -  ًدبحن مً الزضىم البُاهُت الطابهت اخخىاء جزب االإىانػت غلى االإػادن الأولُت والثاهىٍ

 الهالسيت:  -1

ت Ao 2.09( و )Ao 2.28( و )Ao 3.035) جدُ الاوػزاحاثو  ُّ ( غلى وحىد مػدن الٍالطِذ وضُادجه غلى به

، قهى االإٍىّن الزئِس ي للصخىر 
ً
 واضػا

ً
االإػادن في الترب االإدروضت، خُث ًىدػز مػدن الٍالطِذ في الطبُػت اهدػارا

 في الصخىر االإخدىّلت مىسكضت 
ً
ت، يما ًىحد أًضا

ّ
طىد في جزب االإىاطو ذاث االإىازاث الجاق ت، وَ ُّ الصحىت، ولا الٍلط

ت االإزجكػت.)  (.Dixon ،1987جسلى مً وحىده أو اهدػاره ئلا االإىاطو االإاطزة ذاث الهطىلاث االإطزٍّ

 النىارجس: -0

( غلى وحىد مػدن الٍىارجش، لأنّ وحىده طبُعي بطبب اخخىاء Ao 3.34( و)Ao 4.25جدُ الاوػزاحاث )

ت. وهى مىدػز في حمُؼ الترب )% مىه، وهى مػدن مهاوم ح45الصخزة الأمّ غلى وطبت ند جصل   للخجىٍ
ً
، Dixonدا

ل الٍىارجش ئلى ظزوف 1987
ُّ
أحي اهدػاره باالإزيش الثاوي بػد الٍالطِذ في الترب االإدروضت، ئضاقت لذلَ ًدخاج حػٍ (، وٍ

  (.Velde ،1985( و )Mizutani ،1970زاصّت مً الحزارة والضؿط والىنذ، والتي لِظ مً الطهل جىاقزها في الترب.)

ت ذاث لىن قاجذ  ُّ ت، قالٍىارجش والطُِلٍُاث الأالإىُىم ُّ و ٌػد اللىن مً الطماث الهامت واالإمحز للمػادن الأوّل

ت التي حػٍل مػظم مػادن الزمل  وهي غٍل مػظم مػادن الزمل الخكُكت، في خحن جمُل مػادن الحدًد االإؿىحزًّ

)البطُخي   Fe+2اللىن الأضىد هاجج غً وحىد الحدًدوس الثهُلت الى أنْ جٍىن دايىت، ئنْ لم جًٌ ضىداء، ئذ أنّ 

 (.1999وزطاري، 

ومؼ الىظز ئلى الاغخباراث الطابهت، ند ًٍىن مً االإمًٌ الاغتراض بأنّ حشء مً الٍىارجش ند أضُل ئلى التربت 

حي، وند حػارى غملُاث الاهجزاف والترضِب في جىاقز الٍىارجش في التربت في بػض الظزوف.  بىاضطت غملُاث الىهل الزٍ

(Johnson et al ،1971( و )Johnson ،1962( و )Singer ،1978.) 
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 الـلدسبار:

ُّ لاوػزاج الزئِس ي  أحي اهدػاره باالإزجبت الثالثت بػد الٍالطِذ (Ao 3.8ًد ( غلى وحىد مػدن الكلدضبار، وٍ

خم ت االإُل، وٍ ًّ دبلىر بمىظىمت الخبلىر أخاد حز مػدن الكلدضبار )الأورزىيلاس( بدرحت والٍىارجش في الترب االإدروضت، وٍ

ت االإسخلكت. وذيز الػُاُ، ) ت مً الثباث غىد حػزضه لػملُاث الخجىٍ ُّ ( أنّ الكلدضباراث 1986( و الػشاوي، )1983غال

لِظ جىحد مؼ الٍىارجش والٍلىرٍذ والبُىجِذ والٍالطِذ ضمً الجشء الخكُل مً الزمل. ت والبلاحُىً ُّ  البىجاض

خه ًدػٍل قلش الٍاؤولُىِذ وجدزر يمُاث يبحرة مً غىصز البىجاضُىم، يما ًخدزر غىصز ئلا أنّ هدُج ت ججىٍ

اًضُد الطُلٍُا.)خبِب وضكزحلاوي،   (.2009الطُلِطُىم الذي ًزجبط مؼ الأويسجحن مٍىها أ

 الباليؼىرسنيت)معدن جاهىي ليـي(:

ػلي( ئلى وحىد مػدن البالُؿىرضٌُذ، ( في االإسطط الأوُ )الهامAo 4.5( و ) Ao10.2 جدُ الاوػزاحاث )

و الترضِب  و بػض الخؿحراث التي جددر غلى بػض االإػادن مثل الطمٌخِذ، أو غً طزٍ ػخهد أهه ًخٍىن غً طزٍ وَ

ىم و  ً البالُؿىرضٌُذ مً  pHمً االإدلىُ الأرض ي غىد وحىد وطبت غالُت مً االإؿىحزً ت جٍىٍ ُّ ت. ئنّ غمل مائل للهلىٍ

ت مهمت مً الطانت التي حػمل غلى جدطُم الزوابط التي جدزل الطمٌخِذ مهبىلت يثحر  ُّ ، وذلَ بطبب الحاحت ئلى يم
ً
ا

ت نلب رباغُاث الىحىه. ) ُّ  (.Dixon ،1987في غمل

( في دراضت التريُب االإػدوي لترب دًزالشور خُث لاخظ وحىد Salim ،2000وهذا ًخكو مؼ ماذيزه )

 البالُؿىرضٌُذ.

 البيرولسين والأوليـين:

( غلى وحىد مجمىغت Ao 2.58( غلى وحىد مجمىغت البحرويطحن والاوػزاج )Ao 1.54ًدُ الاوػزاج )و 

الأولُكحن في االإسطط الثالث )في مىطهت االإالٌُت(، و ذلَ ٌػىد ئلى طبُػت االإىاد الأم الباسلخُت خُث جىحد مجمىغت 

ت الباسلخُت ت في الصخىر الىارٍ ، ولم ٌسجل وحىدة في بهُت االإىاطو، مما ند ٌػحر مػادن البحرويطحن والأولُكحن الهلىٍ

ً مػادن الطمٌخِذ وايطاب التربت  مائل للهلىي، و ارجكاع مدخىاها مً  pHئلى ئمٍاهُت مطاهمت هذا االإػدن في جٍىٍ

ت وبػٍل أنل في الصخىر  ىم والحدًد. خُث جىحد مجمىغت مػادن البحرويطحن والأولُكحن في الصخىر الىارٍّ االإؿىحزً

 في الترب.2009خدىّلت. )خبِب وضكزحلاوي، االإ
ً
ػدُّ أنلّ االإػادن اهدػارا  (، وَ

 (:Clay Mineralsالطين)معادن  -

 الإػادن الطحن الإسخلل االإػاملاث d001( البػد الهاغدي 20 - 3جبحن الزضىم الببُاهُت مً )

 مْ( 550حسخحن لدرحت خزارة  – EG –)حاف هىائُا 
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ت )( اوعراج 0المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffactionالأشعت السييي  للمقدطع الأول  وؿق   A0( لعي 

 )القدامشلي(4
ً
ت هىائيا

 
 المعاملت الجاؿ

 
ت )4المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع االثاوي  وؿق   A0( لعي 

 المعاملت بالإيتيلً ػلينىل )القدامشلي(4
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (57) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 
ت )2المخطط ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الثاوي  وؿق المعاملت  A0( لعي 

 مْ )القدامشلي(4 223بالحرارة 

 
ت )2المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الأول  وؿق المعاملت  A1( لعي 

 )ا
ً
 لقدامشلي(4جاؿت هىائيا
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (58) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 
ت ).المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الأول وؿق المعاملت  A1( لعي 

 بالإيتيلين ػلينىل )القدامشلي(4

 
ت )4المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الأول وؿق المعاملت   A1( لعي 

 مْ )القدامشلي(4 223بالحرارة 
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (59) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 

 
ت )2المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الثاوي وؿق   A0( لعي 

 )المالنيت(4
ً
ت هىائيا

 
 المعاملت الجاؿ

 
ت )13المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الثاوي  وؿق  A0( لعي 

 المعاملت بالايتيلً ػلينىل )المالنيت(4
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (:5) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 
ت )11المخطط  ) ىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي  للمقدطع الثاوي  وؿق   A0( لعي 

 مْ)المالنيت(4 223المعاملت بالحرارة 

 
للمقدطع الثاوي  وؿق  A1( لعيىاث طين مً الأؿقX-ray diffactionت )( اوعراج الأشعت السييي  10المخطط )

)المالنيت(4
ً
ت هىائيا

 
 المعاملت الجاؿ
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (;5) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 
ت )10المخطط ) للمقدطع الثاوي  وؿق  A1( لعيىاث طين مً الأؿق X-ray diffaction( اوعراج الأشعت السييي 

 المعاملت بالإيتلين ػلينىل )المالنيت(4

 
ت )( اوعراج 14المخطط ) للمقدطع الثاوي  وؿق  A1( لعيىاث طين مً الأؿقX-ray diffactionالأشعت السييي 

 م4ْ)المالنيت(4 223المعاملت بالحرارة 

 :(1:1الهاؤوليىيت )

ت وازخكاءه في االإػاملت الثالثت  Ao 7.2ئن وحىد الاوػٍاص غىد البػد الهاغدي ) ُّ (  في االإػاملت الأوّلى والثاه

، Tanمْ ) 550الٍاؤولُىِذ، خُث ًخدطم هذا االإػدن غىد حػزضه لدرحت خزارة أغلى مً دلُل غلى وحىد مػدن 

 (، وذلَ لٍاقت الػُىاث. 1998
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (62) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 في الترب، وهى مػدن ضائد في الترب االإخطىّرة جدذ ظزوف 
ً
ػد مػدن الٍاؤولُىِذ مً أيثر االإػادن اهدػارا وَ

ت غدًدة، وند ًىحد يمػدن مىرور في يثحر مً جزب االإ ىار االإػخدُ، ئضاقت ئلى أنّ يثحر مً االإصادر جذيز ججىٍ

 ما جسلى جزبت مً هذا االإػدن. )
ً
ه هادرا

ّ
 وحىده، وبيطب لابأص بها، في جزب االإىار الجاف، خُث ًمًٌ الهىُ أه

Jackson ،1989وسملاؤه.) 

ت، خُث ئنّ الصخىر الهاغ ُّ ت الحامض ت التي ومً االإػزوف أًضا أن الٍاؤولُىِذ هى مً هىاجج الخجىٍ ًّ د

ت مً االإؿىِطُىم ) ُّ ت مً الأمّطار حطخطُؼ ؾطل االإؿىِطُىم مً Mg+2جدخىي غلى يمُاث غال ُّ ( وبىحىد يمُاث غال

 (.Grim ،1968مهطؼ التربت غىدها ًمًٌ للٍاؤولُىِذ أن ًدػٍل. )

اث )الهىاغد Weed ،1989و  Dixonيما ذيز ) سٍِلذ الهلىٍ
ُ
والطُلٍُا مً (، بأن الٍاؤولُىِذ ًدػٍل ئذا أ

ىهاث ) ًّ  بػد جدزرها مً الصخزة الأمّ مؼ جىقز أ
ً
ؼ، Si+4 ،Al+3التربت( قىرا ب مىازاث رطبت وؾطل ضزَ

ّ
( وهذا ًخطل

ت بػد الطمٌخِذ غلى الزؾم مً غدم جىقز الظزوف االإلائمت لدػٍله في الترب  ُّ أحي الٍاؤولُىِذ في االإزجبت الثاه وٍ

ىه أو ئلى ئضاقخه ئلى التربت غً االإدروضت، وربما ٌػىد وحىد مػدن ال اًهذ مىاضبت لخٍىٍ ٍاؤولُىِذ ئلى ظزوف ضابهت 

و غملُاث الىهل االإسخلكت.)  (.Mulders ،1969طزٍ

ت، ند جصل أبػادها ئلى  ُّ  غٍل صكائذ ضداض
ً
مٌُزون أو أيثر، لذلَ ًمًٌ  2و ًأزذ الٍاؤولُىِذ ؾالبا

، لًٌ 
ً
ت يبرهان ناطؼ غلى للٍاؤولُىِذ أن ًىحد في مجمىغت الطلذ أًضا ُّ لا ًمًٌ اغخماد هذه الصكائذ الطداض

 (.Grim ،1968وحىد الٍاؤولُىِذ، لأنّ بػض االإػادن ند جأزذ الػٍل هكطه مثل: الكحرمٍُىلُذ. )

 (:1:0الميها )الإليت( )

ر ب Ao 10ئنّ زباث البػد الهاغدي ) مه أو حؿحُّ
ّ
ػده الهاغدي، ( في االإػاملاث الأولى والثاهُت والثالثت وغدم جدط

ها حػىد ئلى ئخدي مػادن االإٍُا و )وؾالبا الؤلُذ(، ) (. وذلَ لٍاقت الػُىاث، خُث جشداد وطبخه في Tan ،1998ٌػخهد أن 

غُىاث االإهطؼ الأوُّ)الهامػلي( وجهل وطبخه في غُىاث االإهطؼ الثاوي )االإالٌُت( ، وجأحي في االإزجبت الثالثت بػد 

 الطمٌخِذ والٍاؤولُىِذ.

 منها ئن لم ًًٌ مػظمها غبارة غً مػادن مىروزت مً االإادة بال
ً
 يبحرا

ً
يطبت للمٍُا ٌػخهد ختى الآن أنّ حشأ

ت حػٍل  ُّ ذ غلى جزب هاواي جزي ئمٍاه ت لا جدخىي غلى االإٍُا، ئلا أنّ بػض الدراضاث التي أحزٍ ُّ الأمّ، والصخىر الباسلخ

طدىد هذا الزأي في اقتراضه ئلى زلى Swindale and Uehara ،1966االإٍُا في الأقو الططحي لبػض هذه الترب ) (. وَ

 أنّ جزيحز البىجاضُىم في الأقو الططحي بىاضطت اليػاط الحُىي االإخٌزر، ند ضاهم في 
ّ

الصخزة الأمّ مً االإٍُا، ئلا

 زلو الظزوف االإىاضبت لخصيُؼ االإٍُا في هذه الترب.

ت مً ( خالت ممازلت في دراضخه للHabib ،1983وند وحد ) ُّ تريُب االإػدويّ لبػض الترب في االإىطهت الجىىب

، في ئضاقت االإٍُا للتربت. وهذا ًخكو مؼ وحىد 
ً
ت، ولى حشئُا ُّ ت مطاهمت االإىهىلاث الهىائ ُّ ت، ولًٌ أضاف ئمٍاه ٍّ ضىر

 مهما الإػادن الطح
ً
ت ، وحػد االإٍُا مصدرا ُّ وزاصت  1:2ن االإٍُا في االإهطػحن الزابؼ والخامظ خُث الصخىر الأمّ باسلخ

 (.Fanning ،1967الكحرمٍُىلُذ )

 (:1:1:0الهلىريت )

ُّ البػد الهاغدي ) ( في االإػاملاث الثلازت غلى وحىد مػدن الٍلىرٍذ، ولًٌ وطبخه نلُلت في هذه Ao  14ًد

ت االإىروزت مً الصخىر الىارٍّ  ُّ ت، و ٌػدّ الترب، وذلَ في حمُؼ الػُىاث، ٌػخبر مػدن الٍلىرٍذ مً مػادن الطحن الأوّل

 ؛ وذلَ بطبب اهدكاض درحت زباجه واضخهزاره، أو ئلى صػىبت جمُحز الٌمُاث 
ً
اهدػاره وجىاحده في التربت نلُل وطبُا

(. جتراوح الطػت Habib ،1986الهلُلت مىه، زاصت في خاُ جىاحد مػادن الطمٌخِذ والكحرمٍُىلُذ والٍاؤولُىِذ )
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 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (63) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

ت للٍلىرٍذ بحن  ُّ جمازل هظحرتها في  1:2ؽ , وئنّ يثاقت الصحىاث التي جدملها الطبهت 100افىء/مُللُمٍ  10-40الخبادل

 (.2014( ويذلَ البلخي وسملاؤه )Salim ،2000وهذا ًخكو مؼ ما جم ذيزه مً نبل ) (.Habib ،2009مػادن االإٍُا. )

 (:1:0السمنتيت )

( في االإػاملت الثاهُت ، واهٌماغه ئلى Ao    17.11( في االإػاملت الأولى واهخكازه ئلى )Ao   14ئنّ البػد الهاغدي )

(Ao   10( غلى وحىد مػدن الطمٌخِذ ُّ ( ، وذلَ لٍاقت الػُىاث،  الثاوي Tan ،1998( في االإػاملت الثالثت، ًد

 ( للمهطؼ الأوُّ)الهامػلي(.A1)االإالٌُت( ونلُلت في غُىاث الأقو )

ت الص Prudencio et al)،2002وبدطب  ت في االإىار االإػخدُ حطُطز مػادن (: غىد ججىٍ ُّ خىر الباسلخ

 مً مػادن الطحن )1:2الطمٌخِذ مؼ بػض مػادن الطحن الأزز)
ً
( وذلَ ًخىنل غلى غدة الصزف الذي 1:1( ونلُلا

 ٌػخمد غلى مىار االإىطهت  واالإىنؼ الطبىؾزافي.

ت االإسخ ُّ ت و ٌػشي وحىد الطمٌخِذ في التربت ئلى مجمىغت مً الػملُاث االإيػئ لكت، خُث ٌػد أخد هىاجج ججىٍ

ت مػخدلت ئلى نلُلت الػدة، ) (، ند Velde ،1985( و )Jackson ،1959أهىاع مسخلكت مً الصخىر جدذ ظزوف ججىٍ

ت مً  ُّ ت الصخىر الأمّ االإسخلكت، االإتراقهت مؼ وضط نلىي، وجزايحز غال هاث حدًدة لىىاجج ججىٍ
ّ
ٌػىد الطمٌخِذ ئلى جسل

Si+4  وMg+2  ُ  (. Allen and Fanning ،1983التربت ) في مدلى

ت، أن ًدػٍل الطمٌخِذ مً االإٍُا أو الٍلىرٍذ ) ُّ  De( و )Borchardt ،1977يما ًمًٌ مً حهت زاه

Coninck ،1978 ت اًوي وذلَ بخصيُػه مً هىاجج ججىٍ تردّد الطمٌخِذ في يثحر مً الترب االإخطىّرة قىم رماد بز (، وٍ

ه
ّ
(، وجخمحز مػادن الطمٌخِذ Mulders ،1969ٌػدّ مػدن الطحن الطائد في الترب الهلابت ) االإىاد الأمّ، ئضاقت ئلى أه

 بمػادن الطحن الأززي )باضخثىاء الكزمٍُىلُذ( ، وجصل 
ً
ت نُاضا ُّ ت غال ُّ ؽ، وجذيز 100مللُمٍافئ/110بطػت جبادل

ت ند جصل ئلى  ُّ   80افئ/يـ )وضطُا" مُللُمٍ 160بػض االإزاحؼ أن بػض أهىاع الطمٌخِذ لها ضػت جبادل

ت، وجبلـ 100مللُمٍافىء ُّ ت والثماه ُّ شحىت لٍل  0.6/ؽ(، وهذه الطػت جيػأ غً الاضدبداُ االإخمازل في الػزائذ الزباغ

. 
ً
ت وضطُا ٍّ ت بلىر ُّ  زل

ت نطط مً زصىبت بػض الترب،  ُّ ت الػال ُّ ػشي للطمٌخِذ في الٌثحر مً الأخُان بطبب ضػخه الخبادل وَ

، Fanningومىػها مً الؿطل زارج مهطؼ التربت.) NH4و Kلُت غلى خكظ بػض الٍاجُىهاث مثل: وذلَ لهدرجه الػا

1967.) 

جخمحز مجمىغت مػادن الطمٌخِذ بططىخها الىىغُت الٌبحرة )مهارهت مؼ االإػادن الأززي( التي جخألل مً 

ت وهي الأهمّ والأيثر. ُّ ت وضطىح دازل ُّ  ضطىح زارح

خمخؼ بططذ هىعيّ مزجكؼ ًصل ئلى  ًخصل الطمٌخِذ الىمىذجي بصؿز  /ؽ، حػٍل منها 2م 500خبِباجه وٍ

ت  ُّ مً االإػادن مخؿحرة االإطاقت الهاغدًت، ًسضؼ ئلى ظاهزة الخؿحر في  /ؽ، والطمٌخِذ2م 300-350الططىح الدازل

الحجم، وذلَ اغخمادا غلى يمُت االإاء االإخىاقزة، قكي الظزوف الجاقت، قان حشءا مهما مً االإاء ًطزح زارحا غً 

ا للطبهاث، وفي خاُ وقزة االإاء قاهه ًخم دقؼ الطبهاث بػضها غً بػض و الخبسز مطببا اهٌماغا نىٍ ها الآزز طزٍ

مطببا اهخكار هذه االإػادن، وهذه الػملُت جإدي ئلى جمدد واهٌماع التربت، ممّا ًإدي ئلى خدور حػهّهاث في 

ت(.Dixon ،1987التربت.) ُّ ت مً االإهطؼ الثاوي )االإالٌ ُّ  (. وهذا ما جمّ ملاخظخه أزىاء أزذ الػُىاث التراب
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 في عيىاث التربت ( بعض المعايير الثرمىديىامينيت للبىجاسيىم2جدول )

 المىقع
عمق 

 العيىت

± ΔK 

c mol kg-1 

ARK 

(M. L-1)0.5 

PBCK 

[cmol kg-1]/(M. L-1)0. 5 

KG 

 معامل مابىن 

 1-ليتر4 مىل 

 قامشلي

 )جل معروؾ(

0-25 0.3595 0.0092 39.076 1.248 

25-50 0.3797 0.01125 33.751 0.867 

50-75 0.5831 0.01358 42.938 1.016 

 المالنيت 

 )دير دجلت(

0-25 0.8444 0.0140 60.314 1.713 

25-50 0.7575 0.0157 48.248 1.094 

50-75 0.885 0.0183 48.361 1.052 

عت والشدة  -  :quantity and intensity Q/I العلاقت بين عاملي الس 

دّة 
ّ

طاث الػلانت بحن غاملي الطّػت والػ
ّ
والتي حػبّر غً يمُت  quantity and intensity Q/I أظهزث مسط

ر  ػب  ٌُ ربت الطّائل والذي 
ُّ
ت البىجاضُىم في طىر الت ُّ ربت الصّلب يدالت ليطب قػال

ُّ
متز غلى طىر الت

ُ
خدزّر أو االإ

ُ
البىجاضُىم االإ

ىم االإخدزيت غىه بػدّة الجهد الٌُمُائي للبىجاضُىم االإخدزّى ييطبت ئلى الجهد الٌُمُائيّ الأًىويّ لل ٍالطُىم واالإؿىحزً

خّضح مً االإسطط ) ربت، وٍ
ُّ
رب في نُم مػامل الاهددار ونُم الخّهاطؼ وهذا ًزجبط بدباًً 1هدى مدلىُ الت

ُّ
( ازخلاف الت

رب مً البىجاضُىم وهذا ًخّكو مؼ ما أغار ئلُه )خطحن وآززون ،
ُّ
ربت ومدخىي الت

ُّ
(. وحػحر هذه االإىدىُاث ئلى 2001الت

 ئلى ذلَ قانّ غٍل هذه ازخلاف 
ً
طمُد البىجاس يّ. ئضاقت

ّ
ربت غلى ججهحز البىجاضُىم ومدي اخخُاحها للد

ُّ
ندرة الت

ت البىجاضُىم ودًىامٌُُت امتزاسه  Q/Iالخطىط وضلىيُتها للػلانت  ُّ  لٍلّ جزبت وجصل ضلىي
ً
 ممحّزة

ً
ػدُّ صكت

ُ
ح

 :الآجُت الأحشاء جتريش جدذ الدراضت هذه (. وهخائج2004 وآززون،  (Wangوجدزره

 :ARKeجسان يت للبىجاسيىم عىد الإيىهوسب الـعاليت الأ  -0-2-0

ربت الطائل غىدما لا ًددر يطب أو   ARKeحػبّر نُمت 
ُّ
خاح في طىر الت

ُ
ت البىجاضُىم االإ ُّ غً نُاص غدّة قػال

ربت.
ُّ
ربت( يما أنّها حػبّر غً نىّة ربط البى 2003 وأززون  (Rupaقهدان للبىجاضُىم في الت

ُّ
  (Taiwoجاضُىم االإخدزّى في الت

خاح والهابل للإضخكادة مً نبل الىّباث    ARKeخُث حػحر الهُم االإزجكػت لـ  (،2010 وآززون،
ُ
ز البىجاضُىم االإ

ّ
ئلى جىق

اث غالُت مً البىجاضُىم الهابل للخّبادُ غلى مُػهّد  والذي ًزجبط بػٍل أضاس يّ بالأضمدة البىجاضُت أو مطخىٍ

يذ الىّخائج في الجدوُ رنم )2005 وآززون،  (Schindlerالؿزويّ الادمصاص  ُّ جزاوخذ   ARKeأنّ  نُم  (5(، خُث ب

/لُتر(0.0183 و 0.0092)بحن  ت  2/1( )مىُ ُّ لترب الهامػلي واالإالٌُت غلى الخّىالي. خُث سُجّلذ أغلى نُمت للكػال

ت في جزبت االإالٌُت  ُّ /لُتر( ((0.0183الأًىه زبت بىر ) 2/1)مىُ
ُ
ت في ج ُّ ت الأًىه ُّ /لُتر(0.0092وأنلّ نُمت للكػال  . 2/1( )مىُ

اًهذ مىسكضت ولٌنّها أغلى مً الحدود الدهُا   ARKeئن  حمُؼ نُم التي جمّ الحصىُ غليها في هذه الدّراضت 

5 × 10-4 (mol.L-1)½  التي انترخهاBeckett and Webster)، 1971.)  ه وخطب جهُُم
ّ
، (Sparks and Liebhardtيما أه

رب االإدروضت هي أغلى مً 1981)
ُّ
ت للبىجاضُىم للت ُّ ت الأًىه ُّ ت نُم الكػال

ّ
اًق اًهذ  /لُتر(  0.001خُث  قانّ  2/1)مىُ

دمص مً نبل مػهّد الادمصاص الؿزويّ غلى االإىانؼ ؾحر االإخسصصت 
ُ
 . (planar positions)أًىهاث البىجاضُىم ج

 ُّ ىخِظ ارجكاع في نُم الكػال
ُ
ػشي بػٍلٍ أضاس يٍّ ئلى ارجكاع ل ٌُ ت والهامػلي؛ وهذا  ُّ زب االإالٌ

ُ
ت في ج ُّ ت الأًىه

ربخحن )
ُّ
ت الػالُت للت ُّ (. يما أنّ ضُادة أًىوي الٍالطُىم Samadi ،2012و Hamed ،2017الطّػت الخّبادلُت الٍاجُىه
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د غلى  بحرٍ باهسكاض الكػالُت الأًىهُت % ٌطاهم بػٍلٍ ي70واالإؿىِطُىم غلى مػهّد الؤدمصاص الؿزويّ بيطبت جشٍ

ت الأًىهُت Abtah ،2008 و  (Abaslouللبىجاضُىم وذلَ خطب  ُّ ادة نُم الكػال ىخظ سٍ
ُ
ادة الػمو  ARKe( يما ل مؼ سٍ

 مؼ الأراض ي البىر 
ً
رب االإطتزرغت مهارهت

ُّ
لازت، وفي االإىنؼ الىاخد اهسكضذ نُم الكػالُت الأًىهُت في الت

ّ
رب الث

ُّ
في الت

اث الاضتزراع مؼ أو بدون اضخػماُ  ARKeخّباًً بحن نُم وهذا ال ُّ رب وبازخلاف الأغمام ممًٌ أن حطبّبه غمل
ُّ
في الت

كت الإداصُل ذاث اخخُاج غالي مً غىصز 2003وآززون،   (Rupaالأضمدة البىجاضُت 
ّ
(، خُث ئنّ الشّراغاث االإٌث

ت وهذا ُّ ت الأًىه ُّ ىخظ في الأقو الػلىيّ لتربتي الهامػلي واالإالٌُت البىجاضُىم جإدّي ئلى اهسكاض وطبت الكػال
ُ
 ما ل

Nafady and Lamm)،(1971 . 

 ستقدر(:المػير  القدابل للتبادلبىجاسيىم ال) ( -∆K ) قيمت البىجاسيىم المتدرك

ل هذه الهُمت مهدار البىجاضُىم االإىحىد غلى الططذ 
ّ
 غلى ما ذيزه ) Planer Surfaceجمث

ً
، Beckettبىاءا

( واالإدطىبت مً امخداد مىدىُاث غلاناث ∆Kلهد جزاوخذ نُم البىجاضُىم الهابل للخّبادُ ؾحر االإطخهز )(. 1964

شان غىدما جٍىن نُم 
ّ
دّة غىد مزخلت الاج

ّ
جاه الهُم الطّالبت الإدىر الػُىاث. خُث  ARKالطّػت/الػ

ّ
حطاوي الصكز باج

يذ الىخائج في الجدوُ ) ُّ رب االإدروض ∆Kأنّ نُم   (5ب
ُّ
.يؿم (0.885 – 0.3595ت جزاوخذ مً )للت . خُث ئنّ 1-ضىتي مىُ

ت  ُّ ػشي بػٍل أضاس يّ ئلى ارجكاع الطّػت الخبادل
ُ
الهُم االإزجكػت للبىجاضُىم الهابل للخدزّر لتربتي الهامػلي واالإالٌُت ح

يىدُجت لطُادة  (، وهذاSamadi) ،2006 وئلى يمُت أًىهاث البىجاضُىم الحزّة التي حػؿل مىانؼ الخبادُ الٍاجُىوي

ادة  زب الهامػلي والذي بدوره ًإدّي ئلى سٍ
ُ
زب االإالٌُت غلى وحه الخصىص وبدرحت أنلّ في ج

ُ
مػدن الطمٌخِذ في ج

م بادمصاص البىجاضُىم وجثبُخه 
ّ
غدد االإىانؼ االإخسصّصت وؾحر االإخسصّصت غلى مػهّد الؤدمصاص الؿزويّ والتي جخدٌ

Yawson)  ،2001وآززون.) 

 :PBCKعت التىظيميت لجهد البىجاسيىم الس   -0-2-4

رب للحكاظ غلى حهد البىجاضُىم ضد أيّ غملُت اضخجزاف للبىجاضُىم، 
ُّ
 لهدرة الت

ً
ػد هذه الصّكت مػُارا

ُ
ح

ىر االإخبادُ لا ًمًٌ نُاضه مً زلاُ 
ّ
ىر ؾحر االإخبادُ ئلى الط

ّ
وغلى الزّؾم مً أنّ ضزغت جدزّر هذا الػىصز مً الط

 
ّ

ربت للحكاظ غلى الخؿحّر الذي ًدصل للبىجاضُىم ممّا ًجػله غلاناث الطّػت والػ
ُّ
ه ًمًٌ نُاص ندرة الت

ّ
دة، ئلا أه

 للخّدزّر. خُث حػحر نُم 
ً
زا

ّ
ربت في الحكاظ غلى جزيحز البىجاضُىم  PBCKمإغ

ُّ
ػط غىد ظزوف الخّىاسن  Kئلى ندرة الت

ّ
الي

ربت 
ُّ
ربت )بىضاطت  Kمدلىُ أرض ي وذلَ غىد امخصاص  –في هظام الت

ُّ
وآززون،  Wangالىّباجاث أو الؿطل مً الت

رب االإدروضت بحن )2004
ُّ
ت لجهد البىجاضُىم للت ُّ -cmol kg](  60.314 -33.751( خُث جزاوخذ نُم الطّػت الخّىظُم

1]/(M L-1)0. 5]  الهامػلي واالإالٌُت غلى الخّىالي. وبدطب جصيُلZharikova) ،2004 قانّ نُم )PBCK   جٍىن

 
ً
اًهذمىسكضت  في خاُ 

ً
( 100-50( ومخىضطت مً) 50-20و مىسكضت مً ) [0. 5(M L-1)/[cmol kg-1] 20 أنلّ مً حدّا

 غىد نُم 200-100وغالُت مً )
ً
اث  [0. 5(M L-1)/[cmol kg-1] 200أيبر مً PBCK ( وغالي حدّا ُّ ز الػمل

ّ
. خُث جإز

ت غلى رقؼ نُم  ت والػضىٍّ ُّ ت وئضاقت الأضمدة االإػده ت ووطبت االإادّة الػضىٍّ ُّ  مؼ PBCKالشّراغ
ً
. وجصبذ مىسكضت حدّا

اًهذ نُم زب الهامػلي قهد 
ُ
ادة الػمو أمّا في ج ربت ومىسكضت لباقي نُم  PBCK سٍ

ُّ
 مخىضّطت  للأقو الػلىي في الت

PBCKٌزب االإال
ُ
اًهذ نُم وفي ج ربت.  PBCKُت قهد 

ُّ
 مخىضطت في الأقو الػلىيّ للت

  امخلايها الخىظُمُت حػني للطّػت الػالُت ( قانّ الهُمSummer ،1986و (Le Rouxبدطب  
ً
  ضػت

ً
 جىظُمُت

 
ً
ُ  في البىجاضُىم باليطبت ئلى ججزي  التي الخّؿحّراث ضدّ  غالُت ربت، مدلى

ُّ
 مطخىي  غلى تاالإداقظ غلى الهدرة للتربت أنّ  أي الت
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الخىظُمُت  همىها. أمّا اهسكاض الطّػت قترة زلاُ الشّراغُت حدا للمداصُل مهم مدلىلها، وهذا في البىجاضُىم مً مػحن

PBCK  ًند ٌػحر ئلى الحاحت ئلى ئضاقاث مخٌزّرة مK .طمُد
ّ
اث الد ُّ  زلاُ غمل

رب الثلازت بػٍل يبحر في مػاًحر 
ُّ
حن باليطبت لبػضها في الت

ّ
اث مػادن الط ُّ ريُب االإػدويّ ويم

ّ
ز الت

ّ
يما ًإز

رب الؿىُت بمػدن 
ُّ
اًهذ الت رب التي جدزّر البىجاضُىم أيثر مما جثبخّه 

ُّ
البىجاضُىم الثرمىدًىامٌُت؛ خُث جبحن بأنّ الت

لجاهشة للخبادُ( وأنلّ مدخىي مً االإٍُا )الؤًلُذ( ومػدن الٍلىرٍذ )جزبت الطمٌخِذ ذاث الطّطىح الىّىغُت الٌبحرة )ا

رب التي جمتزّ البىجاضُىم أيثر ممّا جدزّره قٍاهذ جزب أنلّ مدخىي مً مػدن 
ُّ
واالإالٌُت وبدرحت أنلّ جزبت الهامػلي( والت

 غلى مػدن االإٍُا )الؤًلُذ( ومػدن الٍلىرٍذ، وهذا 
ً
ًخىاقو مؼ ما جىصل ئلُه ًل مً الطمٌخِذ وأيثرها اخخىاءا

Obaidi) AL- ،2008)وآززون . 

 :KG  مابىن  جابت -0-2-2

ساذ
ّ
ت  مػامل ًمًٌ اج ُّ رب االإسخلكت، ويذلَ للخّمُحز اًبىن( يمػُار زابذ(الأقضل

ُّ
ت جددًد في بحن الت  حاهشٍّ

 أو مه2013للىّباث )غبد والهِس ي،  باليطبت البىجاضُىم
ً
ساذه مػُارا

ّ
مًٌ اج ربت لأًىن مػحّن غلى (. وٍ

ُّ
 لخكضُل الت

ً
ُاضا

اًبىن حػٌظ الٌكاءة  ربت الطائل؛ وهذا الازخلاف في نُم زابذ 
ُّ
 لػدّة الأًىن في طىر الت

ً
ػدّ مػُارا ٌُ أًىن آزز والذي 

حىت
ّ

ت الصحىت  +Kالػالُت لطبُػت الخّبادُ الأًىويّ بحن الأًىهاث الأخادًت الص ُّ ذا ما وه (،++Ca++)  ،Mgوالأًىهاث زىائ

ىت الىّخائج (. خُث حػحر1993ذيزه )الشبُدي وبٌز،  ِّ اًبىن جزاوخذ بحن )5الجدوُ ) في االإب  – 0.867(  بأنّ نُم مػامل 

1.713)  ُ اث الٍالطُىم  KG اًبىن   . ئنّ الخّؿحّر في نُم  زابذ1-لُتر.مى ػشي بػٍلٍ أضاس يٍّ ئلى وطب ومطخىٍ
ُ
ح

 (.2006وآززون،  (Bernardواالإؿىِطُىم الهابلت للخّبادُ 

ربت الطائل، وئنّ الهُم التي خصلىا غليها حػمل 
ُّ
ل نُم غدّة البىجاضُىم في طىر الت

ّ
ت ًمث ُّ ئنّ مػامل الأقضل

ت مؼ ئرجكاع نُمتها، بدُث أنّ الهُم االإزجكػت ًصاخبها اهسكاضٌ في جدزّر البىجاضُىم واالإخّجه هدى  غلى زكض الجاهشٍّ

ىر الطّائل، لذا ًدبحّن أ
ّ
 للبىجاضُىم مً جزبت الط

ً
ربت هي أنلّ جدزّرا

ُّ
نّ جزبت مىنؼ الهامػلي في الأقو الػلىيّ والإػاملت الت

هترح مً نبل )
ُ
ربت التي جٍىن قيها نُم زابذ Mengel ،1985االإالٌُت. وئذا اغخمدها الخّصيُل االإ

ُّ
( والذي ٌػحر ئلى أنّ الت

ُ 102-(1.12اًبىن  زجبط مً هىع بىجاضُىم الططىح. وبالخالي قانّ جزب االإالٌُت ( ًٍىن البىجاضُىم االإ1-( )لُتر.مى

ت. وهذ البىجاضُىم هى مخىضط  E- position الحىاف  بىجاضُىم بصُؿت البىجاضُىم قيها والهامػلي ًٍىن   الجاهشٍ
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 المدروست بالترجيبللتربت Q/I مىدىياث الاجسان للعلاقت بين الشدة والنميت للبىجاسيىم 

 
 

 

 
 

y = 4.4092x - 0.3559 
R² = 0.9794 

-2

0

2

4

6

8

10

-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

±
 Δ

K
 C

m
o

l 
K

g
-1

 

ARK (M. L-1) 0.5  

 25-0تربة القامشلي  

y = 3.6467x - 0.3797 
R² = 0.9671 

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

-1 0 1 2 3

±
 Δ

K
 C

m
o

l 
K

g
-1

 

ARK (M. L-1) 0.5  

 50-25تربة القامشلي  

y = 3.639x - 0.5831 
R² = 0.9706 

-2

0

2

4

6

8

10

-1 0 1 2 3

±
 Δ

K
 C

m
o

l 
K

g
-1

 

ARK (M. L-1) 0.5  

 75-50تربة القامشلي  



 م 4242 ديسمجر ــ راثعالالعدد  ــ راثعالالمجلد  ــ والجيطريخالسراعيخ والجيئيخ مجلخ العلوم  ــالمجلخ العرثيخ للعلوم ونشر الأثحبث 

 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (68) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 

 

 

 

y = 4.073x - 0.8444 
R² = 0.9799 

-2

0

2

4

6

8

10

-1 0 1 2 3

±
 Δ

K
 C

m
o

l 
K

g
-1

 

ARK (M. L-1) 0.5  

 25-0تربة المالكية  

y = 3.241x - 0.7575 
R² = 0.9733 

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

-1 0 1 2 3

±
 Δ

K
 C

m
o

l 
K

g
-1

 

ARK (M. L-1) 0.5  

 50-25تربة المالكية  

y = 3.0364x - 0.885 

R² = 0.9629 

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

-1 0 1 2 3

±
 Δ

K
 C

m
o
l 

K
g

-1
 

ARK (M. L-1) 0.5  

 75-50المالكيةتربة 



 م 4242 ديسمجر ــ راثعالالعدد  ــ راثعالالمجلد  ــ والجيطريخالسراعيخ والجيئيخ مجلخ العلوم  ــالمجلخ العرثيخ للعلوم ونشر الأثحبث 

 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (69) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 (:Findings) الاستيتاجاث

  ًٌاًؤولُىِذ، ئًللُذ، ًلىرٍذ، ضمٌخِذ(، و ل جخمازل جزب الدراضت هىغا ما في مدخىاها مً مػادن الطحن )

 جسخلل وطبت هذه االإػادن مً مىطهت لأززي و مً أقو لآزز ضمً هكظ االإهطؼ و ذلَ خطب ظزوف االإىطهت.

 بيطبت غالُت في جزب االإالٌُت و هذا ٌػىد ئلى طبُػت االإىاد الأمى الباسلخُت و الزطىبت  وحىد مػدن الطمٌخِذ

االإزجكػت وطبُا التي ند حصجؼ غلى جٍىن هذا االإػدن، مما ٌصجؼ غلى وحىد ظاهزة الاهخكار والاهٌماع بػٍل 

 جاث. يبحر في هذه االإىطهت، والآزار الطلبُت التي جيخج غً حػهو التربت غلى حذور الىبا

 .وحىد مػدن البالُؿىرضٌُذ في جزب الهامػلي 

  ًهؼpH  ومدخىاها االإزجكؼ مً وهذا ُػٌص طبُػت مٌوىاث الخربت ، للهلوُتبحن زكُل ئلى مخىضط الخربت

 يزبىهاث الٍلطُىم. 

 اًجُىوي خخمُس خرب مىطهت الدراطت بطػت خباد  وهي خػٌص مدخوي الخربت من الطُن وىوغه. ، تـغالُُ 

  م.ٌطُىغلى مػهد الادمصاص ُلُه المؿىُ المخباداًجُىن الٍلطُىم ضُادة 

 .ت  قهز جزب مىاطو الدراضت باالإادة الػضىٍ

 يم في ًل اراث الاىجراف والخـالمدروطت وهذا بطبب غملُ، خباُن قي ىطبت الطُن للآقام الططدُت للموانؼ

 .المىطهتطبىؾزاقُه طب ـطبت دـولٌن خسخلف الى، الموانؼ المدروطت

  ّت البىجاضُىم بالاغخماد غلى االإػاًحر الثرمىدئن ، ARKeىامٌُُت ) مػامل الكػالُت الأًىهُت ًجهُُم حاهشٍّ

ت لجهد البىجاضُىم ∆Kالبىجاضُىم االإخدزى ُّ اًبىن PBCK، الطّػت الخىظُم  غً خالت  KG)، مػامل 
ً
حػطي جصىّرا

لازت الطّائدة
ّ
ت الث ٍّ رب الطّىر

ُّ
خه لزجب الت ت ) البىجاضُىم وحاهشٍّ ٍّ زة الطّىر -Vertisols- Inciptisolsفي الجشٍ

Aridisols ت قانّ الاغخماد غلى هذه ٍّ رب الطّىر
ُّ
اًهذ وخُث أنّها أوُ مداولت لخطبُو هذه االإػاًحر غلى الت  أ

ً
( ضىاءا

ت في مجاُ الخّهُُم ا ُّ رب ٌػٍل ههلت هىغ
ّ
ائي للت ريُب االإػدوي والٌُمُائي والكحزً

ّ
لخصىبيّ االإػاًحر وربطها مؼ الت

 للػىاصز الؿذائُت للترب.

 (:Recommends) التىصياث

  
ُ
رب مً الىّ  ػدّ ح

ُّ
ساذراغت )البػلُت واالإزوٍت( بػٍل حُد، لًٌ جدخاج ئلى ت ملائمت للشّ اخُت الاضدثمارٍّ هذه الت

ّ
 اج

 غن طرُم صها طُن سواـالخي من ػأىها خدراءاث بػض الإج
ُ
ت مثل االإسلكاث ىاث الػضىٍّ دطّ ئضاقت بػض االإ

ت ؿزي االإىاضبت للمداصُل الاضتراجُجُّ مادًت للػىاصز الٌبري والصُّ وضؼ االإػادلاث الطّ و)الحُىاهُت، الىباجُت(، 

 
ُ
 شرع في ظزوف مىطهت الدراضت.التي ج

  
ّ
 حن ووطبتها في هذه االإىطهت.دراضت أغمو الإػادن الط

 رب في البىجاضُىم لػىصز الطّمادًت الخّىصُت حػدًل غلى الػمل
ُّ
 الطّػت مىدىُاث غلى بالاغخماد االإدروضت الت

 .للترب االإػدوي التريُب و البىجاضُىم لػىصز والػدّة

ربت زصىبت لخهُُم الثرمىدًىامٌُُت االإػاًحر جطبُو
ُّ
رب رجب لٍاقت البىجاس ي للدطمُد وخاحتها الت

ُّ
 الطىرٍت الت

ت وجطبُهاث ئداراث وجدذ ُّ  .البىجاضُىم لػىصز مسخلل اضتهلاى ذاث مداصُل أحل ومً مسخلكت سراغ

 

 



 م 4242 ديسمجر ــ راثعالالعدد  ــ راثعالالمجلد  ــ والجيطريخالسراعيخ والجيئيخ مجلخ العلوم  ــالمجلخ العرثيخ للعلوم ونشر الأثحبث 

 كجب ,عجد الرزاق ,سليمبن (:6) دراسخ التركيت المعدني لجعض ترة الجسيرح السوريخ
 

 المراجع العربيت:

نها.2008خبِب، خطً.  -1  .152ميػىراث حامػت دمػو. مطبػت الزوضت. صكدت  .وػأة التربت وجٍىٍ
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