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Abstract: The study was conducted in the field of poultry at the Department of Animal Production/ College of Agriculture- 

University of Diyala from the period from 21- 1 to 21- 4- 2019. It aimed to study the effect of adding different levels of zinc 

methionine to the diet in some productive qualities of laying hens. The researcher used 144 chickens (Lohmann Brown) at 

the age of 21 weeks for the experiment. Randomly distributed to four treatments and zinc methionine was added at a rate of 

0, 30, 60, and 90 mg/ kg of diet for the four treatments (T1, T2, T3, T4), respectively. The results of the statistical analysis of 

the experimtal data showed a significant increase (P<0.01) in egg production rate and egg weight in T2, T3, and T4 

treatments compared with control treatment. There was no significant effect of supplementation factors on the daily feed 

intake rate, but it significantly improved (P<0.01(feed conversion efficiency. The addition of zinc methionine to the diet 

significantly improved (P<0.01(represented as qualitative characteristics of the thickness and weight of the crust, and the 

addition of zinc methionine in the diet of laying hens by 30, 60, and 90 mg/ kg of diet improved significantly. 

It is concluded from this study that the addition of zinc methionine at the level of 60, 90 mg/ kg of diet yielded showed best 

results in productive performance, qualitative qualities of laying hens. 

Keywords: Zinc methionine, Egg production ratio, Quality of the veneer quality. 

 
 وصفات نوعية البيض  يناا ال  داءال  في للعليقة الزنك مثيونينتأثير إضافة 

 لدجاج البيض

 دنور طالب مجي

 علي جواد رزوقي

 العراق ||جامعة ديالى  ||كلية الزراعة 

  :صخالمل
 
ولغاية  1 -21جامعة ديالى للمدة من  -في كلية الزراعة الحيواني نتتا جريت الدراسة في حقل الطيور الداجنة التابع لقسم ال أ

للدجا   ية والنوعيةنتتاجال قة في بعض الصفات هدفت دراسة تأثير إضافة مستويات مختلفة من الزنتك مثيونتبن للعلياستو  2019 -4 -21

 على أسبوع 21وبعمر  براون(دجاجة )لوهمان 144خدم بالتجربة است البياض.
ً
مثيونتين معاملات واضيف الزنتك  أربع. وزعت عشوائيا

ئج التحليل الاحصائي ظهرت نتتاأ( على الترتيب. T1 ،T2 ،T3 ،T4ة )ربعكغم من العليقة للمعاملات ال / ملغم 90، 60، 30، 0بمعدل 

مقارنتة مع معاملة السيطرة. عدم T2 ،T3 ،T4البيض ووزن البيض في المعاملات  إنتتا ( في معدل >P 0.01زيادة معنوية )، لبيانتات التجربة

 )ألا إهلاك العلف اليومي استلمعاملات الضافة على معدل  تأثير معنوي وجود 
ً
إضافة  .العلف( كفاءة تحويل >0.01Pنها حسنت معنويا

(
ً
وان إضافة الزنتك مثيونتين في علائق ، ( الصفات النوعية المتمثلة بسمك ووزن القشرة>0.01Pالزنتك مثيونتين للعليقة حسنت معنويا

)/ ملغم 90، 60، 30بنسبة  الدجا  البياض
ً
  (.>0.05Pكغم من العليقة حسنت معنويا

https://doi.org/10.26389/AJSRP.N211019
https://www.ajsrp.com/
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ي نتتا النتائج في الداء ال  أفضلعطت قد أكغم من العليقة / ملغم 90 ،60إضافة الزنتك مثيونتين بمستوى أن  نستنتج من هذه الدراسة

 والصفات النوعية للدجا  البياض.

 ي.نتتا الداء ال ، صفات نتوعية القشرة، البيض إنتتا نسبة ، الزنتك مثيونتين الكلمات المفااحية:

 المقدمة

الداجنة وله دور رئيس ي في عمليات  عتبر الزنتك من العناصر المعدنتية النادرة والمهمة في تغذية الطيور ي  

وآخرون،  plum)نتزيم إ 300كثر من أساهم في بناء ذ ي  إ، وتطور عظام الجسم الكسدة والنمو والتريش والمناعة

في الدواجن حيث يزيد من وزن الجسم ومعامل التحويل الغذائي في فرو   نتتا كما يساهم الزنتك في زيادة ال (، 2010

وله دور مهم في (، 2002وآخرون،  Sahin)مك القشرة في الدجا  البياض البيض وس   نتتا إاللحم وزيادة نسبة 

ظام الهيكل العظمي انتتانتخفاض النمو وعدم إلى  نتقصه يؤدي لنالصفات الفسلجية والمناعية للطيور الداجنة 

  أن (. كماSuttle ،1999و Underwood) مراضوانتخفاض التريش وانتخفاض المناعة لعدد من ال 
ً
  للزنتك دورا

ً
 مهما

 (. 2008وآخرون،  Salimنسجة الجلد وترميمها وترسيب المعادن في العظام )أحماية ل

كغم علف / ملغم 40علاف هو ن احتياجات الطيور الداجنة من معدن الزنتك والذي يجب توفره في ال إ

و دجا  أفرو  لحم  انتتمتطلبات السلالات الحديثة سواء كأن  (. أوضحت الدراسات(NRC, 1994بحسب توصية 

 بيض من المعادن عالية جد
ً
ايجاد مصادر لتلك المعادن يجعلها أكثر جاهزية للدواجن إلى  وجب الحاجةأمما  ا

(Mohanna وNys ،1998.)  حصول نتتائج إلى  كغم علف أدى/ جزء بالمليون  60إضافة الزنتك العضوي بنسبة أن

 100إضافة الزنتك بنسبة أن  (. كما2018وآخرون،  El- Katcha) مك القشرةوس   البيض ووزن  إنتتا أفضل في زيادة 

ية البيض وتحسن الصفات النوعية للبيض من نتاح إنتتا زيادة إلى  كغم علف في عليقة دجا  البيض أدى/ ملغم

 (.2011، وآخرون (Idowu القشرةمك ووزن س  

همية في أا يمثله الزنتك العضوي من لالات الدجا  البياض الحديثة ولمالحيوية لس   من الهميةلكل ما تقدم 

لبي ( أصبح لا ي  1994) NRCن ما ورد في توصيات أتغذية هذه الطيور لتوافره الحيوي العالي ولقناعتنا الكاملة ب

 لذا ، لالات من عنصر الزنتكاحتياجات هذه الس  
 
مستويات مختلفة من الزنتك  إضافة جريت هذه الدراسة لمعرفة تأثير أ

مستوى  أفضلي والصفات النوعية للبيض فضلا عن تحديد نتتا داء ال العليقة في ال إلى  ونتين(العضوي )زنتك مثي

 العليقة.إلى  لضافة الزنتك

 المواد وطرائق العمل

 تصميم الاجربة -1

جريت هذه الدراسة في حقل الطيور الداجنة التابع لقسم ال 
 
جامعة ديالى  _الحيواني كلية الزراعة  نتتا أ

 21بعمر( Lohmman brown)البني نتوع لوهمان من دجاجة  144خدمت است، 2019 /4 /27لغاية و  1 /27للمدة من

 على و  ، هلية في المنطقةلبت من إحدى الشركات ال ج   أسبوع
ً
( مساحة كل قفص Pinsرض ي )أقفص  12زعت عشوائيا

قفاص الدجا  أزعت و   ،عتبارها مدة تكيفاين من التربية بأسبوعوبعد ، دجاجة لكل قفص 12م بواقع  2×  1.5

 
ً
 وكانتت المعاملات كالآتي: ، معاملة(/ مكرر  3قفاص لكل معاملة )أ ةمعاملات بواقع ثلاث إلى أربع عشوائيا

 .إضافةولى )سيطرة(: تغذى على عليقة قياسية بدون المعاملة ال  .1
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 إليها الزنتك على هيئة زنتك مثيونتين .2
ً
كغم / ملغم 30بمستوى  المعاملة الثانتية: تغذى على عليقة قياسية مضافا

(30 ppm (. 

 إليها .3
ً
كغم / ملغم 60الزنتك على هيئة زنتك مثيونتين بمستوى  المعاملة الثالثة: تغذى على عليقة قياسية مضافا

(60 ppm). 

4.  
ً
كغم / ملغم 90ليها الزنتك على هيئة زنتك مثيونتين بمستوى إ المعاملة الرابعة: تغذى على عليقة قياسية مضافا

(90 ppm). 

 الزنك مثيونين مصدر  -2

مريكي أ ZINPRO المصنع من شركة  Zinc methionine complexتم الحصول على مادة الزنتك مثيونتين

، كغم 25كمة الغلق ومفرغة كليا من الهواء زنتة ح  محفوظ في أكياس م  ، حدى المكاتب البيطرية في بغدادإمن ، المنشأ

 .((ppm% زنتك 12يحتوي 

 إدارة الطيور: -3

 من حقول التربية في منطقة الحديد في قضاء الخالص وكان قد تلقى أسبوع 20ا  بعمر لام الدجاستتم 
ً
ا

بلقاح النيوكاسل والتهاب الشعب  أسبوع( 32وتم تلقيح الدجا  بعمر ) .رعاية صحية كاملة في أثناء مرحلة النمو

اعة مكونتة من أقفاص أرضية ( بطريقة الرش. وتم إيواء الدجا   في قAnimal Health MSDشركة  إنتتا  (الهوائية

 قفص 12غلال استم إذ تم  2× 1.5بعاد الكن الواحد أ 30عددها 
ً
دجاجة  12من القاعة ووضع في كل قفص  ا

عشاش وضع أمعلق واثنين من  أوتوماتيكييكي ستواحتوى الــقفص الواحد على معلف أسطواني معلق ومنهل بلا 

توفير جميع الظروف  براون. وتمدليل الدارة لشركة لوهمان وتم تقديم العليقة والماء حسب توصيات ، البيض

يوم ودرجات حرارية ملائمة / ساعة ظلام 8ساعة ضوء:  16ضاءة الملائمة لتربية دجا  البيض في القاعة من ال 

 وحسب دليل التربية لهذا النوع من الدجا .

 علائق معاملات الاجربة: تحضير  -4

تم خلط الزنتك  حيث، ينأسبوعالمدة بين تحضير وأخر  انتتالية وكمعاملات التجربة لمدد متت تم تحضير 

 حتى الوصول 
ً
 ثم ازدادت تدريجيا

ً
التجانس ثم خلطت مع باقي العلف إلى  مثيونتين مع كمية قليلة من العلف يدويا

كياس هاء من الخلط تمت تعبئتها في أنتتالتجانس المطلوب بين مكونتات المادة العلفية وبعد الا إلى  حتى الوصول 

إلى  (1حين تقديم العلف للدجا  المستخدم في التجربة. ويشير الجدول )إلى  والخاصة لكل معاملة التي تنتمي اليها

 تركيب الكيميائي للعليقة المستخدمة في التجربة. 

 المكونات والتركيب الكيميائي للعليقة المساخدمة في تغذية الدجاج البياض: (1جدول )

 % مكونات العليقة

 52 ذرة الصفراءال

 15 حنطة

 22 (1كسبة فول الصويا)

 2.5 (2بريمكس)

 8 حجر كلس

 0.5 فوسفات ثنائية الكالسيوم
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 % مكونات العليقة

 100 المجموع

 المحسوب التركيب الكيمياوي 

 16 %البروتين الخام

 2726 كغم/ الطاقة الممثلة كيلو سعرة

 0.39 %الميثايونتين

 0.82 %اللايسين

 3.59 %الكالسيوم

 0.48 %ور المتاحالفسف

 ممثلة.كغم طاقة / عرةس   كيلو  2230و% بروتين خام 44على رجنتينية المنشأ احتوت أ* كسبة فول الصويا 

بروتين  %40البلجيكية يحتوي على  INTRACOالمنتج من قبل شركة  BROCON- 5** للمركز البروتيني 

% 3.00الفسفور المتاح ، %6.00الكالسيوم ، %3.90 السستينو  المثيونتين %3.70 المثيونتين، %3.85اللايسين ، الخام

 كغم./ كيلو سعرة 2100الطاقة الممثلة و 

 
ً
الواردة في تقارير مجلس البحوث الوطني  المواد العلفيةتحاليل ل *** حسب التركيب الكيميائي للعلائق تبعا

 .NRC) ،(1994الامريكي

 الصفات المدروسة  -5

 يةنتتاجالصفات ال  .1

س
 
  84مرت استالتي مت مدة التجربة ق

ً
 لكل مدة  21مدد متساوية بواقع أربع إلى  يوما

ً
حساب  لجليوما

 مدة.ية وصفات نتوعية البيض لكل نتتاجالصفات ال 

 Egg productionالبيض  إنتتا  نسبة .1

  3و صباحا 10البيض مرتين في اليوم الساعة  تم جمع
ً
( أسبوع 12من كل يوم طوال مدة التجربة ) عصرا

ً
ا

 ( .1989الفياض ونتا ي ) ما جاء وفقHen Day Production(H.D% )أساسالبيض على  تا إنتمعدل وحسب 

  Egg Weightالبيض  وزن .2

 أسبوعالبيض المنتج  أوزانجلت س  
ً
خدام استمن كل مدة من مدد التجربة بصورة جماعية لكل مكرر ب يا

 غم(.خر  معدل وزن البيض )استميزان حساس يقرأ لقرب مرتبتان عشريتان ومن ثم 

 Egg Massكتلة البيض .3

 (.2007 وآخرون،بحسب ما ذكره )نتا ي دجاجة( / يوم/ غرامدجاجة )سبت كتلة البيض المنتج لكل ح  

   Feed Consumptionالعلف المستهلك  .4

 عن طريق وزن كمية العلف المتبقي في نهاية ال أسبوعسبت كمية العلف المستهلك ح  
ً
وطرحها من ، سبوعيا

ما ذكره  وفقيوم( / دجاجة/ هلاك العلف اليومي )غماستوحسبت معدلات ، سبوعة في بداية ال كمية العلف المقدم

 (.1989الفياض ونتا ي )

    Feed Conversion Ratioالتحويل الغذائي  كفاءة -6

 (.1989ما ذكره الفياض ونتا ي )نهاية كل مدة وفق  اللازم فيالغذائي  كفاءة التحويلسبت ح  
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 Egg Qualityنوعية البيض صفات .2

من كل معاملة في نهاية كل مدة من مدد  اتبيض 5وذلك بأخذ ، صفات نتوعية البيض قد تم قياس

جلت، التجربة فساح المجال القياسات المطلوبة للصفات المدروسة بعد خزن البيض في الثلاجة لليوم التالي ل  وس 

 البيضة.لسكون محتويات 

 Shell weightالقشرة  وزن .1

لقرب مرتبتين  أبواسطة ميزان حساس يقر ، مباشرةع اغشيتها بعد كسر البيضة القشرة م قد تم وزن

 بالغرام.وحدة القياس  انتتعشريتين وك

 Shell thicknessالقشرة  سمك .2

 تم قياس
ً
 و ، غشية الداخلية منهاال  وإزالةساعة حتى جفافها  48مك القشرة بعد س   أيضا

 
خذت القياسات أ

 ثم أخذ معدل القراءتين.، تريايكرومالمسطة جهاز من الطرفين العريض والمحدب بوا

 حصائيال  الاحليل -6

 
 
( في CRD) Complete Randomize Design الكاملالتصميم العشوائي  خداماستبالتحليل الحصائي  جري  أ

ملة عمل تصميم القطاعات العشوائية الكااستما بيانتات المعدل العام فأ، فترةتحليل البيانتات بين المعاملات لكل 

RCBD) Randomized Complete Block Design)  بار ختولا ، (1980ليه الراوي وعبد العزيز )إما شار  ذلك حسبو 

، Duncan's multiple range test (Duncanدنتكن متعدد الحدود  بار اختعمل استمعنوية الفروق بين المعاملات 

 البيانتات.( لتحليل SPSS ،2001لحصائي الجاهز )عمل برنتامج التحليل ااستوقد ، 0.05عند مستوى معنوية ، (1955

 الناائج والمناقشة

 يةنااجالصفات ال  -1

 %H.Dالبيض إنتتا نسبة  .1

عدم وجود فروق معنوية عند إضافة مستويات مختلفة من مركب الزنتك إلى  (2يتبين من نتتائج الجدول )

(، أسبوع 23 -21ولى )ية ال نتتاجلال المدة ال البيض خ إنتتا مثيونتين بين معاملات الضافة ومعاملة السيطرة في نسبة 

  ضافةتفوق جميع معاملات ال  لوحظ والثالثةية الثانتية نتتاجما خلال المدة ال أ
ً
  على معاملة السيطرة تفوقا

ً
 معنويا

 T2 87.41و T3وتلتها المعاملات  %90.56 إنتتا على نسبة أ T4سجلت المعاملة  حيث( P<0.01عند مستوى المعنوية )

المدة كذلك خلال و  %83.04البيض فيها  إنتتا بلغت نسبة التي  على التوالي مقارنتة بمعاملة السيطرة %86.33و

وحظ رابعةية النتتاجال 
 
البيض وقد  إنتتا في نسبة  ضافة( لمعاملات ال P<0.01)بمستوى وجود تفوق معنوي  فقد ل

 % مقارنت93.56 تالبيض حيث سجل إنتتا على النسب في أفي تسجيل  T4مرت المعاملة است
ً
مع السيطرة التي بلغت  ة

ما عند أ، قد انعكس على المعدل العام ضافةن هذا التفوق في جميع معاملات ال إو ، %86.71قل القيم حيث سجلتأ

جد ،العام حساب المعدل  تفوق و 
ً
 معنوي ا

ً
 T485.80%نتتا ال نسبة في  ضافةجميع معاملات ال ل (P<0.01)مستوى عند  ا

 %.79.98مقارنتة بمعاملة السيطرة التي بلغت  T2 85.79%% ثم T3 86.31وتلتها 
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%( .H.Dالبيض ) إنااجتأثير إضافة مساويات مخالفة من الزنك مثيونين في العليقة على نسبة  (2) جدول 

( من عمر دجاج البيض لوهمان البني.أسبوع 32 -21ية )نااجخلال المدد ال  الخطأ القياس ي(± )الماوسط 
ً
 ا

 المعاملات
 (أسبوع)المدد الاجريبية 

 المعدل العام
21 – 23 24 – 26 27– 29 30– 32 

T1 
69.18 # 

5.61 ± 

80.98 c 

0.81± 

83.04 c 

0.84± 

86.71 b 

0.92± 

79.98 b 

3.79± 

T2 
76.58 # 

4.03 ± 

84.24 b 

1.02± 

86.33 b 

1.25 ± 

91.00 a 

1.29± 

84.54 a 

3.005 ± 

T3 
79.25 # 

3.10± 

84.83 ab 

0.45± 

87.41 b 

0.42 ± 

93.74 a 

0.61± 

86.31 a 

3.006± 

T4 
71.55 # 

4.12± 

87.50 a 

1.14± 

90.56 a 

0.75± 

93.56 a 

0.33 ± 

85.79 a 

4.91± 

  
* * * * * * ** 

ضمن العمود  P<0.01وجود فروق معنوية بين المتوسطاتإلى  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير 

 30إضافة  T2== معاملة السيطرة T1، نإحيث ، فروق معنوية ضمن العمود الواحد عدم وجودإلى  تشير # الواحد.

كغم / ملغم 90= إضافة T4كغم علف من الزنتك مثوينين / ملغ 60إضافة T3 =كغم علف من الزنتك مثيونتين / ملغ

 علف من الزنتك مثبونتين.

 هلاك العلف اليومياست .2

هلاك استالتجربة على  الضافة فيعنوي لجميع معاملات م وجود تأثير عدم  (3جدول )النتائج في  يتبين من

 مقارنتة مع معاملة السيطرة. لدى دجا  البيضالعلف اليومي 

± )الماوسط العلف هلاك استالعليقة على نسبة  مثيونين فيتأثير إضافة مساويات مخالفة من الزنك ( 3) ل جدو 

( مأسبوع 32 -21ية )نااجالمدد ال  الخطأ القياس ي( خلال
ً
 عمر دجاج البيض لوهمان البني. نا

 المعاملات
 (أسبوع)المدد الاجريبية 

 المعدل العام
21 – 23 24 – 26 27– 29 30 – 32 

T1 
107.70 # 

0.95 ± 

113.86# 

0.80 ± 

115.0# 

0 ± 

115.0# 

0 ± 

112.89# 

1.75± 

T2 
106.85# 

2.06± 

114.33# 

0.67± 

115.0# 

0 ± 

115.0# 

0 ± 

112.80# 

1.99± 

T3 
108.19# 

0.92± 

113.44# 

0.80± 

115.0# 

0 ± 

115.0# 

0 ± 

112.91# 

1.61± 

T4 
106.51# 

1.61± 

113.41# 

0.83 ± 

115.0# 

0 ± 

115.0# 

0 ± 

112.48# 

2.02± 

 T2== معاملة السيطرة T1عدم وجود فروق معنوية ضمن العمود الواحد.إلى  تشير  #
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= T4كغم علف من الزنتك مثوينين / ملغ 60إضافة T3=كغم علف من الزنتك مثيونتين / ملغ 30إضافة 

 كغم علف من الزنتك مثبونتين./ ملغم 90إضافة 

 وزن البيض .3

ومعاملة السيطرة في معدل  ضافةعدم وجود فروق معنوية بين معاملات ال إلى  (4لاحظ من نتتائج الجدول )ي  

لاحظ من الجدول وجود ية الثانتية نت  نتتاجما في المدة ال أ(، أسبوع 23 -21ية الاولى )نتتاجوزن البيض خلال المدة ال 

غم مقارنتة مع معاملة  61.97سجلت حيثعلى القيم أ T4تفوقت المعاملة  فقد (p< 0.05تفوق معنوي عند مستوى )

لم تؤثر معنويا  T2 والمعاملة T3المعاملة  ضافةفي حين معاملات ال ، قل القيمأغم  57.70 سجلت حيث T1السيطرة 

 مقارنت
ً
 (أسبوع 32 -30ية الرابعة )نتتاج( والمدة ال أسبوع 29–27ية الثالثة )نتتاجال  للمدةبالنسبة  ماأمع السيطرة  ة

 
 
 T3و T4 الضافةجميع معاملات لفي صفة معدل وزن البيض ( p< 0.01مستوى)عند لاحظ وجود فروق معنوية نت

  62.58و 63.0 63.76سجلت  حيثT2و
ً
مر است غم. 58.89سجلت اذ  T1بمعاملة السيطرة  غم على التوالي مقارنتة

جميع معاملات الضافة  تتفوق إذ (أسبوع 32 -21خلال مدة ) هذا التفوق في معدل وزن البيض في المعدل العام

غم ثم تلتها  62.26 سجلت وقداعلى القيم  T4ذ سجلت المعاملة إ، T1على معاملة السيطرة  (p< 0.01عند مستوى )

  غم على 60.28و T2 60.76و T3المعاملة 
ً
 غم. 58.08 سجلتالسيطرة التي معاملة مع  الترتيب مقارنتة

الخطأ ± )الماوسط البيض وزن  العليقة على مثيونين فيتأثير إضافة مساويات مخالفة من الزنك  (4)جدول 

( من عمر دجاج البيض لوهمان البني.أسبوع 32 -21ية )نااجالمدد ال  القياس ي( خلال
ً
 ا

 المعاملات
 (أسبوع)المدد الاجريبية 

 المعدل العام
21 – 23 24 – 26 27– 29 30 – 32 

T1 
56.49# 

0.71± 

57.70 b 

0.25± 

59.24b 

0.60± 

b58.89 

0.46 ± 

c58.08 

0.62± 

T2 
56.04# 

1.01± 

60.30 ab 

0.57± 

62.23 a 

0.28± 

a62.58 

0.80± 

b60.28 

1.50± 

T3 
57.63# 

2.91± 

60.10 ab 

1.13± 

62.33 a 

0.80± 

63 a 

1.06± 

b60.76 

1.21± 

T4 
59.93# 

0.28± 

61.96 a 

1.15± 

63.40 a 

0.61± 

63.76 a 

0.79± 

a62.26 

0.86± 

  
* ** ** ** 

معنوية  انتتقد ك، وجود فروق معنوية بين المتوسطاتإلى  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير 

ضمن العمود  P<0.01 انتتيع فقد كبينما باقي الساب P<0.05معنويةبمستوى  26 -24من  سبوعالمعاملات في ال 

كغم / ملغ 30إضافة  T2== معاملة السيطرة T1، عدم وجود فروق معنوية ضمن العمود الواحد.إلى  تشير الواحد. # 

من  علف كغم/ ملغم 90إضافة = T4نتين يو كغم علف من الزنتك مث/ ملغ 60إضافة  T3=علف من الزنتك مثيونتين 

 ونتين.يالزنتك مث
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 كالة البيض .4

( عدم وجود فروق معنوية بين معاملات الضافة ومعاملة السيطرة في معدل 5من نتتائج الجدول ) يتبين

لاحظ ي  . (أسبوع 26 – 24ية الثانتية )نتتاجما خلال المدة ال أ، (أسبوع 23 -21ية الولى )نتتاجكتلة البيض خلال المدة ال 

 
ً
 معنوي تفوقت جميع معاملات الضافة على معاملة السيطرة تفوقا

ً
تفوقت ذ إ( P<0.01عند مستوى المعنوية ) ا

T4وT3 وT2  والياليوم على الت/ دجاجة/ غم 50.81و 50.98و 54.23فبلغت  
ً
التي بلغت  T1بمعاملة السيطرة  مقارنتة

  (أسبوع 29 –27ية الثالثة )نتتاجالمدة ال إلى  ما بالنسبةأاليوم. / دجاجة/ غم46.72فيهاكتلة البيض 
 
لاحظ تفوق نت

تجفي صفة ( p< 0.01لضافة عند مستوى معنوية)امعاملات  ن 
 
سجلت  إذ، السيطرةعلى معاملة  كتلة البيض الم

اليوم على / دجاجة/ غم 53.73و 54.48سجلت  إذ T2و T3ثم تلتها المعاملة  57.41القيم إذ بلغت على أ T4المعاملة 

 32 -30)الخيرة ية نتتاجل ما المدة اأاليوم / دجاجة/ غم49.19القيم قل أذ سجلت إ T1على معاملة السيطرة التوالي 

 ) T2و T3 وT4فقد تفوقت ( أسبوع
ً
طيلة  مر هذا التفوق في المعدل العاماستو  ،السيطرة ( على معاملةp< 0.01معنويا

/ غم 51.08 سجلت التي T2المعاملة  علىاليوم / دجاجة/ غم 53.54 التي سجلت T4ت تفوق إذ (أسبوع 32 -21)مدة 

 اليوم./ دجاجة/ غم 46.60سجلت  التيT1 معاملة السيطرةو يوم ال/ دجاجة

الخطأ ± )الماوسط البيض كالةالعليقة على  مثيونين في: تأثير إضافة مساويات مخالفة من الزنك 5جدول 

( من عمر دجاج البيض لوهمان البني.أسبوع 32 -21ية )نااجالمدد ال  القياس ي( خلال
ً
 ا

 المعاملات
 (أسبوع)المدد الاجريبية 

 المعدل العام
21 – 23 24 – 26 27– 29 30 – 32 

T1 
39.12# 

3.44± 

b46.72 

0.58± 

c49.19 

0.64± 

51.37 b 

0.82 ± 

c46.60 

2.66 ± 

T2 
42.85# 

1.79± 

a50.81 

1.09± 

b53.73 

1.01± 

56.96 a 

1.50± 

b51.08 

3.01± 

T3 
45.52# 

1.40± 

a50.98 

0.89± 

b54.48 

0.89± 

59.05 a 

0.90± 

52.50 ab 

2.85± 

T4 42.90 ± 2.65# 
a54.23 

1.48± 

a57.41 

0.88± 

59.65 a 

0.59± 

a53.54 

3.71± 

  
** ** ** ** 

حيث كان مستوى ، وجود فروق معنوية بين المتوسطاتإلى  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير 

. الحروف الموجودة الواحدد ضمن العمو  عدم وجود تأثيرات معنويةإلى  # تشير  الواحد.ضمن العمود  P<0.01المعنوية

= معاملة T1، الواحدضمن العمود  P<0.01معنويةمعنوية بمستوى  فروقوجود إلى  تشير بجانتب المتوسطات 

= T4كغم علف من الزنتك مثوينين / ملغ 60إضافة T3= كغم علف من الزنتك مثيونتين/ ملغ 30إضافة  T2=السيطرة 

 علف. كغم/ ملغم 90إضافة 

 لاحويل الغذائيكفاءة ا .5

 كفاءة( عدم وجود فروق معنوية بين معاملات الضافة ومعاملة السيطرة في 6يتبين من نتتائج الجدول )

ت تفوق( أسبوع26– 24ية الثانتية )نتتاجما المدة ال أ (.أسبوع 23 -21ية الولى )نتتاجالتحويل الغذائي خلال المدة ال 
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 2.22، 2.09سجلت  حيث( P<0.01)بمستوى معنوية  تحويل الغذائيفي كفاءة ال T2وT3وT4جميع معاملات الضافة 

  رتيبغم بيض على الت/ غم علف 2.25و
ً
أما في غم بيض. / غم علف 2.43والتي سجلت  T1بمعاملة السيطرة  مقارنتة

ملة معا ( علىP<0.01)بمستوى معنوية  ضافةفقد تفوقت جميع معاملات ال  (أسبوع 29– 27)ية الثالثة نتتاجالمدة ال 

 2.11اذ سجلت  T2وT3المعاملة غم بيض وتلتها / غم علف 2.00والتي سجلت T4معاملة هي  أفضل انتتالسيطرة وك

ية نتتاجالمدة ال  . خلالغم بيض/ غم علفT12.34 في حين سجلت معاملة السيطرة ،غم بيض/ غم علف 2.14و

  ضافةجميع معاملات ال  ت( تفوقأسبوع 32 – 30الرابعة )
ً
سجلت  إذعلى معاملة السيطرة  (P<0.01) معنويا

T4وT3وT2 1.92 ،1.94 ،2.02 الترتيبغم بيض على / غم علف  
ً
غم  2.23التي سجلت معاملة السيطرة ب مقارنتة

 أسبوع 32 -21مدة التجربة ) طيلةالتحويل الغذائي  العام لكفاءة فيما يخص المعدل. و غم بيض/ علف
 
لاحظ ( نت

 معنوي ضافةتفوق جميع معاملات ال 
ً
أعلى القيم في تحسين كفاءة T4 إذ سجلتعلى معاملة السيطرة (P<0.01) ا

ثم ، بيضغم / غم علف2.16التي سجلت  T3تلتها المعاملة ، غم بيض/ غم علف 2.13سجلت  التحويل الغذائي والتي

 غم بيض./ غم علف 2.45غم بيض في حين سجلت معاملة السيطرة / غم علف T22.23 تلتها المعاملة

± )الماوسط الغذائي الاحويل  كفاءةالزنك مثيونين في العليقة على  تأثير إضافة مساويات مخالفة من (6)جدول 

( من عمر دجاج البيض لوهمان البنيأسبوع 32 -21) يةنااجالخطأ القياس ي( خلال المدد ال 
ً
 .ا

 المعاملات
 (أسبوع)المدد الاجريبية 

 المعدل العام
21 – 23 24 – 26 27– 29 30 – 32 

T1 
2.79# 

0.24± 

2.43 a 

0.01± 

2.34 a 

0.03± 

a2.23 

0.03± 

2.45 a 

0.12± 

T2 
2.50# 

0.09± 

2.25 b 

0.05± 

2.14b 

0.04± 

2.02 b 

0.05± 

2.23 b 

0.10± 

T3 
2.37# 

0.05± 

2.22 b 

0.04± 

2.11 bc 

0.03± 

1.94 b 

0.03± 

bc2.16 

0.09± 

T4 
2.50# 

0.19± 

2.09 b 

0.06± 

2.00 c 

0.03± 

1.92 b 

0.01± 

2.13 c 

0.13± 

  
** ** ** ** 

عدم وجود  #، P<0.01 المتوسطاتوجود فروق معنوية بين إلى  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير 

كغم علف من الزنتك مثيونتين / ملغ 30إضافة  T2== معاملة السيطرة T1، د الواحدتأثيرات معنوية ضمن العمو 

=T3نتك مثوينين كغم علف من الز / ملغ 60 إضافةT4 = الزنتك مثبونتين.من  علف كغم/ ملغم 90إضافة 

 Plum)نتزيم إ 300يعتبر الزنتك من العناصر المعدنتية المهمة في جسم الكائن الحي ويسهم في بناء اكثر من 

( وللحفاظ على صحة 2007، وآخرون Broadley( ويعد من المرتبة الثانتية بعد الحديد في الجسم )2010، وآخرون

تضاف في علائق الطيور أن  ية الطيور الداجنة وعمليات التمثيل الغذائي في جميع أنتواع الحيوانتات يجبإنتتاجو 

الداجنة التجارية المعادن النادرة بشكل أملاح غير عضوية )كربونتات أو أكاسيد أو كبريتات( لتلبية احتياجات الطيور 

ي للدواجن بما في ذلك إفراز انتزيمات الجهاز الهضمي مما دورها في عملية التمثيل الغذائلهمية  منها وذلك الداجنة

أن  (2008)وآخرون Salimأوضح ( . 2016، وآخرون Sirriي )نتتا داء ال يعزز هضم المواد الغذائية ومن ثم تحسين ال 

ضوي الزنتك بشكله الع وأن إضافةالتحويل الغذائي  كفاءةن يتحسو هلاك العلف است فيزيادة إلى  أدى خدام الزنتكاست
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الزنتك لكون ذلك و  (2003وآخرون،  Kucuk ; ،2001، وآخرون Hessالتحويل الغذائي ) كفاءةيحسن في العليقة 

تحسن إلى  يؤديمما تحويل الغذاء  كفاءةتحسين  فييدخل في تركيب الحوامض الدهنية التي تساهم مساهمة كبيرة 

وآخرون،  Batalتحويل الغذائي )ال كفاءة تحسنإلى  يؤدي وتحسين بيئة جهازها الهضمية مما الحالة الصحية للطيور 

ضافالزنتك العضوي أن  (2002) وآخرون Donmezeوأكدت  ،(2001 كبيرة فعالية  ديهقليلة في العلف ول بكميات ي 

لمعدنتية ضرورية المكملات اإضافة أن  كما ،الدواجن إنتتا التحويل الغذائي فضلا عًن دوره المهم في  كفاءةفي تحسين 

 (.Weaver ،2002و Bellاجن )للدو 

 صفات نوعية البيض  -2

 صفات نتوعية القشرة

 القشرة وزن .1

عدم وجود فروق معنوية في صفة وزن إلى  (10حصائي المبينة في جدول )لاحظ من نتتائج التحليل ال ي  

لا  ية الثانتيةنتتاجما في المدة ال أ( أسبوع 23 -21ولى )ية ال نتتاجالمدة ال  خلالالقشرة 
 
 0.01)حظ تفوق معنوي والثالثة نت

>pفي حين لم تختلف معاملات الضافة فيما بينها معنويا خلال ، ( لجميع معاملات الضافة على معاملة السيطرة

  غم T2 6.96و T 6.98 3وT4 7.01ية الثانتية والثالثة نتتاجالمدتين ال 
ً
سجلت  التيبمعاملة السيطرة  على التوالي مقارنتة

 ضافة غعاملات الجميع مإذ تفوقت  غم. 6.57
ً
 ( p< 0.01)معنويا

ً
ية نتتاجما في المدة ال أبمعاملة السيطرة.  مقارنتة

 لاحظ تفوقفن   (أسبوع 32 -30الرابعة )
ً
 معنوي ا

ً
 T2و T3و T4 ضافةلوزن القشرة في معاملات ال  (p< 0.01)ا

ً
 مقارنتة

 تفوق وجدنتا( أسبوع 32 -12لمدة )ا طيلةعند دراسة المعدل العام لوزن القشرة . و بمعاملة السيطرة
ً
 معنويا

ً
 (p< 0.01)ا

غم وتلتها  7.05معدل وزن القشرة  سجلتالتي  T4فضلها أ انتتوك ،مقارنتة بمعاملة السيطرة ضافةلجميع معاملات ال 

 .غم 6.59قل وزن للقشرة أغم على الترتيب بينما سجلت معاملة السيطرة  6.88و T2 6.93 وT3المعاملتين 

الخطأ ± العليقة على وزن القشرة)الماوسط  مثيونين فيمساويات مخالفة من الزنك تأثير إضافة  (7)جدول 

( من عمر دجاج البيض لوهمان البني.أسبوع 36 -21ية )نااجالمدد ال  القياس ي( خلال
ً
 ا

 المعاملات
 المعدل العام (أسبوع)المدد الاجريبية 

21- 32 21 – 23 24 – 26 27– 29 30 – 32 

T1 
6.53# 

0.14± 

b6.56 

0.15 ± 

b6.57 

0.02 

d6.69 

0.01± 

6.59 b 

0.03± 

T2 
6.42# 

0.35± 

6.95 a 

0.02± 

a6.96 

0.03 

c7.18 

0.04 ± 

6.88 ab 

0.16± 

T3 
6.38# 

0.23± 

6.93 a 

0.01± 

a6.98 

0.01 

b7.42 

0.07± 

6.93 a 

0.21± 

T4 
6.50# 

0.31± 

6.99 a 

0.01 ± 

a7.01 

0.03 

a7.72 

0.02± 

a7.05 

0.25± 

  
** ** ** ** 

وجود فروق معنوية بين المتوسطات معنوية بمستوى إلى  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير 

/ ملغ 60 إضافةT3=كغم علف من الزنتك مثيونتين / ملغ 30إضافة  T2== معاملة السيطرة P≤0.01 ،T1احتمالية 

 نتين.و يكغم علف من الزنتك مث/ ملغم 90= إضافة T4نتين و يكغم علف من الزنتك مث
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 القشرة سمك .2

فروق معنوية لجميع معاملات إضافة مستويات مختلفة من الزنتك  وجود( 11) جدول النتائج في يلاحظ من 

 مثيونتين في س  
ً
 ، مع معاملة السيطرة مك قشرة البيض المنتج خلال مدد التجربة مقارنتة

 
ية نتتاجلاحظ في المدة ال حيث نت

 تفوق (أسبوع 24 -21)الولى 
ً
 معنوي ا

ً
 بلغتالتي  T4 ،T3 ،T2مك القشرة في جميع معاملات الضافة لس   (p< 0.05)ا

 مكقل س  أبينما سجلت معاملة السيطرة  ،لدى المعاملات الثلاثة انتفة الذكرملم  0.37
ً
 ، ملم 0.36للقشرة  ا

 
لاحظ في ونت

 تفوق (أسبوع 28 -25)ية الثانتية نتتاجالمدة ال 
ً
 معنوي ا

ً
 انتتميع معاملات الضافة وكج لدىمك القشرة س  في  (p< 0.01)ا

ملم على  0.36و 0.37مك القشرة التي سجلت معدل س   T2و T3ها تملم تل 0.38 إذ سجلتT4 فضل معاملة هيأ

 
ً
مر تفوق معاملات الضافة است. وفي المدة الثالثة والرابعة ملم 0.35مع معاملة السيطرة التي سجلت  التوالي مقارنتة

( 
ً
 )( على معاملة P< 0.01معنويا

ً
 معنوية

ً
لاحظ فروقا

 
مك القشرة حيث نت ص المعدل العام لس 

 
 0.01السيطرة. وفيما يخ

>P في جميع معاملات الضافة التي سجلت )T4 ،T3 ،T20.38 ،0.36 ،0.36  ملم على التوالي مقارنتة مع معاملة

 للزنتك تأثير أن  ملم. 0.34السيطرة التي سجلت
ً
 كبير  ا

ً
نتزيم إية للدجا  ويساعد كل من نتمو وتطور الجهزة التناسلعلى  ا

Carbonic anhydrase  نتزيم إو  ،تكوين القشرة الكلسية للبيضفيKeratinase  في تكوين غشائي القشرة الداخلية

(GalilAbdel وAbdel Samad ،2004حيث .)  ية للطيور نتتاجالزنتك يحسن الصفات الفسلجية والتناسلية وال أن

 (.Amen ،2011).بيضللالداجنة وتحسين الصفات النوعية 

الخطأ ± العليقة على سمك القشرة)الماوسط  مثيونين فيتأثير إضافة مساويات مخالفة من الزنك  (8)جدول 

( من عمر دجاج البيض لوهمان البني.أسبوع 32 -21ية )نااجالمدد ال  القياس ي( خلال
ً
 ا

 المعاملات
 (أسبوع)المدد الاجريبية 

 المعدل العام
21 –23 24 – 26 27– 29 30 – 32 

T1 
0.36 b 

0.004 ± 

0.35 c 

0.002 ± 

0.32 c 

0.006± 

0.33 c 

0.006± 

b0.34 

0.009± 

T2 
0.37a 

0.001± 
0.36 b0.002± 

0.35 b 

0.003± 

0.36 b 

0.003± 

a 0.36 

0.004 

T3 
0.37 a 

0.002± 

0.37 ab 

0.005± 

0.36 ab 

0.006± 

0.37 ab 

0.006± 

a0.36 

0.002 ± 

T4 
0.37 a 

0.003± 

0.38 a 

0.003 ± 

0.37 a 

0.002± 

0.39 a 

0.002± 

a0.38 

0.004± 

 
* ** ** ** ** 

 سبوعفي ال  انتتحيث كوجود فروق معنوية بين المتوسطات إلى  الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير 

، مود الواحد.ضمن الع P≤0.01بمستوى احتمالية  انتتأما السابيع الخرى فقد ك، P<0.05بمستوى معنوية  23 -21

T1 معاملة السيطرة ==T2  كغم علف من الزنتك مثيونتين / ملغ 30إضافة=T3كغم علف من الزنتك / ملغ 60 إضافة

 كغم علف من الزنتك مثبونتين./ ملغم 90= إضافة T4مثوينين 
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