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Abstract: The experiment was conducted at research station of the Horticulture and landscape department/ Agriculture 

college/ Diyala university during 2017 - 2018 seasons (8/10/2017 - 4/5/2018). The objectives of the experiment were to 

investigate the effect of training method , training method included four types (single stem, double stems , three stems and 

four stems). Gibberellic acid sprayed with two concentration (100 , 200 mg.L-1) also salicylic acid sprayed with two 

concentration (50, 100 mg.L-1) and control treatment sprayed two times with distilled water in 15/1/2018 and 15/2/2018. 

Training methods had significant effects on shoots growth characteristics, Single-stem training method had the best 

regarding plant height132.36cm, leaves chlorophyll content28.29%, total carbohydrate content58.78Spad unit. Four-stem 

training method had best results regarding leaves number269.72 leaf/plant, leaf area3235.98cm2/plant, fresh weigh of 

shoots72.77gm/plant, dry weigh of shoots19.18gm/plant. give spraying 100 mg/l of gibberellic acid had best results 

regarding plant height124.80cm, leaves number172.91leaf/plant, leaves area2872.81cm2/plant, fresh weight of 

shoots73.99gm/plant, dry weight of shoots19.48gm/plant, leaves chlorophyll content55.07spad unit, total carbohydrate 

content28.29%. Interactions between the studied factors had significant effect in all studied characteristics.  
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بعض صفات النمو  في والجبرلين السالسليك بحامض ي والمعاملة التربية ريقةط تأثير

 .Antirrhinum majus L السبع حنك لنباتات الخضري 

 القادر الشيخلي الرحمن عبد عبد                                                                                   حمد عليأيعمر 

 العراق ||جامعة ديالى  ||كلية الزراعة 

جامعة ديالى للفترة من  -كلية الزراعة  -نفذت التجربة في محطة الأبحاث التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق الملخص: 

 أربعثلاث سيقان و ، ساقين، ةواحدة مستويات هي التربية على )ساق أربعطريقة التربية تضمنت  تأثير لدراسة  4/5/2018إلى  8/10/2017

إلى  إضافة 1-(ملغم.لتر100، 50وحامض الساليسيليك بالتراكيز) 1-(ملغم.لتر200، 100يقان( والرش الورقي بحامض الجبرلين بالتراكيز)س

في بعض صفات النمو ، 15/2/2018والثانية في  15/1/2018ى في ولمعاملة المقارنة حيث تم رش نباتاتها بالماء المقطر بواقع رشتين الأ 

 .Monaco Violetت حنك السبع صنف الخضري لنباتا

النتائج مقارنة بالتربية على اكثر من ساق في ارتفاع النبات ومحتوى  أفضلة حصلت على واحدطريقة التربية على ساق أن  تبين

توالي. في حين ( على الSpad unit 58.78%، 28.29، سم 132.36) وراقومحتوى الكلوروفيل النسبي في الأ  وراقالكربوهيدرات الكلية في الأ 

 في عدد الأ  أربعحصلت طريقة التربية على 
ً
والمساحة الورقية والوزن الطري للمجموع الخضري والوزن الجاف  وراقسيقان تفوقا

كما حصلت معاملة ، ( على التوالي1-غم.نبات 19.18، 1-غم.نبات 72.77، 1-.نبات2سم 3235.98، 1-ورقة.نبات 269.72للمجموع الخضري )
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والمساحة  وراقفي ارتفاع النبات وعدد الأ  الأخرى النتائج مقارنة بالمعاملات  أفضلعلى  1-ملغم.لتر 100ض الجبرلين بتركيزالرش بحام

ومحتوى  وراقالورقية والوزن الطري للمجموع الخضري والوزن الجاف للمجموع الخضري ومحتوى الكلوروفيل النسبي في الأ 

، 1-غم.نبات 19.48، 1-غم.نبات 73.99، 1-.نبات2سم 2872.81، 1-ورقة.نبات 192.71، سم 24.80)وراقالكربوهيدرات الكلية في الأ 

55.07Spad unit ،28.29 5معنوي في الصفات المدروسة.  تأثير كان لجميع التداخلات الثنائية ، ( على التوالي 

 الرش الورقي.، السالسليك، الجبرلين، حنك السبع الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

 البحث مشكلة

 على النمو 
ً
 في النمو الخضري مما ينعكس سلبيا

ً
أن نمو نباتات حنك السبع بصورة طبيعية يكون ضعيفا

وعندما تم تربية النباتات على عدد من السيقان والرش الورقي بحامض ي الساليسليك والجبرلين حصلت على ، الزهري 

 على النمو الزهري.نباتات ذات نمو خضري جيد وهيكل قوي م أعطىنتائج جيدة مما 
ً
 ما انعكس ايجابيا

 خطوات البحث

 8/10/2017في اطباق فلينية بتاريخ  Monaco Violet بدأت خطوات البحث بزراعة بذور حنك السبع صنف

واستعمل البتموس كوسط للزراعة وزرعت ثلاث بذور في كل عين وتركت في الظلة الخشبية التابعة لقسم البستنة 

المكان إلى  ة في كل عين ولحين نقلهاواحدبادرة إلى  وبعد انبات البذور تم خف البادرات، ووهندسة الحدائق لتنم

م  1لمسطبة م عرض ا 25مساطب بطول  3وجرى تحضير تربة الحقل بحراثتها وتنعيمها ثم تسويتها وعمل ، المستديم

دغال وبعدها جرى تحضير اص  سود لمنع نمو ال سم وتم تغطيتها بالبلاستك الأ  80خرى أوالمسافة بين مسطبة و 

 سوداء اللون بقطر  480بلاستيكية عددها 
ً
لتر وملئت بوسط زراعي مكون  5سم سعتها 19سم وارتفاع  22اصيصا

زوجين من  أول وبعد ظهور , ووضعها فوق المساطب لتحضيرها للزراعة 1:4من الزميج النهري والبتموس بنسبة 

في كل  واحدتم زراعة نبات إذ  الص  المعدة للدراسة في مكان التجربةإلى  هاالحقيقية على البادرات تم نقل وراقالأ 

وتم توزيع المعاملات بصورة عشوائية في كل مكرر وبعد الزراعة وبتاريخ  15/11/2017اصي  وذلك بتاريخ 

غطية تم وضع اقواس من السلاك الحديدية فوق النباتات وتم تغطيتها بالبلاستك ويتم رفع الت 1/12/2017

( عند وصولها Pinchingالقمم النامية للنباتات ) إزالةالبلاستيكية في الصباح وارجاعه في المساء في كل يوم، وتم 

( التي تمت تربيتها على 5، 4، 3، 2، 1الجانبية باستثناء نباتات المعاملات ) فرعسم لغرض تشجيع نمو الأ  15 لرتفاع

أو  الجانبية تمت التربية باختيار ساقين فرعوبعد نمو الأ ، كل مكرر بالتجربة هي الساق الرئيس ي للنباتات في واحدساق 

البيت البلاستيكي إلى  سيقان كما تم نقل الص  المزروعة بالنباتات من النفاق البلاستيكية أربعثلاث سيقان و 

ض البيت البلاستيكي ر أب الرياح القوية وذلك بعد تهيئة بسب 1/2/2018الموجود في نفس محطة البحاث بتاريخ 

وتغطيتها بالبلاستك  سم 80خرى أسم والمسافة بين مسطبة و  70سطبة م عرض الم 25مساطب بطول  3بعمل 

 مع توفير شبكة سلكية لغرض اسناد السيقان لتنمو باستقامة ولتفادي 
ً
السود على المساطب وتثبيتها جيدا

 اضطجاعها وتكسرها.

 المقدمة -1

إلى  ينتمي .Antirrhinum majus Lلمتوسط الموطن الأصلي لنبات حنك السبع تعد منطقة البحر الأبيض ا

الحولية الشتوية المعروفة في العراق وقد يعيش لأكثر من موسم إذا زرع  زهار الأ  أحدوهو  Scrophulariaceaeالعائلة 
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يدة الألوان النورات النبات قائم غزير التفرع والزهيرات انبوبية عد، في مكان محمي من حرارة الصيف الشديدة

الصالحة للقطف ويزرع نبات حنك السبع في الحدائق  زهار الزهرية ذات ساق زهري طويل وتمتلك كافة خصائ  الأ 

نوع نشأت في  30حوالي  Antirrhinumيضم جنس حنك السبع ، خلال فصل الخريف ليزهر في فصل الربيع الذي يليه

شبه أو  ومعناها مثل antiس من كلمتين من اللغة اليونانية القديمة وروبا ويشتق اسم الجنأفريقيا وجنوب إشمال 

ومعناها كبير  majusشكل الزهيرة التي تشبه حلق السبع وأشهر أنواعه هو إلى  إشارةومعناها النف وذلك  rhinosو

في الحدائق ينسق إذ  (. يختلف ارتفاع النبات حسب الصناف منها القصير والمتوسط والطويل2015، )سليم وموس ى

فتزرع الأصناف القصيرة منها لتحديد ألواح الزهور وتزرع الصناف المتوسطة والطويلة في احواض والواح الزهور 

 ( تتفتح الزهيرات السفلية spikeزهرة حنك السبع عبارة عن نورة )سنبلية ، وكذلك في الحدائق الصخرية
ً
وعند ، أول

 ها في مراحل مختلفة من التفتح اي من التامة التفتح في قاعدة الشمراخقطف الشماريخ الزهرية تكون الزهيرات علي

، وآخرون Gharib) زهارالبرعم المغلق عند قمة الشمراخ وهذا يكسب حنك السبع ميزة مهمة عند تنسيق الأ إلى 

إلى  ى فمنقسمةنصفين أما الشفة السفلإلى  متعددة اللوان في عناقيد متراصة الشفة العليا منقسمة زهار (. الأ 2010

اصناف  2009العراق عام إلى  أدخلت، المطبقةأو  ذات رائحة خفيفة ويوجد منها المفردة زهار الأ وأن  ثلاث فصوص

)الجلبي  Rocket redالحمر أو  Rocket goldenكالصفر كما في الصنف  واحدها ذات لون أزهار جديدة تمتاز بأن 

 (. 2013، وآخرون

نها تتوفر في السوق الهولندية خلال المدة من إحيث  نتا لنباتات الموسمية ال ن نباتات حنك السبع من اإ

بلغ  2001-2000حنك السبع المقطوفة في الوليات المتحدة المريكية للأعوام  أزهار من  نتا ال وأن  أيار ولغاية ايلول 

لتذوق الفني والجمالي للغة اأن  (. كماUSDA ،2005دولر على التوالي ) 17249000و  19166000إجمالي سعرها 

وقد تخطت هذه المفاهيم الغراض الجمالية لتدخل المجال ، يعد من مقاييس التطور في الكثير من البلدان زهار الأ 

؛ سليم  2013، وتصديرها )الجلبي والخياط زهار الأ  إنتا اصبحت تساهم في تحسين الدخل القومي بإذ  التجاري 

ومن الستعمالت الطبية لنبات حنك السبع يستخدم كمادة مدرة ولمعالجة  بالبذور  تكاثر وي، (2015، وموس ى

 .(Bhattacharjee ،2009)اضطراب الكبد وداء السقربوط والأورام وبوصفها كمادة قابضة ومادة معقمة 

لذي يعود المنتجة وبالتالي مقدار الربح ا زهار تعتبر طريقة التربية من العوامل المهمة المحددة لكمية ونوعية الأ 

البراعم  إزالةتتم ، إذ من التقليم في الحد من عدد النموات المتكونة على النباتويمكن الستفادة ، زهارعلى منتج الأ 

 إزالةو ، المنتخبة فرععلى الأ  زهار الجانبية التي قد تتكون على الساق الزهري حال تكونها وذلك للحفاظ على جودة الأ 

ة لكل ساق زهري لتكون ذات واحدبعض الأنواع مع الزهرة الرئيسة للإبقاء على زهرة  البراعم الزهرية التي تتكون في

 (.2009، )البطل أفضلحجما وذات نوعية  أكبر قليلة العدد كانت  زهار جودة ممتازة وكلما كانت الأ 

ذات مواصفات جيدة يجب  أزهار من أجل تحسين نمو النبات والحصول على مجموع خضري جيد وكذلك 

 أحد( وهو GA3ومنها حامض الجبرلين )، وسائل ينظم فيها نمو النبات ومنها استخدام منظمات النمو النباتيةاتباع 

 فرعات محفزة في أغلب النباتات والستجابة له ظاهرة للعيان مثل زيادة طول الأ تأثير منظمات النمو النباتية التي لها 

 (.2011، وآخرون Hassan) زهارالفريد في توجيه النبات تجاه الأ  تأثير الناتج من انقسام الخلايا واستطالتها كذلك ال

 مهما في تنشيط وتشجيع عملية استطالة الخلايا وتحفيز تكوين الأ إ
ً
 زهار ن حامض الجبرلين يؤدي دورا

النامية وكذلك يوجه النمو بالتجاه العمودي ويزيد  زهار وتطورها من خلال توجيه نواتج التمثيل الغذائي نحو الأ 

حامض السالسليك أن  كما، (Verma ،2010ويجعلها بمواصفات ممتازة ) زهار التفرع ويعمل على تحسين حجم الأ 

(SA فهو من المركبات الفينولية وله أدوار تنظيمية في عدد من العمليات الفسيولوجية المهمة في نمو النبات والتزهير )

ادة سرعة عملية البناء الضوئي وزيادة الكتلة الحيوية كذلك دوره في امتصاص المغذيات والتوازن الهرموني وزي
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 Gharib؛  2007، وآخرون Hayat ؛ 2007، وآخرون Arfanويعمل على تشكيل صبغات الكلوروفيل والكاروتين )

 (. 2010، وآخرون

كذلك يساعد حامض السالسليك على تحمل النبات للإجهاد الناتج عن التطرف في درجة الحرارة والنجماد 

ه المعاكس لحامض البسيسك تأثير ودوره في تثبيط تصنيع الثلين و ، (2012، وآخرون Senaratnaلجفاف والملوحة )وا

(ABA( في عملية فتح وغلق الثغور كما انه يكسب النباتات المناعة الجهازية من المسببات المرضية )Hayat وAhmed ،

2007.) 

 
ً
لجمالية والتنسيقية وأهميته كزهرة قطف وتزيين الحدائق اهمية نبات حنك السبع من الناحية اإلى  نظرا

طريقة التربية في صفات  تأثير وكنبات اص  ولغرض تحسين صفات النبات الخضرية تم إجراء هذا البحث لبيان 

 تأثير دراسة إلى  إضافةمنظمات النمو قيد الدراسة في ذلك،  تأثير النمو الخضري لنباتات حنك السبع وكذلك 

 بين عاملي التجربة في هذه الصفات.التداخلات 

 المواد وطرائق العمل -2

-كلية الزراعة  -نفذت التجربة في محطة الأبحاث التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق  :تنفيذ التجربة 2-1

طريقة التربية في مواصفات النمو الخضري لنبات  تأثير لدراسة  4/5/2018إلى  8/10/2017جامعة ديالى للفترة من 

 Monaco Violetصنف نبات حنك السبع الذي تم اختياره للدراسة هو وأن  L. Antirrhinum majusنك السبع ح

وتم استيراد بذور هذا ، واحد( والنورات الزهرية جميعها بلون Cut flowerه بنفسجية اللون صالحة للقطف )أزهار 

 .Pan American Seedبذور المريكية ال إنتا المكاتب الزراعية في بغداد من شركة  أحدالصنف عن طريق 

 المعاملات المستخدمة في التجربة  2-2

  :تضمنت التجربة دراسة عاملين هما

سيقان ورمز  أربعثلاث سقان و ، ساقين، ةواحدة مستويات هي التربية على ساق أربعطريقة التربية وتضمنت  -1

 على التوالي. S1 ،S2 ،S3 ،S4لها 

 SAوحامض السالسليك رمز له  1-( ملغم.لتر200و  100بالتراكيز ) GAه الرش بحامض الجبرلين ورمز ل -2

، حيث تم رش نباتاتها بالماء المقطر COمعاملة المقارنة ورمز لها إلى  إضافة 1-( ملغم.لتر100و  50بالتراكيز )

 :وبالتالي فالعامل الثاني تضمن خمسة مستويات يرمز لها

1. CO (الرش بالماء المقطر). 

2. GA100 (100 حامض الجبرلين 1-ملغم.لتر). 

3. GA200
 .(حامض الجبرلين 1-ملغم.لتر 200) 

4. SA50 (50 حامض السالسليك 1-ملغم.لتر). 

5. SA100 (100 حامض السالسليك 1-ملغم.لتر). 

تم الحصول على حامض الجبرلين عن طريق مكتب لبيع المواد الطبية والكيميائية في محافظة بغداد )منتج 

%( كما تم الحصول على حامض السالسليك 95( تركيز المادة الفعالة )ALPHA CHEMIKA من قبل الشركة الهندية

وتم تحضير ، %(99( تركيز المادة الفعالة )ALPHA CHEMIKAعن طريق نفس المكتب )المنتج من قبل الشركة الهندية 

ي قطرات من الكحول الثيلي ( ملغم ف200، 100الوزان المطلوبة من حامض الجبرلين ) إذابةتراكيز منظمات النمو ب

الوزان المطلوبة  إذابةأما بالنسبة لحامض السالسليك فتم ، لتر بواسطة الماء المقطر 1إلى  % ثم اكمل الحجم70
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 والجبرلين السالسليك بحامضي والمعاملة التربية طريقة تأثير

  السبع حنك لنباتات بعض صفات النمو الخضري في
 الشيخليعلي,  (32)

 

( من المادة 1-مل.لتر1) إضافة، لتر بواسطة الماء المقطر 1( ملغم في كمية من الماء الدافئ ثم اكمل الحجم 100، 50)

والرشة الثانية  15/1/2018ى في ولى محاليل الرش والذي تم في موعدين حيث كانت الرشة الأ الTween-20الناشرة 

لتر. تم تحليل البيانات  2و رشت النباتات حتى البلل التام في المساء باستعمال مرشة يدوية سعة  15/2/2018في 

كن متعدد الحدود عند مستوى وقورنت المتوسطات الحسابية باستخدام اختبار دن SASوفق البرنامج الحصائي 

 (.2000، )الراوي ومحمد 5%احتمال

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الزراعة. (1الجدول )

 الوحدة القيمة الصفة

 1-غم.كغم 773 الرمل

 1-غم.كغم 112 الغرين

 1-غم.كغم 115 الطين

 Loamy sand صنف النسجة

COCO3 161.74 1-غم.كغم 

 % 0.552 ويةالمادة العض

  العناصر الجاهزة

 1-ملغم.كغم 9.85 النتروجين

 1-ملغم.كغم 4.562 الفسفور 

 1-ملغم.كغم 263.35 البوتاسيوم

EC (1:1) 0.7825 1-ديسيسيمنز.م 

pH (1:1) 7.82 - 

 الصفات المدروسة

قمة  أعلىإلى  ي تم قياس ارتفاع النبات بواسطة شريط القياس من سطح التربة للأصارتفاع النبات)سم(:  -1

 النورة الزهرية عند اكتمال نمو النورات الطرفية للنبات.

 لكل نبات في الوحدة التجريبية واستخر  المعدل منها. وراقعدد الأ تم حساب (: 1-)ورقة.نباتوراقعدد الأ  -2

 Leaf Areaتم حساب المساحة الورقية بواسطة جهاز قياس المساحة الورقية: (1-.نبات2المساحة الورقية)سم -3

Meter  من نوعCL-202  من كل نبات في كل وحدة تجريبية وتم حساب مساحة كل ورقة  أوراق 6بأخذ 
ً
عشوائيا

 وفق المعادلة الآتية: واحدثم استخر  معدل المساحة الورقية للنبات ال
 6 وراقمجموع المساحة الورقية للأ                                                                  

 /نباتوراقعدد الأ ×  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( 2المساحة الورقية للنبات )سم                
                                                                                                     6 

ة نباتات من كل وحدة تجريبية وبعد تنظيفها تم قياس أربعقطعت : (1-.نباتالوزن الطري للمجموع الخضري)غم -4

 الوزن الطري لها بواسطة ميزان حساس وسجل المعدل لها.

خذ الوزن الطري للمجموع الخضري للنباتات المنتخبة أ(: بعد 1-الوزن الجاف للمجموع الخضري)غم.نبات -5

حين ثبات الوزن وتم قياس الوزن الجاف وسجل ساعة ل 48ولمدة  0م70جففت في فرن كهربائي على درجة حرارة 

 المعدل لها.



 م 2019 يونيو ــ الثالث المجلد ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ والبيئية والبيطرية الزراعيةمجلة العلوم 

 

 والجبرلين السالسليك بحامضي والمعاملة التربية طريقة تأثير

  السبع حنك لنباتات بعض صفات النمو الخضري في
 الشيخليعلي,  (33)

 

تم تقدير محتوى الكلوروفيل باستعمال جهاز تقدير  (:SPAD Unit)وراقمحتوى الكلوروفيل النسبي في الأ  -6

 .اليابانية Minoltaالمصنع من قبل شركة  SPAD-502الكلوروفيل المباشر 

حسب الطريقة التي  وراقتقدير الكربوهيدرات الكلية في الأ تم )%(: وراقمحتوى الكربوهيدرات الكلية في الأ  -7

  (.2009) وآخرون Krishnaveniذكرها 

 النتائج والمناقشة  -3

 النتائج: 3-1

 ارتفاع النبات )سم(:

زيادة معنوية في ارتفاع النبات متفوقة إلى  أدتة قد واحدالتربية على ساق أن  (2تبين النتائج في الجدول )

ارتفاع للنبات كان عند طريقة  أقلفي حين ، سم 132.36بلغ ارتفاع النبات إذ  الأخرى ق التربية بذلك على باقي طر 

 سم. 110.61بلغ ارتفاع النبات إذ  سيقان أربعالتربية على 

قيمة لرتفاع النبات عند  أعلىكانت إذ  المعاملة بحامض الجبرلين سجلت تفوق في ارتفاع النباتأن  لوحظ

قيمة كانت عند معاملة  أقلبينما ، سم 124.80بلغ ارتفاع النبات إذ  1-ملغم.لتر100جبرلين بتركيز المعاملة بحامض ال

 سم. 109.55بلغ ارتفاع النباتإذ  المقارنة

قيمة عند المعاملة  أفضلكانت إذ  ات في ارتفاع النباتتأثير تظهر نتائج التداخل بين العاملين المدروسين 

S1×GA100  قيمة سجلت عند المعاملة  أقلو ، سم140.76ات بلغ ارتفاع النبإذS4×CO  102.76بلغ ارتفاع النبات إذ 

 .سم

طريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين والتداخل بينهما في ارتفاع النبات )سم(  تأثير  (2الجدول )

 لنبات لحنك السبع.

 
متوسطات  معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
124.30 

cb 

140.76 

a 

131.40 

ac 

132.20 

ac 

133.17 

ac 

132.36 

a 

S2 
104.50 

gh 

119.73 

bc 

115.53 

cdefg 

113.86 

bcfedc 

108.96 

cfedc 

112.51 

c 

S3 
106.63 

fedc 

121.63 

cb 

108.20 

cfedc 

109.03 

cfedc 

108.20 

cfedc 

110.74 

c 

S4 
102.76 

h 

117.10 

bcfe 

111.96 

bcffgh 

115.40 

bcfed 

105.83 

fgh 

110.61 

c 

معاملات  متوسطات

 الرش

109.55 

b 

124.80 

a 

116.77 

c 

117.62 

ab 

114.04 

c 
 

معنويا حسب اختبار دنكن  ل تختلفالمتشابهة لكل عامل على انفراد وتداخلاتها  الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5 متعدد الحدود عند مستوى احتمال



 م 2019 يونيو ــ الثالث المجلد ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ والبيئية والبيطرية الزراعيةمجلة العلوم 

 

 والجبرلين السالسليك بحامضي والمعاملة التربية طريقة تأثير

  السبع حنك لنباتات بعض صفات النمو الخضري في
 الشيخليعلي,  (34)

 

 (:1-)ورقة.نبات وراقعدد ال 

متفوقة بذلك  وراقزيادة في عدد الأ إلى  أدتسيقان  أربعطريقة التربية على أن  (3توضح النتائج في الجدول )

قيمة كانت عند طريقة التربية على ساق  أقلبينما ، 1-ورقة.نبات 269.72 وراقبلغ عدد الأ إذ  على باقي طرق التربية

 . 1-ورقة.نبات 78.78 وراقلأ ة حيث بلغ عدد اواحد

 في عدد الأ  1-ملغم.لتر 100إن المعاملة بحامض الجبرلين بتركيز 
ً
، 1-ورقة.نبات 192.71بلغ وراقسجلت تفوقا

 عند معاملة المقارنة. 1-ورقة.نبات 135.57قيمة بلغت  أقلفي حين 

قيمة عند المعاملة  أعلىحيث كانت  وراقالتداخل بين العاملين المدروسين تفوقت في عدد الأ  أثر 

S4×GA100  قيمة كانت عند المعاملة  أقلفي حين ، 1-ورقة.نبات 317.90 وراقحيث بلغ عدد الأS1×CO  بلغ عدد

 .1-ورقة.نبات 58.77 وراقالأ 

 وراقطريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين والتداخل بينهما في عدد ال  تأثير  (3الجدول )

 لنبات حنك السبع. (1-)ورقة.نبات

 
 متوسطات معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
58.77 

K 

89.94 

jk 

88.69 

Jk 

76.91 

k 

79.60 

jk 

78.78 

c 

S2 
111.06 

Ij 

145.29 

fgh 

130.71 

hi 

135.23 

ghi 

178.15 

e 

140.09 

b 

S3 
163.99 

Efg 

217.72 

d 

171.80 

ef 

216.97 

d 

211.64 

d 

196.42 

ab 

S4 
208.46 

D 

317.90 

a 

278.46 

bc 

252.31 

c 

291.49 

ab 

269.72 

a 

متوسطات 

 معاملات الرش

135.57 

C 

192.71 

a 

167.41 

b 

170.35 

b 

190.22 

ab 
 

 معنويا حسب اختبار دنكن ل تختلفالمتشابهة لكل عامل على انفراد وتداخلاتها  الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 :(1-نبات.2المساحة الورقية )سم

بلغ إذ  قيمة في المساحة الورقية أكبر سيقان سجلت  أربعطريقة التربية على أن  (4تبين النتائج في الجدول )

قيمة كانت للمساحة الورقية عند طريقة التربية على ساق  أقلأن  في حين، 1-.نبات2سم 3235.98المساحة الورقية 

 .1-.نبات2سم 1177.92بلغ المساحة الورقية إذ  ةواحد

قيمة  أعلىسجلت إذ  ت في المساحة الورقيةأثر المعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين أن  بينت النتائج

 أقلفيما كانت ، 1-.نبات2سم 2872.81احة الورقية بلغ المسإذ  1-ملغم.لتر100عند المعاملة بحامض الجبرلين بتركيز 

 .1-.نبات2سم1670.05بلغت المساحة الورقية إذ  قيمة عند معاملة المقارنة

قيمة عند المعاملة  أعلىتفوق في المساحة الورقية وسجلت إلى  دىأالتداخل بين العاملين المدروسين إن 

S4×GA100  عن المعاملة أإل  ،1-ات.نب2سم 3814.74بلغت المساحة الورقية إذ 
ً
 S3×GA100نها لم تختلف معنويا



 م 2019 يونيو ــ الثالث المجلد ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ والبيئية والبيطرية الزراعيةمجلة العلوم 

 

 والجبرلين السالسليك بحامضي والمعاملة التربية طريقة تأثير

  السبع حنك لنباتات بعض صفات النمو الخضري في
 الشيخليعلي,  (35)

 

بلغت المساحة  S1×COقيمة كانت عند المعاملة  أقلبينما ، 1-.نبات2سم 3743.48والتي بلغت المساحة الورقية 

 .1-.نبات2سم 878.35الورقية 

بينهما في المساحة الورقية طريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين والتداخل  تأثير  (4الجدول )

 ( لنبات حنك السبع.1-.نبات2)سم

 
 متوسطات معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 المقارنة(CO ( طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
878.35 

F 

1319.15 

def 

1345.17 

def 

1153.07 

ef 

1193.88 

ef 

1177.92 

c 

S2 
1332.52 

def 

2613.88 

abcde 

1568.60 

cdef 

1622.80 

cdef 

2137.60 

bcdef 

1855.08 

b 

S3 
1967.92 

bcdef 

3743.48 

a 

2861.60 

bacd 

2603.68 

abcde 

2539.70 

abcde 

2743.27 

ab 

S4 
2501.42 

Abcde 

3814.74 

a 

3341.52 

ab 

3024.34 

abc 

3497.88 

ab 

3235.98 

a 

 متوسطات

 معاملات الرش

1670.05 

c 

2872.81 

a 

2279.22 

ab 

2100.97 

b 

2342.26 

ab 
 

معنويا حسب اختبار دنكن  ل تختلفالمتشابهة لكل عامل على انفراد وتداخلاتها  الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 :)1-الوزن الطري للمجموع الخضري )غم.نبات

ن الطري للمجموع سيقان قد سجلت زيادة في الوز  أربعتربية النبات على أن  (5يتضح من نتائج الجدول )

 عن طريقة التربية على ثلاث سيقان التي بلغ الوزن الطري ، 1-غم.نبات 72.77بلغ إذ  الخضري 
ً
لكنها ل تختلف معنويا

قيمة كانت عند طريقة التربية على ساقين حيث بلغ الوزن الطري للمجموع الخضري  أقلبينما ، 1-غم.نبات69.49

 .1-غم.نبات 67.08

قيمة للوزن  أعلىبلغ إذ  بحامض الجبرلين تفوقت في الوزن الطري للمجموع الخضري المعاملة أن  لوحظ

فيما ، 1-غم.نبات 73.99بلغت إذ  من حامض الجبرلين 1-ملغم.لتر 100الطري للمجموع الخضري عند المعاملة بتركيز 

 .1-اتغم.نب 63.18بلغ الوزن الطري للمجموع الخضري إذ  قيمة عند معاملة المقارنة أقلكانت 

كانت إذ  تشير نتائج التداخل بين العاملين المدروسين فروقات معنوية في الوزن الطري للمجموع الخضري 

قيمة  أقلفي حين ، 1-غم.نبات 79.10بلغ الوزن الطري للمجموع الخضري إذ  S4×GA100قيمة عند المعاملة  أعلى

 .1-غم.نبات 56.50 بلغ الوزن الطري للمجموع الخضري إذ  S3×COكانت عند المعاملة 

 

 

 



 م 2019 يونيو ــ الثالث المجلد ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ والبيئية والبيطرية الزراعيةمجلة العلوم 

 

 والجبرلين السالسليك بحامضي والمعاملة التربية طريقة تأثير

  السبع حنك لنباتات بعض صفات النمو الخضري في
 الشيخليعلي,  (36)

 

طريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين والتداخل بينهما في الوزن الطري  تأثير  (5الجدول )

 ( لنبات حنك السبع.1-.نباتللمجموع الخضري)غم

 
 متوسطات معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
65.50 

fe 

73.53 

cb 

66.63 

cfe 

67.10 

cfe 

73.96 

c 

69.34 

c 

S2 
63.30 

e 

68.50 

bcfe 

69.33 

cbcf 

64.63 

fe 

69.63 

cbcf 

67.08 

c 

S3 
56.50 

d 

74.86 

c 

72.40 

bc 

73.63 

cb 

70.06 

cbcf 

69.49 

a 

S4 
67.43 

cfe 

79.10 

a 

71.96 

cbc 

73.73 

cb 

71.63 

bcd 

72.77 

a 

 متوسطات

 معاملات الرش

63.18 

C 

73.99 

a 

70.08 

ab 

69.77 

b 

71.32 

ab 
 

معنويا حسب اختبار دنكن  ل تختلفالمتشابهة لكل عامل على انفراد وتداخلاتها  الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 :(1-الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم.نبات

  أربعلى طريقة التربية عأن  (6تبين النتائج في الجدول )
ً
 معنويا

ً
بلغ الوزن الجاف إذ  سيقان قد سجلت تفوقا

بلغ الوزن الجاف إذ  قيمة سجلت عند طريقة التربية على ساقين أقلفي حين ، 1-غم.نبات19.18للمجموع الخضري 

 .1-غم.نبات16.70للمجموع الخضري 

الخضري وتفوقت المعاملة  زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموعإلى  إن المعاملة بحامض الجبرلين ادى

قيمة  أقلبينما ، 1-غم.نبات19.48بلغ الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ  1-ملغم.لتر100بحامض الجبرلين بتركيز 

 .1-غم.نبات17.30بلغ الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ  سجلت عند معاملة المقارنة

 أعلى أعطتالجاف للمجموع الخضري حيث  معنوي في الوزن تأثير وكان للتداخل بين العاملين المدروسين 

قيمة عند  أقلبينما كانت ، 1-غم.نبات21.66بلغ الوزن الجاف للمجموع الخضري إذ  S4×GA100قيمة عند المعاملة 

 .1-غم.نبات15.63بلغ الوزن الجاف للمجموع الخضري  S2×SA100المعاملة 

ليك والجبرلين والتداخل بينهما في الوزن الجاف طريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالس تأثير  (6الجدول )

 ( لنبات حنك السبع.1-للمجموع الخضري)غم.نبات

 
 متوسطات معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
18.23 

ed 

19.83 

cb 

17.10 

ch 

19.20 

bcf 

20.06 

b 

18.88 

b 

S2 
16.60 

hi 

18.23 

fg 

16.30 

k 

16.76 

chi 

15.63 

k 

16.70 

c 
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 والجبرلين السالسليك بحامضي والمعاملة التربية طريقة تأثير

  السبع حنك لنباتات بعض صفات النمو الخضري في
 الشيخليعلي,  (37)

 

 
 متوسطات معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

S3 
16.96 

hij 

18.20 

ed 

18.06 

ed 

18.13 

ed 

18.50 

fe 

17.97 

b 

S4 
17.43 

dc 

21.66 

a 

19.03 

cf 

18.50 

fe 

19.30 

cd 

19.18 

a 

 متوسطات

 معاملات الرش

17.30 

d 

19.48 

a 

17.62 

cd 

18.15 

b 

18.37 

b 
 

معنويا حسب اختبار دنكن  ل تختلفلى انفراد وتداخلاتها المتشابهة لكل عامل ع الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 (:Spad unit) وراقمحتوى الكلوروفيل النسبي في ال 

 في محتوى الأ واحدطريقة التربية على ساق أن  (7ت النتائج في الجدول )أظهر 
ً
النسبي  وراقة تفوقت معنويا

قيمة عند طريقة التربية على ثلاث سيقان بلغ محتوى  أقلبينما كانت ، Spad unit 58.78بلغ إذ  من الكلوروفيل

 .50.94Spad unitالكلوروفيل 

قيمة عند  أعلى أعطتوراق إذ في محتوى الكلوروفيل النسبي في الأ  تإن المعاملة بحامض الجبرلين تفوق

من  1-ملغم.لتر 50قيمة كانت عند تركيز  أقلينما ب، Spad unit 55.07من حامض الجبرلين بلغت  1-ملغم.لتر100تركيز 

 .Spad unit 51.75حامض السالسليك حيث بلغ محتوى الكلوروفيل 

قيمة  أكبر وكانت  وراقات في محتوى الكلوروفيل النسبي في الأ تأثير يوضح التداخل بين العاملين المدروسين 

 عن المعاملة أإل  Spad unit 61.96بلغ محتوى الكلوروفيل  S1×GA100عند المعاملة 
ً
نها لم تختلف معنويا

S1×GA200  61.03والتي بلغت Spad unit ، قيمة كانت عند المعاملة  أقلفي حينS3×SA50  بلغ محتوى الكلوروفيل

49.06 Spad unit. 

 لوروفيلكطريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين والتداخل بينهما في محتوى ال تأثير  (:7الجدول )

 لنبات حنك السبع. (Spad unit) وراقفي ال النسبي 

 
متوسطات  معاملات الرش

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
59.30 

ac 

61.96 

a 

61.03 

a 

54.03 

bcd 

57.56 

bc 

58.78 

a 

S2 
53.43 

cbc 

53.60 

cbc 

50.03 

c 

53.13 

cbc 

53.16 

cbc 

52.67 

c 

S3 
49.93 

c 

52.60 

cbc 

50.50 

cd 

49.06 

d 

52.63 

cbc 

50.94 

c 

S4 
51.93 

bc 

52.13 

bcd 

50.70 

bc 

50.80 

bc 

52.66 

cbc 

51.64 

c 

متوسطات معاملات 

 الرش

53.65 

ac 

55.07 

a 

53.06 

ab 

51.75 

b 

54.01 

ab 
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معنويا حسب اختبار دنكن  تلفل تخالمتشابهة لكل عامل على انفراد وتداخلاتها  الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 )%(: وراقمحتوى الكربوهيدرات الكلية في ال 

ة تفوقت في محتوى الكربوهيدرات الكلية في واحدطريقة التربية على ساق أن  (8توضح النتائج في الجدول )

قيمة سجلت عند طريقة التربية على  أقلفي حين  %،28.29حيث بلغ  الأخرى متفوقة بذلك على طرق التربية  وراقالأ 

 .%25.45ساقين وبلغ محتوى الكربوهيدرات 

قيمة  أعلىسجلت وراق إذ ات في محتوى الكربوهيدرات الكلية في الأ تأثير إن المعاملة بحامض الجبرلين لها 

بلغ محتوى إذ  عاملة المقارنةقيمة كانت عند م أقلبينما %، 28.29من حامض الجبرلين بلغ  1-ملغم.لتر100عند تركيز

 .%25.38الكربوهيدرات 

 أعلىحيث كانت  وراقات في محتوى الكربوهيدرات الكلية في الأ تأثير التداخل بين العاملين المدروسين  أثر 

 عن المعاملة  %33.87بلغ محتوى الكربوهيدرات إذ  S1×GA100قيمة عند المعاملة 
ً
والتي لم تختلف معنويا

S3×GA200 قيمة كانت عند المعاملة  أقلفي حين %، 33.38لغ محتوى الكربوهيدرات التي بS4×CO  بلغ محتوى إذ

  .%22.16الكربوهيدرات 

طريقة التربية والمعاملة بحامض ي السالسليك والجبرلين والتداخل بينهما في محتوى  تأثير  (8الجدول )

 )%( لنبات حنك السبع. وراقالكربوهيدرات الكلية في ال 

 
متوسطات  ت الرشمعاملا 

 GA100 GA200 SA50 SA100 )المقارنة( CO طرق التربية

طريقة التربية
 

S1 
23.95 

De 

33.87 

a 

25.99 

bc 

30.59 

ab 

27.06 

b 

28.29 

a 

S2 
28.30 

Ab 

24.09 

cd 

24.11 

cd 

24.78 

b 

25.97 

bc 

25.45 

b 

S3 
27.12 

B 

28.05 

b 

33.38 

a 

24.12 

cd 

28.27 

ab 

28.18 

ab 

S4 
22.16 

Ef 

27.15 

b 

26.87 

b 

26.78 

b 

28.48 

ab 

26.28 

b 

متوسطات معاملات 

 الرش

25.38 

C 

28.29 

a 

27.58 

ab 

26.56 

b 

27.44 

ab 
 

معنويا حسب اختبار دنكن  ل تختلفالمتشابهة لكل عامل على انفراد وتداخلاتها  الأحرفالمتوسطات ذات 

 %5متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 المناقشة: 3-2

 في العديد من الصفات الخضرية لنبات حنك السبعأثر طريقة التربية كان لها أن  تشير النتائج
ً
 واضحا

ً
، ا

 في ارتفاع النبات، محتوى الكلوروفيل النسبي في الأ واحدت طريقة التربية على ساق أظهر و 
ً
، محتوى وراقة تفوقا

 .وراقالكربوهيدرات الكلية في الأ 



 م 2019 يونيو ــ الثالث المجلد ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ والبيئية والبيطرية الزراعيةمجلة العلوم 
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القمة إلى أن  ة في صفة ارتفاع النبات، قد يعزى ذلكواحديقة التربية على ساق ات اليجابية لطر تأثير إن ال

زيادة في ارتفاع النبات وكذلك طول الساق الزهري وطول إلى  النامية هي مصدر الوكسينات والجبرلينات التي تؤدي

إلى أن  خر يعودآالك سبب وهن، ( على نبات الزينيا2010) وآخرونالسلامية ويتفق هذا مع ما توصل اليه الطرقجي 

ة قد حصلت على كمية كبيرة من الماء ونواتج عملية البناء الضوئي لقلة واحدالنباتات التي تم تربيتها على ساق 

حصل عليه  تم تربيتها على عدة سيقان ويزداد التنافس بينها وهذا يتفق مع ما يعددها عما هو عليه في النباتات الت

ة في صفة محتوى واحدطريقة التربية على ساق  تأثير نبات القرنفل. اما في ما يخ   ( على2003عادل والصواف )

 فرعتقليل عدد الأ إلى أن  يعود السبب في ذلك وراقومحتوى الكربوهيدرات الكلية في الأ  وراقالكلوروفيل النسبي في الأ 

ية البناء الضوئي الذي يعتبر من العناصر على النبات أتاح الفرصة لتخلل الضوء والهواء الكافيين للقيام بعمل هالمربا

وهذا يتفق مع ما توصلت اليه  وراقالساسية المكونة للكلوروفيل والكربوهيدرات مما ساعد في زيادة محتواهما في الأ 

 في دراستها على نبات الفوجير.  (2013)المختار 

، المساحة الورقيةوراق، معنوي في صفة عدد الأ  أثر سيقان لها  أربعطريقة التربية على أن  ت النتائجأظهر 

ائية زيادة المواد الغذإلى  يعود السبب في ذلك، الوزن الجاف للمجموع الخضري ، الوزن الطري للمجموع الخضري 

ت على توزيع أثر سيقان قد  أربعطريقة التربية على أن  الآخر السبب وأن  مما يسمح بالنمو والتطور  فرعالمجهزة للأ 

 من  فرعالهرمونات النباتية كالأوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينينات حيث اصبحت متوفرة لنمو الأ 
ً
الجانبية بدل

طريقة التربية  تأثير إلى  الآخر وقد يعزى السبب ، والمساحة الورقية وراقالأ زيادة في عدد إلى  البرعم الطرفي مما ادى

انعكست بصورة ايجابية في زيادة المساحة وراق إذ عدد من الأ  أكبر سيقان الذي شجع النباتات على اعطاء  أربععلى 

 (.Muner ،2008و  Hopkinsالورقية والوزنين الطري والجاف للمجموع الخضري )

 في العديد من الصفات الخضرية لنباتات حنك أن  جتوضح النتائ
ً
المعاملة بحامض الجبرلين سجلت تفوقا

وراق، عدد الأ ، تفوقت في صفات ارتفاع النبات 1-ملغم.لتر100المعاملة بحامض الجبرلين بتركيزن إ حيث، السبع

توى الكلوروفيل النسبي في مح، الوزن الجاف للمجموع الخضري ، الوزن الطري للمجموع الخضري ، المساحة الورقية

المعاملة بحامض الجبرلين إلى أن  تفسر هذه النتائجوراق، محتوى الكربوهيدرات الكلية في الأ وراق، الأ 

سبب رفع مستوى الجبرلينات الداخلية في النبات وتعمل هذه الجبرلينات على زيادة نفاذية  1-ملغم.لتر100بتركيز

للمواد الغذائية مما يسبب زيادة في قابليتها على النقسام والستطالة  جدران الخلايا وتجعلها مركز استقطاب

وهذا يعمل على زيادة المساحة الورقية للنبات وتعني زيادة البلاستيدات الخضراء وبالتالي ، (2012، وآخرون)الربيعي 

وع الخضري وكذلك زيادة من الكربوهيدرات وهذا بدوره ينعكس على زيادة الوزن الرطب للمجم وراقزيادة محتوى الأ 

 ( على نبات القرنفل.2009حصل عليه حسن ) وهذا يتفق مع ما، الوزن الجاف للمجموع الخضري 

ومحتوى  وراقاليجابي للمعاملة بحامض الجبرلين في محتوى الكلوروفيل النسبي في الأ  تأثير إن ال

تقليل تحلل إلى  قد يعود وراقفي الأ  يعزى سبب زيادة محتوى الكلوروفيلوراق، الكربوهيدرات الكلية في الأ 

ه في تحفيز وزيادة عملية النقسام الخلوي تأثير الكلوروفيل وزيادة عمليات بناء البروتينات والحماض النووية وكذلك 

مما يساعد في زيادة المساحة الورقية للنبات وبالنتيجة تعمل على زيادة البلاستيدات الخضراء وبالتالي زيادة محتوي 

دور إلى  يعود السبب وراقسبب زيادة محتوى الكربوهيدرات الكلية في الأ أن  كماوراق، وروفيل الكلي في الأ الكل

مما انعكس على زيادة كفاءة عملية  وراقالجبرلين في زيادة المساحة الورقية للنبات ومحتوى الكلوروفيل الكلي في الأ 

، Zeiger و Taizوزيادة تراكم كمية الكربوهيدرات ) وراقعة في الأ البناء الضوئي وبالتالي زيادة المواد الغذائية المصن

2010). 
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