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ABSTRACT: A field experiment was conducted at one of greenhouse belonged to College of agriculture – Diyala University. 

IRAQ, at fall season 2017 – 2018 in order to study the effect of foliar spray three concentrations of Sorbitol(0, 25, 50 gL -1) 

and Boric acid (B17%) at concentrations(0, 20, 40 mgL-1) on some growth vegetative and flowering of strawberry plant 

(Fragaria ananassa Duch) cv. Rubygum. using (R.CB.B.D) design with four replicate The result showed, the Sorbitol ,Boron 

and their interaction had significant effect on studied characters, The application of sorbitol at at 25 gL-1 spraying caused a 

significant increase in leave number, leaf area, plant leave area ,the vegetative dry weight. 57.880 leaf plant -1, 37.122 

cm2.plant-1, 0.21482 m2.plant-1, 278.50 g.plant-1, respectively compared with control, also spraying of boric acid at 40mgL-1 

recorded a significant increase in leave number, leaf area, plant leave area, the root dry weight reached 57.58 leaf plant -1, 

36.975 cm2.plant-1, 0,21518 m2.plant-1, 11.669 g.plant-1 respectively, Whereas control treatment gave the lowest means of 

the above characters. The interaction between Sorbitol at 25gL-1 and Boron at 40mgL-1 spraying caused a significant 

increase in leave number, leaf area, plant leave area ,the, the vegetative dry weight, the root dry weight, reached to 65.890 

leave.plant-1, 39.772 cm2.leave, 0.26228m2.plant-1, 84.670g.plant-1, 15.39 g.plant-1, respectively compared with control 

which gave the lowest means of the above characters. as well as spraying of the interaction between sorbitol at 0 and Boron 

at 20 mgL-1 gave a significantly increasing in number of flower reached 104.155 flower.plant-1 ,while the control recorded a 

lowest number of flower (82.274 flower.plant-1).  
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  زهاارال النمو الخضري و تأثير الرش بالسوربيتول والبورون في 

 Rubygemصنف  Fragaria ananassa Duchالشليك  لنبات

 إياد عاص ي عبيد                                                                                                     حميد رشيد مولان

 العراق ||جامعة ديالى  ||كلية الزراعة 

ت هذهِ التجربةِ في أحدِ البيوتِ البل  الملخص:
َ
فِذ

ُ
 – 2017العراق للموسمِ الزراعي  –جامعة ديالى  –كليةِ الزراعة إلى  يكيةِ العائدةستن

 هي )1-غم.لتر 50، 25، 0لدراسةِ تأثير الرش بالسوربيتول بثلثة تراكيز هي ) 2018
ً
 40، 20، 0( والرش بالبورونِ وبثلثةِ تراكيزٍ أيضا

لنباتِ الشليك صِنف  زههار ( والتداخل بينهما في بعضِ صفاتِ النمو الخضري وال B%17( على هيئةِ حامض البوريك )1-لترملغم.

Rubygem استوب( خدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملةR.C.B.D ٍوبأربعةِ مكررات ) ،بالسوربيتولِ أن  أظهَرت النتائج 
َ
المعاملة

 في الصفاتِ المدروسةِ وأدى الرش الورقي للسوربيتول بتركيز التداخل بينهما كأو  والبورون 
ً
 معنويا

ً
زهيادةٍ معنويةٍ إلى  1-غم.لتر25ان لها تأثيرا

-نبات .2م 0.21482، 1-.ورقة2سم37.122، 1-ورقة.نبات57.880 المساحة الورقية للنبات وبلغت، مساحة الورقة الواحدة، وراقفي عددِ ال 

 بمعاملةِ المقارنة التي أعطت  1
ً
ل الرشُّ بالبورونِ بتركيز، القيم أقلقياسا ، وراقزهيادةٍ وبفارقٍ معنوي في عددِ ال  1-ملغم.لتر 40وكذلك سَجَّ

ل ، والمساحة الورقية للنبات، ومساحة الورقة الواحدة ، 1-.نبات2سم 36.975، 1-ورقة.نبات 57.58الوزهن الجاف للمجموع الجذري وسَجَّ
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 أدى الِتداخل ، المتوسطات للصفاتِ أعلها أقلعلى التتابع في حين أعطت معاملة المقارنة 1-نبات غم.11.669، -.نبات2م 0.21518
ً
وأيضا

المساحة ، مساحة الورقة الواحدة، وراقزهيادةٍ معنويةٍ في عددِ ال إلى  1-ملغم.لتر 40والبورون  1-غم.لتر25بالرش بين السوربيتول بتركيز

، 1-. نبات2سم 139.772-نبات ورقة. 65.890الوزهن الجاف للمجموع الجذري بلغ ، الوزهن الجاف للمجموع الخضري ، ة للنباتالورقي

 بمعاملةِ المقارنةِ التي أعطت، 1-نبات غم.15.393، 1-غم.نبات 84.670، .نبات2م 0.26228
ً
المتوسطات للصفاتِ  أقل على التتابع قياسا

 زههار زهيادةٍ معنويةٍ في عددِ ال إلى  1-ملغم.لتر20والبورون بتركيز 0معاملة التداخل بالرش بالسوربيتول بتركيز أدتذلك إضافة إلى ، أعله

ت معاملة المقارنة  1-نبات .زههرة 104.155بلغ 
َ
 .1-زههرة.نبات 82.274بلغ  زههار عدد من ال  أقلبينما سَجَل

 البورون.، السوربيتول ، الشليك الكلمات المفتاحية:

 :المقدمة

دُ نباتُ الشليك  المهمةِ والواسعةِ الانتشارِ في  Small Fruitمن الفاكهةِ ذاتِ الثمارِ الصغيرة  Strawberryيُعَّ

 الوردية ، العالم
َ
 وهناك أكثرَ من  45الذي يضمُ  Fragariaوالجنس Rosaceaeالذي يتبعُ العائلة

ً
 ومزروعا

ً
 بريا

ً
نوعا

ق أسمُ هذا النبات من الكلمةِ Darrow ،1966ا وآسيا وأمريكا الشمالية )صنفٍ مختلفٍ منتشر في أوروب 200 (، اشتَّ

ومن الاسمِ  Fragolaواليطالية  Fraiseوبالفرنسية ، Strawberryويسمى بالانكليزية، Fragrantو Fragransاللتينية 

 الفراولة في مصر وأما في تركيا فيسمى بـــــــال 
ُ
قت تسمية شتُّ

ُ
ومن هذ الاسمِ جاءت تسميتهُ في العراق  Chilliakخيرِ أ

موطنهُ الاصلي مناطق جبال اللب ومنطقة الماسيف سنترال في فرنسا أن  والذي يُعتقد (.2002، براهيمبالشليك )ال 

رَت
َ

ش
َ
 العائدة لمنظمة اِلغذية 2000، با وشمال اسيا )السعيديو ور أإلى بقيةِ أجزاء  ومنها انت

ُ
شير الحصائية

ُ
(. ت

غَ حوالي ) 2014النتاجَ العالمي من ثمارِ الشليك لعام إلى أن  زراعة العالميةوال
َ
( طن أما مساحة الراض ي 4,516,810بَل

دَر بأكثرِ من 
َ
تُق

َ
 (. FAO ،2014هكتار) 241109المزروعة بهذا النبات ف

يمتازُه الشليك بقيمةٍ غذائيةٍ عالية ونكهةٍ جيدةٍ باحتوائهٍ على الكثيرِ من الموادِ والعناصر الغذائية 

إضافة إلى كالبروتينات والكاربوهيدرات والدهون والكالسيوم والمغنسيوم والفسفور والبوتاسيوم والنحاس والزنك 

 ، (USDA ،2006الرايبوفلفين )و  والثايمين Cفيتامين 
َ
لُ الثمارُ في العديدِ من الصناعاتِ الغذائية كصناعةِ كما ت

ُ
دخ

ونِها ذات قيمةٍ طبيةٍ وعلجية جيدة في القضاءِ على أنواعٍ من البكتريا إضافة إلى المربياتِ والمثلجاتِ والمعجنات 
َ
ك

 (. 2000، ولعلجِ العديدِ من الامراض )خفاجي

 من عدةِ أنوا C6H14O6يُعَدُ السوربيتول 
ً
أكثرِ من إلى  عٍ من السكرياتِ الكحولية التي يصلُ تِعدادهاواحدا

 في النباتاتِ الراقية وهو الناتج الرئيس ي والنهائي لعمليةِ البناءِ الضوئي
ً
 موجودة

ً
وجودَ أن ، سبعةِ عشر نوعا

انخفاض درجة و ، الملوحة، جابةِ النبات للظروف غير الطبيعية والجهادات مثل الجفافاستالسوربيتول لهُ أهمية في 

  Gaudillère ،1996و Gutiérrezالحرارة )
ً
تَميزُ السكريات الكحولية بسهولةِ الحركة داخل النبات وَوُجِدت محملة

َ
وت

ِن معقداتٍ مع  POLYOLSالعناصرِ الاخرى داخل اللحاء وتسمى إضافة إلى  1996بالبورون الطبيعي عام 
و 
َ
ك

ُ
إذ ت

ت تكنلوجيا متطورة  Sorbitol – boron complexesأو  Di-sorbitol borate esterالبورون والعناصر الخرى 
َ
وهنا دَخل

 Brown؛HU ،1996و Brown والعناصرِ الغذائية كمغذياتٍ ورقية ) Polyolsوفريدة من نوعها تعتمدُ على معقدات 

 (.shelp ،1997و
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 :البورون 

 
َ
إذ ، (warington ،1923في النباتات ) كتشاف البورون كمغذي أساس ياعامٍ تم  90بلَ حوالي أكثرَ من ق

يظهر نقص هذا العنصر في ، الطلب على هذا العنصر اكثر من العناصر الصغرى الخرى خلل العمليات الفسلجية

ت جهودٌ كبيرة لمعرفةِ دور البورون في تكوين جدار الخلية )
َ
أن ، (Brown ،1996نطاق واسع من المحاصيل لذا بُذِل

ية إيجابالتجاربَ العلمية أثبَتت ن إ لبورون هو الحلِ المثل لعلجِ نقص البورون بالنبات إذالتسميدَ الورقي با

 من البورون إذ، التسميد الورقي للبورون في سدِ نقص هذا العنصر
َ
 معظم الترب تكون ذات محتوى منخفض نسبيا

ورون الكلي في التربة وهذا النقص % فقط من الب10اص من قبل النبات يشكل متصالبورونً الذائب والجاهز لل أن 

يؤدي نقص ، (Shorrok ،1997الامطار العالية )، الجفاف، الظروف البيئية، يتحدد بعدةِ عوامل مثل نوع التربة

 Rossaوبالتالي نقص في الثمار والبذور كما وتقل جودة الثمار)  زههار قلةِ حبوب اللقاح وسقوط البراعم وال إلى  البورون 

 بين المحاصيل غير التقليديةِ وذلك لا 2006وآخرون، 
ً
 مهمة

ً
ل نباتُ الشليك مكانة خداماتهِ المتنوعةِ ست(. يحتَّ

 إضافة إلى دخولهِ في الصناعاتِ الغذائية أو  هلك المباشر كثمارٍ ستلل 
ً
رَّ مردودا

َ
أهميتهِ في مجالِ التصديرِ وبذلك وف

 للدول المنتجةِ 
ً
 أن ، Gaber ،2002و Mohamedالمصدرةِ لهُ )و  اقتصاديا

ٌ
 الشليك في العراقِ لاتزالُ محدودة

َ
زهراعة

ولقلةِ البحوثِ والدراساتِ المنفذة على نباتِ الشليك والتي أصبَحَ مِنَ المهمِ ، (2004، وبمساحاتٍ زهراعيةٍ صغيرة )طه

سيعِ زهراعتهِ ولكون الشليك يُعطي القيامِ بها لغرضِ النهوضِ بهذا النبات من ناحيةِ زهيادةِ النتاج في وحدةِ المساحةِ وتو 

 إذا ما قورِنَ بحجمهِ )
ً
 كبيرا

ً
خدام المغذيات استولهذا السَبَب أصبحَ من المهمِ القيام ب، (1996، إبراهيمحاصل

ستنزَفة مِن قِبَل و  المختلفة ومنها ) السوربيتول 
ُ
البورون( بطريقةِ الرشِ الورقي لِتعويض بعض من هذه المغذيات الم

 وتأثيرها في صفات النمو الخضري وال يجابوإظهار التأثير ال ، النبات
ً
 زههاري لها على النبات وتحديد التراكيز ألكثرُ ملئمة

لذلك ومما تقدم أجريت هذه ، وتحسين حالته الغذائية والزهرية التي ستنعكس على نبات قوي وذو انتاجية عالية

 في نبات الشليك.  زههار مو الخضري وال الدراسة لبيان تأثير السوربيتول والبورون في الن

  Material and Methods -:المواد وطرق العمل

كلية الزراعة إلى  قسم البستنة وهندسة الحدائق التابعإلى  أجريت تجربة حقلية في محطة الابحاث العائدة

والذي  (H3 BO3) وريكوحامض الب (Sorbitol pure powder) جامعة ديالى لبيان تأثير الرش الورقي للسوربيتول  –

يكي ستلنباتات الشليك المزروعة في البيت البل  زههار % بورون والتداخل بينهما في النمو الخضري وال 17يحوي على 

وبأربعة مكررات  (RCBD) ونفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 2018 – 2017للموسم الزراعي 

ووفق ( 1980، )الراوي وخلف الله 0.05خدام اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال استوحللت النتائج ب

 50، 25، خدام ثلثة تراكيز لكل من السوربيتول صفراستوتضمنت التجربة  SAS-3(SAS ،2003)البرنامج الاحصائي 

 21بين رشة واخرى و  داية التزهير رشت ثلث رشات الرشة الاولى في ب 1-ملغم.لتر 40، 20، والبورون صفر 1-غم.لتر

فذت التجربة في داخل ِ البيت البل ، يوما
ُ
 30حُرثت الرضُ بالمحراثِ القلب بصورةٍ متعامدةٍ وبعمق أن  يكي بعدستن

خدام المشاط القرصية وتسويتها وتمَ أخذ عينة من التربةِ وتحليلها قبل الزراعة لغرض استسم وتم تنعيم التربة ب

 (. 1ربة البحث الفيزيائية والكيميائية )الجدول بيان صفات ت

 يكي المخصص التجربة.ست( بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة البيت البل 1جدول رقم )

 القيمة الصفة

 1-كغم.غم Clay 216الطين )%( 
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 القيمة الصفة

 1-كغم.غم Silt 142الغرين )%(

 1-كغم.غم Sand 592الرمل )%( 

 7.56 (pHدرجة تفاعل التربة )

 EC (ds/m) 8التوصيل الكهربائي 

 ((Sandy-clay-loamلوميه  -طينية  -رملية  صنف النسجة

 1-ملغم.كغم11.9 النتروجين

 1-ملغم.كغم 8.814 الفسفور 

 1-ملغم.كغم290.61 البوتاسيوم

 الصفات المدروسة:

  -تم قياس صفات النمو الخضري والزهري والتي شملت:

 (1-)ورقة.نبات وراقعدد ال 

 (  1-ورقة.2مساحة الورقة الواحدة )سم

 (1-.نبات2معدل المساحة الورقية للنبات )م 

 (1-الوزهن الجاف للمجموع الخضري )غم.نبات

 (1-الوزهن الجاف للمجموع الجذري )غم.نبات

 (1-نبات.الكلية ) زههرة زههار متوسط عدد ال 

 النتائج والمناقشة:

 :1-. نباتوراقعدد ال 

بين 
ُ
 في الجدولِ )ت

ُ
فوق المعاملة بالسوربيتول وبتركيز 2النتائجُ الموضحة

َ
 على جميعِ  1-غم.لتر 25( ت

ً
معنويا

ت أعلى قيمة بلغت 
َ
 بمعاملةِ المقارنة والتي كانت  1-ورقة.نبات 57.880المعاملتِ وسَجل

ً
، 1-ورقة.نبات 54.101قياسا

 بإعطائها أعلى قيمة بلغت  1-ملغم.لتر 40وَيُلحظ من الجدولِ نفسه تفوق المعاملة بالبورون 
َ
 57.981معنويا

 ، 1-نبات.ورقة 53.667مقارنة بنباتاتِ معاملةِ المقارنة والتي سَجَلت  1-نبات .ورقة
ً
 أن  وَيُظهر الجدول أيضا

َ
معاملة

 بصفة عِدد  1-ملغم.لتر 40و 1-غم.لتر 25التداخل بين السوربيتول والبورون بتركيزي 
ً
فَوَقت معنويا

َ
للنبات  وراقال ت

ت 
َ
 .1-نبات.ورقة 45.137العدد وهي  أقلفي حين سَجلت معاملة المقارنة 1-نبات .ورقة 65.890وسَجَل
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( لنباتات الشليك 1-)ورقة.نبات وراق( تأثير الرش بالسوربيتول والبورون والتداخل بينهما في عدد ال 2الجدول )

 .يكيستالمزروعة في البيت البل 

 (SO) سوربيتول  

 1-لتر.غم 

 (B) بورون  

 1-لتر.ملغم 

SO 

0 

SO 

25 

SO 

50 

 تأثيرمتوسط 

 البورون 

B 0 45.137 d 58.210 b 57.618 b 
53.667 

b 

B 20 60.893 b 49.540 c 56.490 b 55.641 ab 

B 40 56.238 b 65.890 a 51.815 c 

 

57.981 

a 

 متوسط تأثير

 السوربيتول 
54.101 b 57.880 a 55.308 b  

المعاملت التي تشترك بنفس الاحرف لا توجد بينهما اختلفات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود  

 0.05عند مستوى احتمال 

 (:1-.ورقة2)سمالواحدةمساحة الورقة 

وَضحُ نتائجُ الجدول )
ُ
فَوقت المعاملة أن  (3ت

َ
 في مساحةِ الورقةِ الواحدة وت

ً
 25الرشَّ بالسوربيتول سببَ زهيادة

ت  1 -لتر.غم
َ
غ

َ
 بإعطائها أعلى قيمة بَل

ً
ت  2سم 37.122معنويا

َ
 بالنباتاتِ غير المعاملة والتي سَجَل

ً
مساحة  أقلمقارنة

غت 
َ
 ، 2سم 33.200ورقية بَل

ً
زهيادةٍ معنويةٍ في المساحةِ الورقيةِ للورقة الواحدة إلى  أدتأما نتائجُ رش البورون أيضا

سَجَل أعلى مساحة ورقية بلغت 1-ترملغم.ل 40عند المعاملة بالتركيز 
َ
 بمعاملة المقارنة التي  2سم 36.975ف

ً
قياسا

غت  أقلسجلت 
َ
ت نتائجُ التداخل بالرشِ بين السوربيتول والبورون وجودَ فروقٍ ، 2سم 34.412مساحة ورقية بَل

َ
وبَيَن

فَوَ 
َ
 بالتركيزِ معنويةٍ بين المعاملت في المساحةِ الورقيةِ للورقةِ الواحدة للنبات إذ ت

ُ
سوربيتول  1-غم.لتر 25قت المعاملة

 وسَجَلت أعلى مساحة ورقية للورقة الواحدة للنبات بلغت 1-ملغم.لتر 40و
ً
بالمقارنةِ مع  2سم 39.772بورون معنويا

ت 
َ
 .2سم 30.297مساحة ورقية  أقلالنباتات التي لمْ ترشْ والتي سَجَل

( لنباتات 1-ورقة.2والتداخل بينهما في مساحة الورقة الواحدة)سموالبورون  بالسوربيتول  الرش تأثير (3الجدول)

 .يكيستالشليك المزروعة في البيت البل 

 (SOسوربيتول ) 

 1-غم.لتر 

 (Bبورون ) 

 1-ملغم.لتر 

SO 

0 

SO 

25 

SO 

50 

 تأثيرمتوسط 

 البورون 

B 0 30.297 c 34.469 b 35.469 b 34.412 b 

B 20 35.186 b 37.326 ab 34.592 b 35.635 ab 

B 40 34.116 bc 39.772 a 37.039 ab 36.975 a 

 متوسط تأثير

 السوربيتول 
33.200 b 37.122 a 35.700 a  
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المعاملت التي تشترك بنفس الاحرف لا توجد بينهما اختلفات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 0.05عند مستوى احتمال 

 (:2المساحة الورقية للنبات )م -4-1-3

زهيادةٍ معنويةٍ في المساحةِ الورقية الكلية إلى  الرشَّ بالسوربيتول أدىأن  ( يتبين4من خللِ معاينةِ الجدول )

 أقلبالمقارنةِ مع النباتات غير المعاملة والتي سجلت  1-غم.لتر25خدم وبتركيزاستعندما 2م .0 21482للنبات بلغت 

زهيادة معنوية في المساحة الورقية للنبات بزيادة إلى  بالبورون كما أدى الرش ، 2م 0.18578قيمة للصفة وسجلت 

والتي تفوقت معنويا على النباتاتِ  2م 0.21518أعلى قيمة بلغت  1-لتر.ملغم40التراكيز المستخدمة إذ أعطى التركيز 

 عن ولم تختلف  2م 0.17659مساحة ورقية للنبات الواحد وكانت  أقلالتي لم تعامل بالعنصر والتي سجلت 
ً
معنويا

ويشرح الجدول نفسه التداخل بين السوربيتول والبورون عند ، 2م 0.20604والتي سجلت 1-ملغم.لتر20المعاملة بتركيز

 بتسجيلها أعلى مساحة ورقية  1-ملغم.لتر 40و 1-غم.لتر 25الرش بتركيز 
ً
 تفوقها معنويا

ً
لكل منهما وعلى التتابع مبينا

ولم تختلف معنويا عن ، 2م 0.13673املة المقارنة التي سجلت أدنى قيمة قياسا مع مع 2م 0.26228إلى  وصلت

 . 2م 0.22895بورون والتي سجلت  20و معاملة التداخل بتركيز صفر سوربيتول 

لنباتات  (2مفي المساحة الورقية للنبات الواحد)والتداخل بينهما ( تأثير الرش بالسوربيتول والبورون 4جدول)

 .يكيستالشليك المزروعة في البيت البل 

 (SO) سوربيتول     

 1-لتر.غم     

 (B) بورون  

 1-لتر.ملغم 

SO 

0 

SO 

25 

SO 

50 

 تأثيرمتوسط 

 البورون 

B 0 0.13673 c 0.18860 b 0.20445 b 0.17659 b 

B 20 0.22895 ab 0.19358 b 0.19560 b 0.20604 a 

B 40 0.19193 b 0.26228 a 0.19135 b 0.21518 a 

 متوسط تأثير

 السوربيتول 
0.18587 b 0.21482 a 0.19713 ab  

المعاملت التي تشترك بنفس الاحرف لا توجد بينهما اختلفات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 0.05عند مستوى احتمال 

لحظ4، 3، 2مِن خللِ نتائجِ الجداول )
ُ
الرشَ بالسوربيتول أن  ( والخاصةِ بمؤشراتِ النمو الخضري ن

 في حصولِ زهيادة ٍمعنويةٍ بعددِ ال إيجاب( انعكس 1-غم.لتر25بتركيز)
ً
والمساحة الورقية للورقة الواحدة للنبات  وراقيا

عزى هذه الزيادة
ُ
 بمعاملةِ المقارنةِ ورُبَما ت

ً
دور السوربيتول الذي إلى  والمساحة الورقية للنبات)النمو الخضري( قياسا

ل من عمليةِ Hu ،1996و Brownيتراكم في انسجة النبات )أن  مُمكن ِ
تَميزُ بحجمها الصغير مما يُسَه 

َ
( لن جزيئاتهِ ت

الكربوهيدرات إلى  ولكونهِ من السكرياتِ الكحولية والتي تعود، (Will ،2011من خللِ الثغور )  وراقاختراقها ال 

للكربوهيدرات من بروتينات وببتيدات ولبيدات ومواد بكتينية زهيادةٍ في نواتجِ اليض الاولي إلى  لذلك فإنه سيؤدي

والتي تشترك في نمو  ATPوحوامض عضوية الدور المؤثر في العمليات الحيوية للنبات والتنفس وتحرير الطاقة وانتاج 

، (Zeiger ،2006و Taizطالة الخليا ومشاركتهِ في أيضِ االكربوهيدرات )استالنبات من خللِ زهيادةِ انقسام و 
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وللسوربيتول دور في تنشيطِ العديد من الانزيماتِ مما أعطى للنباتاتِ القدرة على مقاومةِ الجهادات الحيوية وغير 

( وكذلك له دور في تنظيم الضغط الزهموزهي لنباتاتِ العائلةِ الوردية عندما يتراكم Laher ،1983و Brienالحيوية )

اص النبات للماءِ والمغذيات من التربةِ امتصتحسين إلى  وبالتالي سيؤدي( 1991وآخرون،  Ranneyداخل النبات )

والمساحة الورقية للورقة الواحدة والمساحة الورقية للنبات  وراقخدامها في زهيادة النمو الخضري للنبات)عدد ال ستلا 

 Lو اشجار الخوخ ( الذي اثبت حصول زهيادة في نم2000) وآخرون LoBiancoوتماشت هذه النتائج مع ، الواحدة(

Prunus persica  صنفNemaguard  ِوكذلك تماشت مع دراسة ، بوجودِ السوربيتول بالرغمِ من تعرضها للإجهادWu 

السوربيتول يشاركُ في أيضِ الكربوهيدرات الساسية وتحفيز العديد من الجيناتِ أن  ( الذي أقترح2015)  وآخرون

من قابليةِ النبات على تحمل الظروف غير الملئمة والامراض وانتاج االهورمونات  المسؤولةِ عن انتاجِ الموادِ التي ترفعُ 

في أشجار التفاح  GAوالجسمونك اسد  SAوحامض السالسليك  ABAالنباتية الطبيعية مثل حامض الابسسيك 

Apple(Malus domestica)  الحيوية وتعزيز النمو وبالتالي يُعزُزه من كفاءةِ تحمل الشجارِ للإجهاداتِ الحيويةِ وغير

الرشَ الورقي لمحلولِ السكروزِه وهو من إلى أن  ( الذي أشارَ 1951) Zinkو Smithوتماشت مع، الخضري للنبات

درَتِها على الا 
ُ
 في التفاعلتِ ستالسكروزه لا  اصِ وخزنِ متصالكربوهيدراتِ لنباتاتِ الطماطة زهاد من ق

ً
عمالهِ لاحقا

 زهيادة في نموها
ً
هلك المادة الكربوهيدراتية إلى است ورفع من قابلية تحمل النباتات للظروف التي تحتاج الحيوية وأيضا

 بكميات أكبر.

والمساحة الورقية للورقة الواحدة  وراقربما يُعزى سببَ الزيادةِ المعنويةِ في النمو الخضري )عدد ال 

دورهِ إلى  (1-ملغم.لتر 40الورقي للبورون بتركيزِ )خدام الرش است( ب4، 3، 2والمساحة الورقية للنبات الواحد )الجداول 

 adenosine triفي العملياتِ الفسلجيةِ للنبات ومشاركتهِ في عملياتِ أيض البروتينِ وتصنيع اللكنين وإعادةِ تصنيع 

phosphate (ATP) ،( وانتقال السكرياتMeena ،2010) ، ِوكذلكَ دورهُ في تحسين النمو الخضري من خللِ زهيادة 

من خللِ إيقافِ عمل مثبطات  وراقالسايتوكاينين في ال إلى  وزهيادة نسبة الاوكسين IAAانتاجِ الهرموناتِ النباتية مثل 

دورِ البورون في إلى  وكذلك قد يرجعُ سببَ هذه الزيادةِ ، ( Puzina ،2004أكسدة الوكسين وتكوين معقداتٍ معها ) 

 سيما السايتوكاينين والتي تعمل على إدامة صبغة الكلوروفيل وزهيادة تصنيع زهيادةِ نشاطِ وفعالية هرمونات النمو ولا 

( (wojicik ،2006و Wojicikدراسة وتماشت هذه النتائج مع ، (Kirkby ،1982و Mengel) وراقالمواد الغذائية في ال 

( الذي 2017) وآخرونز حصول زهيادة في النمو الخضري عند معاملة الشليك بالبورون واتفقت هذهِ النتائج مع عزيب

 بالبورونِ وبتركيز أن  لاحظ
َ
، والمساحة الورقية في الشليك وراقزهيادةٍ معنويةٍ في عددِ ال إلى  أدت 1-ملغم.لتر 20المعاملة

ي للبورونِ في النمو يجاب( التأثير ال 2014) Pakkishو Rafeii( و 2014) Kazemiومع دراسة أخرى مشابهة أثبت 

هم لمعرفةِ تأثيرِ معاملةِ نباتاتِ است( في در 2003) وآخرون Davisيك وتماشت هذهِ النتائج مع الخضري لنبات الشل

بالبورونِ اذ اثبتَ حصول زهيادة في النمو الخضري عند المعاملة بالبورون  Lycopersecon eculentum Millالطماطةِ 

 مع عيث والسعيدي ) ضافةسواء بال 
ً
رشَ أن  ( اللذان اقترحا2016المباشرة للتربة ام الرش الورقي وتماشت ايضا

كانَ لهُ تأثير معنوي في بعضِ صفاتِ النمو  1-ملغم.لتر 45كورمات العنب صنفي حلواني وكمالي بالبورون وبتركيز

لَ أعلى معدل مساحة ورقية كلية بلغتْ و  الخضري   قياسا بمعاملةِ المقارنة. 1-م.كرمة 29.88سَجَّ

والمساحة الورقية للورقة الواحدة  وراقيُعزى سببَ الزيادةِ المعنويةِ في النمو الخضري )عدد ال أن  ومُمكن

 وبتركيز)است( ب4، 3، 2والمساحة الورقية للنبات الواحد )الجداول 
ً
 25خدام الرش الورقي بالسوربيتول والبورون معا

 Boron-Sorbitol Complexesبالتتابع هو قيام السوربيتول بتكوينِ معقداتٍ مع البورون  (1-ملغم.لتر 40و1-غم.لتر

( إذ HU ،1996و Brownداخلِ النبات للقيام بدورهِ الفسلجي في مختلفِ أجزاءِ النبات )وراق إلى ليقوم بنقلهِ من ال 

لِ زهيادةِ الوقت الذي يحتاجهُ النبات اصِ الورقي للنبات من خلمتصسيعملُ السوربيتولُ على زهيادةِ كفاءةِ الا 
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تجف على سطح الورقة إذ ستعمل على تغطيةِ الورقةِ بشكلٍ أن  اصِ العناصرِ الغذائية وخاصة البورون قبلمتصلا 

Shelpa (1997 )وBrownووجد في دراسة ، (Bielski ،2005اصِ )متصكاملٍ وبالتالي زهيادة المساحة السطحية لل 

السوربيتول يُعد نظام توصيل فعال له القدرة على أن  ( إذ أكدا1998) Lukaszewskiو Blevinsودراسة أخرى 

وبالتالي وصولِ الكميةِ ، ة داخل النبات )اللحاء(قلاالن وعيةتوصيل العناصر الصغرى المغذية للنبات ومن خلل ال 

ِ لجميعِ أجزاءِ النبات المختلفة وضمان قيام البورون بالدور المطلوب. 
المناسبة من البورونِ وبسرعةٍ وبشكلٍ متساوي 

 Nicotiana( إذ أثبتوا حصولَ زهيادةٍ في تحملِ نباتاتِ التبغ )1999)وآخرون Brownوتماشت هذه النتائج مع 

tabacumخدام تقنية الهندسة الوراثية استنباتاتِ التبغِ بإلى  ةٍ فقيرةٍ بالبورونِ عند إدخال جين( المزروعةِ في ترب

تعزيز انتقال البورون من خلل تكوين معقدات مع البورون الذي تم رشه ورقيا إلى  يحفز انتاج السوربيتول مما ادى

 على اإيجابعلى النباتات وبالتالي تحسين النمو الخضري الذي انعكس 
ً
 مع ال ، نتاجية النباتيا

ً
ي براهيمواتفقت أيضا

إلى  لكل منهما ادى 1 -لتر.غم5الرشَ الورقي للسكرياتِ والبورونِ على نباتِ الفلفل وبتركيزأن  نتجَ است( الذي 2011)

 ( عند الرشَ الورقي لشجار التفاح2014) وآخرون Zhang والمساحة الورقية وكذلك مع وراقزهيادة معنوية في عددِ ال 

Malus domestica Borkh  صنفFuji عزى ، بمحلولِ السكرياتِ الكحوليةِ مع الزنك بحصولِ زهيادةٍ بنمو النبات
ُ
وقد ت

( وزهيادة مساحة الورقة 2)الجدول  وراقالزيادةِ في عدِد ال إلى  (4زهيادة المساحة الورقية الكلية للنبات )الجدول 

مساحة × وراقخرِجت من حاصلِ ضربِ عدد ال استلكلية للنبات ( لكونِ المساحةِ الورقية ا3الواحدة )الجدول 

 الورقة الواحدة.

 (:1-الوزهن الجاف للمجموع الخضري )غم.نبات

 في الجدولِ )
ُ
ت النتائجُ الموضحة

َ
وتسجيلها اعلى وزهن  1-غم. لتر25تفوق المعاملة بالسوربيتول وبتركيز ( 5بَين

ت المعاملة بتركيز 1-غم.نبات80.149جاف للمجموع الخضري حيث بلغ 
َ
 1-غم.لتر 50مقارنة بباقي المعاملت في حين سَجَل

-غم.نبات 69.758قياسا بمعاملةِ المقارنة والتي أعطت  1-غم. نبات 69.537أدنى وزهن جاف للمجموع الخضري وكانت 

شارَ نفسُ الجدول ، 1
َ
ة المعاملة بالبورونِ الزيادةِ في الوزهنِ الجاف للمجموعِ الخضري التي جاءت نتيجإلى  كما وأ

وزهن في معاملةِ المقارنة إذ  قلفيما انخفض ل، 1-غم. نبات 75.818والذي سَجَل أعلى وزهن بَلغ  1-ملغم.لتر 40وبتركيز

 ومن نفس الجدول ، 1-غم.لتر 64.841بَلغ 
ً
فوق معاملة التداخل بين السوربيتول والبورون معنويا

َ
ومُمكن ملحظة ت

ت  1-ملغم. لتر 40و 1-لتر .غم25وبتركيز 
َ
 1-غم.لتر 84.670على التتابع بتسجيلها أعلى وزهن جاف للمجموع الخضري بَلغ

 بمعاملة اِلمقارنة والتي سَجَلت 
ً
 . 1-نبات .غم 60.915وزهن بلغ  أقلقياسا

 (1-نبات.( تأثير الرش بالسوربيتول والبورون والتداخل بينهما في الوزهن الجاف للمجموع الخضري )غم5الجدول )

 .يكيستلنباتات الشليك المزروعة في البيت البل 

 (SO) سوربيتول      

 1-لتر.غم     

 (B) بورون  

 1-لتر.ملغم 

SO 

0 

SO 

25 

SO 

50 

 تأثيرمتوسط 

 البورون 

B 0 60.915 b 78.860 ab 69.714 ab 64.841 a 

B 20 68.413 ab 76.918 ab 76.133 ab 73.821 a 

B 40 79.945 ab 84.670 a 62.840 b 75.818 a 

  a 80.149 a 69.573 a 69.758 السوربيتول  متوسط
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المعاملت التي تشترك بنفس الاحرف لا توجد بينهما اختلفات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 0.05عند مستوى احتمال 

 (:1-الوزهن الجاف للمجموع الجذري )غم.نبات

ن الجدول )  النباتات بالسوربيتول وبتركيز أن  (6يُبَيُّ
َ
زهيادةٍ في الوزهنِ الجاف إلى  أدت1-غم.لتر 25معاملة

ت 
َ
وزهن جاف للمجموعِ الجذري بلغ  أقل 1-غم.لتر50بينما سَجَل التركيز 1-غم.نبات 11.178للمجموعِ الجذري بَلغ

 بمعاملةِ المقارنةِ والتي سَجَلت 1-غم.نبات 8.513
ً
لحظومن ، 1-غم.نبات 9.236قياسا

ُ
 أن  الجدولِ نفسه ن

َ
المعاملة

غ  1-ملغم.لتر 40بالبورونِ وبتركيز 
َ
ت أعلى وزهن جاف للمجموعِ الجذري بل

َ
 وسَجَل

ً
 1-نبات.غم11.669قد تِفِوِقت معنويا

إلى  كما وأشارَ الجدول ذاته، 1-غم.نبات 8.412قيمة بلغت  أقلبالمقارنةِ مع النباتاتِ غير المعاملة به والتي سجلت 

ٍ عند التركيز 
على التتابعِ  1-ملغم.لتر 40و1-غم.لتر25تفوقِ معاملة التداخل بين السوربيتول والبورون وبشكلٍ معنوي 

 أعلى وزهن جاف للجذر وصل
ً
ت  1-نبات.غم 15.393إلى  مسجل

َ
 مع معاملة المقارنة والتي سَجَل

ً
قيمة بلغت  أقلقياسا

 .1-غم.نبات 7.360

لسوربيتول والبورون والتداخل بينهما في الوزهن الجاف للمجموع الجذري للنبات ( تأثير الرش با6الجدول )

 .يكيست( لنباتات الشليك المزروعة في البيت البل 1-)غم.نبات

 (SO) سوربيتول    

 1-لتر.غم   

 (B) بورون  

 1-لتر.ملغم 

SO 

0 

SO 

25 

SO 

50 

 تأثيرمتوسط 

 البورون 

B 0 7.360 b 9.308 b 8.568 b 8.412 b 

B 20 9.940 b 8.935 b 7.663 b 8.846 b 

B 40 10.804 b 15.393 a 9.208 b 11.669 a 

  a 11.178 a 8.513 a 9.236 السوربيتول  متوسط تأثير

المعاملت التي تشترك بنفس الاحرف لا توجد بينهما اختلفات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 0.05عند مستوى احتمال 

عزى الزيادة في الوزهنِ الجافِ للمجموعِ الخضري والجذري )الجداول أن  مُمكن
ُ
الزيادةِ في عدد إلى  (6، 5ت

عدُ من العواملِ الساسيةِ 4، 3، 2ومساحة الورقة الواحدة والمساحة الورقية للنبات الجداول ) وراقال 
ُ
( والتي ت

ساهم في زهيادةِ فع
ُ
اليةِ البناءِ الضوئي وتمثيل الحماض المينية والسكريات والمهمة في تعزيزِ مؤشراتِ نمو النبات فهي ت

بسببِ زهيادةِ المساحة السطحية المعرضةِ لشعةِ الشمس وزهيادة في الموادِ الغذائيةِ المصنعة والتي أسهَمت في ارتفاع 

الخضري  محتوى النبات من الغذاءِ المخزون والذي دعمَ من نمو النبات وبالتالي زهيادة الوزهن الجاف للمجموع

عزى أن  والجذري. ومُمكن
ُ
دور السوربيتول في زهيادة تحمل النبات للجهادات الحيوية وغير الحيوية وتنظيم إلى  ت

( والمساهمة في رفعِ كفاءةِ الجذور في 1991وآخرون،  Ranneyالضغط الزهموزهي داخل نباتات العائلة الوردية )

خدامها من قِبَلِ النبات في انقسام وتمايز الخليا استء من التربة و اصِ أكبر كمية من العناصرِ الغذائيةِ والماامتص

رش السوربيتول سيمتص ويخزن في النبات على شكل إضافة إلى أن ، ودفع بزيادة النمو وبجميع التجاهات

لحيويةِ المهمة في العملياتِ ا ATP( وسَيُستَخدمُ في زهيادةِ التنفس وتحرير الطاقة Hu ،1996و Brownكربوهيدرات )

خدام أيضها في بناء المواد الضرورية للنبات من بروتينات ووببتيدات وانزيمات وهرمونات نباتية مثل استللنبات و 
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الوكسينات والسايتوكينين الضروريان في نمو النبات والذي سَينعكس على زهيادة النمو الخضري والجذري للنبات 

تراكم أن  (. كماWu ،2015؛ Zeiger ،2006و Taizي والجذري )والذي يَعني زهيادة الوزهن الجاف للمجموع الخضر 

اصه وتراكمه في انسجة النبات يعني زهيادة الكربوهيدرات وبالتالي زهيادة الوزهن امتصالسوربيتول نتيجة الرش الورقي و 

 وآخرون LoBianco( وتماشت مع دراسة Yousef ،2003و Talaatالجاف للمجموع الخضري والجذري للنبات )

بوجود السوربيتول  Nemaguardصنف  L Prunus persica( الذي اثبت حصول زهيادة في نمو أشجار الخوخ 2000)

( اذ 2015) وآخرون Mashyekhiبالرغم من تعرضها للجهاد وبالتالي زهيادة المادة الجافة بالنبات وكذلك اتفقت مع 

( SUPER A( صِنف ) Lycopersecon eculentum Millالرشَ الورقي للسكروزه والبورون على نبات الطماطة )أن  أثبتوا

%( على التتابع زهيادة معنوية في 5% و0.2نتائج معنوية إذ سَجَلَ التداخل بين تركيزي البورون والسكروزه) إلى  أدى

 الوزهن الجاف للنبات. 

في العديدِ من دورِ البورون إلى  ورُبما تعودُ الزيادة في الوزهنِ الجاف للمجموع الخضري والمجموع الجذري 

 دوره في زهيادةِ كميةِ الكربوهيدرات المنقولة والمخزنة في أنسجةِ النبات لدخولِ و  الفعالياتِ الحيويةِ للنبات
ً
خصوصا

سَت على زهيادةِ الوزهن الجاف للمجموع الخضري والجذري للنبات 
َ
البورون في العديدِ من العملياتِ الحيوية التي انعَك

(Weaver ،1977) ، هذه النتائج معوتماشت Omran معنوية في المادة الجافة عند  حصول زهيادة( 1985) وآخرون

( بحصول زهيادة 2014وكذلك تماشت هذه النتائج مع دراسة خضير والموسوي )، نباتات الطماطةإلى  البورون  إضافة

 ، 1-ملغم.لتر 60في الوزهن الجاف للجذور عند معاملة شتلت الزيتون بالبورون بتركيز
ً
( في Kazemi2014(مع  وايضا

( 2012ومع دراسة ) خضير، زهيادة الوزهن الجاف للنباتإلى  معاملة نباتات الشليك بالبورون أدىأن  دراسة مشابهة

زهيادة معنوية في الوزهن الجاف للمجموع الجذري في المشمش إلى  أدى 1-ملغم.لتر 20الرش بالبورون وبتركيز أن  أثبت

 ، المحلي
َ
لَ اليه المياحي )وأيضا تماشت مع ما ت  Ziziphusرشَ أشجار السدرأن  ( في دراسةٍ له2014وَصَّ

mauritiana.Lank زهيادة معنوية في المادة الجافة للنبات.إلى  أدى 1-ملغم.لتر 20بالبورون وبتركيز  

  (:1-)زهارة.نبات زهاار عدد ال 

للنباتِ الواحد عند  زههار في عددِ ال  زهيادةٍ إلى  أدتالمعاملة بالسوربيتول أن  (7يُلحظ من بياناتِ الجدول )

ت  1-غم.لتر 50التركيز 
َ
ت معاملة المقارنة  1-زههرة.نبات 95.581وأعط

َ
، 1-زههرة.نبات 90.667القيم بَلغ  أقلفي حين سَجَل

 وسَجَلَ أعلى قيمة بعددِ ال  1-ملغم. لتر 20رشَّ عنصر البورون وبتركيز أن  ويُبين الجدول نفسه
ً
 زههارتفوق معنويا

ت المعاملة بالتركيز  1-زههرة.نبات 97.758للنبات الواحد وكانت 
َ
-ملغم.لتر 40بالمقارنةِ مع باقي المعاملت في حين سَجَل

 ، 1-زههرة.نبات 90.292فيما سجلت معاملة المقارنة  1-زههرة.نبات 88.815قيمة وكانت  أقل1
ً
أن  كما ويُظهر الجدول ايضا

 التداخل بين السوربيتول والب
َ
 وأعطت أعلى قيمة  1-ملغم.لتر 20ورون بالتركيز صفر ومعاملة

ً
بالتتابع تفوقت معنويا

ت 
َ
غ

َ
 بمعاملةِ المقارنة التي أعطت  1-زههرة.نبات 104.155بَل

ً
ت أقلقياسا

َ
غ

َ
 .1-زههرة.نبات 82.274قيمة بَل

عزى زهيادةِ عددِ ال 
ُ
الخضري للنبات تأثير عوامل الدراسة في تحسين مؤشراتِ النمو إلى  (11)الجدول  زههار ت

زهيادةِ الموادِ الغذائيةِ المصنعة بعمليةِ البناءِ الضوئي إلى  ( الذي أدى4، 3، 2والمساحة الورقية )الجداول  وراقعدد ال 

الة لل إلى  وانتقالها  زههار فادة منها في وتحسين حالة النبات الغذائية وتشجيع تكوين ال ستاجزاءِ النبات المختلفة والفعَّ

 وتطورها لاح
ً
 المعنوية في عددِ ال أن  ذلكإضافة إلى ، قا

َ
( نتيجة الرش الورقي 7الموضحة في الجدول) زههار الزيادة

 بمعاملةِ المقارنة قد يُعزى  1-ملغم.لتر20للبورونِ وبتركيز 
ً
دور البورون في العديدِ من العملياتِ الفسلجية إلى  قياسا

السكريات والنشا( وانتقالها من خللِ جدران الخليا والتنفس داخل النبات ومنها تسهيل عملية أيض الكربوهيدرات )

 دوره كمنشط للعديد من الانزيمات التي  IAAو RNAو وأيض الفينولات
ً
زهيادة النمو الخضري وانتاج إلى  أدتوايضا
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 دور إلى  ربما يرجع السببأو ، (Parr ،1983و Laughmanكما وجد كذلك في دراسة )، (Donald ،1998) زههارال 

، (1991، زهيادة نسبة التزهير )محمد واليونسإلى  البورون في تكوين الهرمونات الخاصة بالتزهير التي تؤدي بالنهاية

زهيادة معنوية في إلى  ( إذ أدى الرش بعنصر البورون 1984) وآخرون Abd-Allaووجد هذه النتائج في دراسة مشابهة مع 

( في دراسة مشابهة بحصول 2012)وآخرون Nazج مع ما توصل اليه واتفقت هذه النتائ، لنبات الفلفل زههار عدد ال 

( عند معاملتها بالبورون رشا ورقيا وكذلك Riograndزهيادة معنوية في العناقيد الزهرية لنباتات الطماطة صنف )

المختزلة على الخشب القديم  زههار وقلة نسبة ال  زههار ( بحصول زهيادة في عدد ال 2012تماشت مع الدوري والاعرجي )

 .1-ملغم.لتر 50بالبورون بتركيز  Punica granatum Lعند معاملة أشجار الرمان 

( لنباتات 1-نبات. )زهارة زهاار ( تأثير الرش بالسوربيتول والبورون والتداخل بينهما في عدد ال 7الجدول ) 

 .يكيستالشليك المزروعة في البيت البل 

 (SO) سوربيتول      

 1-لتر.غم    

 (B) بورون  

 1-لتر.ملغم 

SO 

0 

SO 

25 

SO 

50 

 تأثيرمتوسط 

 البورون 

B 0 82.274 c 91.966 bc 96.435 ab 90.292 B 

B 20 104.155 a 93.340 ab 95.778 ab 97.758 a 

B 40 85.373 bc 86.843 bc 94.350 ab 88.815 b 

  a 90.716 a 95.581 a 90.667 السوربيتول  متوسط تأثير

المعاملت التي تشترك بنفس الاحرف لا توجد بينهما اختلفات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 0.05عند مستوى احتمال 

  العربية: المصادر

(. وزهارة الزراعــة والصــلح الزراعي الهيئة العامة للبحـوث 45نــشرة إرشــادية) .العريــز .2002أنــور. براايم  ال  -

  .52-45(:2)4الاحيائية  .سوريا .إدارة بحوث البساتين .الزراعيـة

تأثير نوع المخلفات العضوية والرش بالبورون والمحلـول  .2011.عبد الجواد عبد الزارة كيطان  يبراايمال  -

كلية ، رسالة ماجستير، يكيةستالمزروع في البيوت البل  (.Capsicum annuum L)السكـري في نمـو وحاصـل الفلفل 

 العراق. –جامعة الكوفة -راعةالز 

تأثير الرش بتراكيز مختلفة من البورون والحديد في نمو .2012سوزهان محمد واحمد نجم الموسوي.  خضير -

 .37-2:30( /12المجلد).( صنف خستاوي. مجلة جامعة كربلءOlea europaea Lشتلت الزيتون )

. تأثير الرش بتراكيز مختلفة من البورون والحديد في صفات النمو الخضري لشتلت 2012سوزهان محمد.  خضير -

 . 72-66 :1( العدد10.المجلد).Prunus armenica Lالمشمش المحلي 

 مصر..الطبعة الاولى .. الفراولة الذهب الاحمر في القرن الجديد ايرك للنشر والتوزهيع2000يحيى   خفاجي -

تأثير الرش بالبورون وحامض . 2012.جاسم محمد علوان الاعرجيو  إحسان فاضل صالح  الدوري -

مجلة  .صنف سليمي (.Punica granatum L) الاسكوربيك في الحاصل وبعض الصفات الكيمياوية لثمار الرمان

  .146-138 ,(1)12 .جامعة تكريت للعلوم الزراعية
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حليل التجارب الزراعية. دار الكتب. تصميم وت .1980خاشع محمود وعبد العزيز محمد خلف الله.   الراوي  -

  جامعة الموصل. وزهارة التعليم العالي والبحث العلمي. العراق.

  .306ص  40العراق  -دار الكتب والنشر جامعة الموصل  ..انتاج الثمار الصغيرة2000حسن    إبراايمالسعيدي -

المجلة .ش اربيل0من كرة كرد  جابة اربعة اصناف من الشليك للظروف البيئيةاست 2004.شلير محمود.  طه -

  .8-1:(5) 16، العراقية للعلوم الزراعية )زهانكو(

تأثير الرش بالكالسيوم المخلبي والبورون في  .2017سوزهان علي حسين.و  رعد أحمد ميدان.دلشاد رسول   عزيز -

الزراعية . مجلة جامعة كركوك للعلوم Festivalصنف  .Fragaria ananassa Duchنمو وحاصل نبات الشليك 

  العراق. ..جامعة كركوك10-1( /8ملحق المجلد )

. تأثير الرش الورقي باالبورون والمغنسيوم وموعد 2016حسن محمد السعيدي. إبراايمناظم عليوي و   عيث -

(.مجلة جامعة تكريت Vitis vinifera Lرشهما في بعض صفات النمو الخضري والحاصل لصنفين من العنب )

 . 98 -86:(2( العدد)16جلد)للعلوم الزراعية الم

أساسيات فسيولوجيا النبات. الجزء الثاني. وزهارة التعليم  .1991عبد العظيم ومؤيد احمد اليونس.   محمد -

 العالي والبحث العلمي. جامعة بغداد. العراق.

نمو وعنصر البورون في بعض صفات ال NAA.تاثير رش نفثالين حامض الخليك 2014منال زهباري سبتي.  المياحي -

 :(25صنف جبجاب. مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية) Ziziphu mauritiana,Lamkوالحاصل لنبات السدر

100 – 115.  
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