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 تأثير السماد الكيميائي والرش بالسماد النانوي في صفات الحاصل للقرنابيط

 Brassica Oleracea Var botrytis 

 2باسم رحيم بدر                                         1صبيح عبدالوهاب عنجل                                 1لبنى صباح عبد الرحمن

 العراق ||جامعة ديالى  ||كلية الزراعة  || حدائق. قسم البستنة وهندسة ال1

 العراق ||جامعة ديالى  ||كلية الزراعة  ||. قسم التربة والموارد المائية 2

كلية  –في محطة أبحاث قسم البستنة وهندسة الحدائق  2018 -2017 حقلية خلال الموسم الزراعي الخريفيالتجربة الأجريت  :الملخص

)بدون إضافة  0ناتجة عن التوافيق بين اربعة مستويات من السماد الكيميائي وهي  معاملة 12وتضمنت التجربة  الزراعة جامعة ديالى

لها  إضافة الكمية الموص ى بها من السماد الكيميائي وقد رمز 1و الكمية الموص ى بها2/3 الموص ى بها وإضافة الكمية 1/3، وإضافة (سماد

(T0 ،T1 ،T2 ،T3على التوالي ) 100، 50، 0وبالتراكيز  (ة مستويات من السماد النانوي )اوكسيد الزنك النانوي وثلاث PPm ( ورمز لهاF0 ،

F1 ،F3 )إضافة السماد الكيميائي أن  بهدف دراسة تأثير السماد الكيميائي والرش بالسماد النانوي في نمو وحاصل النبات، دلت النتائج

 133.00 الكلي نتا ال  كغم نبات 3.99الوزن الكلي للنبات  21.73قطر القرص الزهري بلغ زيادة معنوية فيإلى  أدىبالكمية الموص ى بها 

رش السماد أن  يضاطن هكتار كما بينت النتائج أ 69.56الزهرية  قراصكغم نبات وحاصل الأ 2.09 طن هكتار وزن القرص الزهري 

 الكلي نتا ال  كغم نبات 4.07الوزن الكلي للنبات 21.25ري بلغ قطر القرص الزهزيادة معنوية إلى  أدى 1 -ملغم لتر50النانوي بتركيز

 طن هكتار 58.75الزهرية  قراصكغم نبات وحاصل الأ 1.76 طن هكتار وزن القرص الزهري 135.75

   القرنابيط، السماد كيميائي، السماد نانوي. الكلمات المفتاحية:

 :المقدمة

 350التي تضم اكثر من  Brassicaceaeالعائلة الصليبية  من الخضر الشتوية المهمة ويتبع يعد القرنابيط

نوعا تنتشر في مناطق مختلفة من العالم ولاسيما المناطق المعتدلة من نصف الكرة الارضية  4000جنسا ونحو 

( وهو الجزء الذي يؤكل من (crudالحصول على قرصة الزهري  لأجل(، يزرع نبات القرنابيط 2006، آخرون)بوراس و 

الزهرية التي تكون لحمية متضخمة )المحمدي  وهو عبارة عن البراعم الزهرية قبل تفتحها مع الحوامل النبات

دونم )الجهاز المركزي  طن. 121بلغت  يةإنتاجوبدونم  3408(، وبلغت المساحة المزروعة بالقرنابيط 1989، آخرونو 

ل على تحسين تغذية النبات )النمو وزيادة الكيميائية هي مواد كيميائية مصنعة تعم سمدة(. الأ 2015، للإحصاء

الكيميائية  سمدةالأ خدام أن است (2007وبين الشحات ) .(2012تحسين جودة الحاصل )علي، إلى  بالضافة نتا (ال 

والتي تعتبر  (NPKتكون متوازنة عند اضافتها ومنها العناصر الكبرى )أن  % بشرط50حوالي نتا  إلى زيادة ال إلى  يؤدي

والازهار والعقد وبمعدلات امتصاص متساوية مع  مرار النمو للنبات وخاصة في مرحلة النمو الخضري استي مهمة ف

وزيادة كمية المنتجات  نتا تحسين ال  احد اهم اهداف السياسة الزراعية في اي بلد في العالم، هوأن  .معدلات النمو

الموارد مع الحد الادنى من أو  خدام المواداستادة كفاءة زيأن  مرار استبالزراعية، لكي تلبي حاجة السكان المتزايدة 

، Duttaو Baruahخدام التكنلوجيا الحديثة في الزراعة )است يتم من خلالأن  يمكن نتا الضرر الذي يلحق بال 

2009 ،Naderi وShahraki ،(2013 النانوية بخصائص فريدة من نوعها بسبب صغر حجمها  سمدة. تتميز الأ

زيادة سطح الامتصاص ومن ثم زيادة عملية البناء الضوئي وبالتالي زيادة إلى  طحية الكبيرة التي تؤديومساحتها الس

يعد الزنك من العناصر الغذائية الصغرى الذي يحتاجه النبات بكميات و  (،Singh et al, 2016)في النبات  نتا ال 
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اصه وسرعة انتقاله داخل النبات وتجنب ترسبه زيادة امتصإلى  ن اضافته رشا على المجموع الخضري يؤديأقليلة و 

على اسطح غرويات التربة الكلسية، فهومن العناصر التي تعمل على تنشيط عدد من الانزيمات التي تدخل في عملية 

النشا والكلوروفيل،  إنتا زيادة إلى  يضا من العناصر المهمة التي تؤديأالبناء الضوئي وعملية بناء البروتين، ويعد 

إلى  . يهدف البحث((Mengel et al, 2001 عن دور  الكبير في زيادة مقاومة النبات لعدد من المسببات المرضية فضلا 

جل تحسين نمو أفضل مستوى من السماد الكيميائي والسماد النانوي وتحديد المستوى الامثل لهما من أتحديد 

  وبنوعية جيدة إنتا والحصول على افضل  القرنابيط

 :ائق العملالمواد وطر 

نفذت تجربة في محطة الابحاث التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق في كلية الزراعة جامعة ديالى في 

 في تربة ذات نسجة مزيجية غرينية 12/9/2017زرعت الشتلات في الحقل بتاريخ  2017 -2018الموسم الزراعي 

يائي والرش بالسماد النانوي في نمو وحاصل بهدف دراسة تأثير السماد الكيم Solid Snowخدام الصنف استو 

الحقل المخصص لأرض التجربة وذلك بحراثتها وتنعيمها ومن ثم تسويتها بشكل متجانس قسمت  القرنابيط تم تهيئة

الري الرئيس ي في نهاية الحقل المزروع  أنبوبثلاثة قطاعات وكل قطاع عبارة عن مسطبة تم مد إلى  ارض التجربة

 م وعرضها2.5 بيةيوحدات تجريبية طول الوحدة التجر إلى  يا  بشكل متجانس ومن ثم قسمت الارضلضمان توزيع الم

 ري عن حافة المسطبة ين للري في كل مكرر وكان بعد كل خطأنبوبللوحدة التجريبية يوجد  2م6م اي بمساحة 2.4

ي وكان بعد خط الزراعة عن الر  أنبوبزرعت الشتلات على جانبي  سم .120ري واخر  أنبوبسم والمسافة بين 60

شتلة ثم ترك  20سم وكان عدد الشتلات في الوحدة التجريبية 50خرى أسم والمسافة بين شتلة و  30الري  أنبوب

 معاملة 12سم بين الوحدات التجريبية وتضمنت التجربة  60سم بين المكررات وكذلك تركت مسافة  60مسافة 

 -20خدام السماد الكيميائي ذو المنشأ الايطالي استالسماد الكيميائي تم  ناتجة عن التوافيق بين اربعة مستويات من

20- 20 (N- P- K بمقدار )بدون إضافة  0وهي  (2016حسب التوصية السمادية )الزهيري،  -1كغم هكتار 300(

ن السماد إضافة الكمية الموص ى بها م 1و الكمية الموص ى بها2/3 الكمية الموص ى بها وإضافة 1/3، وإضافة (سماد

 (وثلاثة مستويات من السماد النانوي )اوكسيد الزنك النانوي  ( على التواليT0 ،T1 ،T2 ،T3لها ) الكيميائي وقد رمز

وزعت المعاملات في تجربة عاملية وبثلاث مكررات بحسب  (F0 ،F1 ،F3ورمز لها ) PPm 100، 50، 0وبالتراكيز 

 وثم قياس الصفات الاتية: (R.C.B.Dتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

ة وتم قياس قطر القرص يبي: تم اختيار خمسة نباتات عشوائية من كل وحدة تجر  قطر القرص الزهري )سم( -1

الزهري بواسطة الشريط المتري بقياس المسافة بين ابعد نقطتين على حافتي القرص الزهري مارا في مركز 

 القرص الزهري ومن ثم حساب المعدل.

تم اخذ عشرة نباتات من كل وحدة تجريبية في نهاية الموسم ووزنت النباتات : (-1لكلي )كغم نباتوزن النبات ا -2

 النباتات وتقسيمها على عشرة . أوزان( تم حساب المعدل وذلك بجمع وراقمع الأ  قراصكاملة )الأ

 تالية :تم حسابها وفق المعادلة ال: 1 -( طن هكتارورا الزهرية مع الأ  قراصالكلي )الأ نتا ال  -3

عدد النباتات في الهكتار  x( 1 -.نبات كغم وراق( = وزن النبات الكلي )القرص مع الأ 1 -الكلي )طن . هكتار نتا ال 

/ 1000 

 :( 1 -وزن القرص الزهري )كغم قرص -4

تم حساب وزن القرص الزهري ولعشرة نباتات مختارة عشوائيا من كل وحدة تجريبية ومن ثم حساب 

 المعدل لها.
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 تم حسابها وفق المعادلة التالية  : 1 -الزهرية فقط( طن. هكتار قراصصل الكلي )الأالحا  -5

 x( 1 -)كغم.قرص وراق= وزن القرص الزهري بدون الأ 1 -الزهرية فقط( طن. هكتار قراصالحاصل الكلي )الأ

 1000 /عدد النباتات في الهكتار

 النتائج والمناقشة

 قطر القرص الزهري)سم( -1

إذ  وجود تأثيرات معنوية لمعاملات السماد الكيميائي في قطر القرص الزهري، 19الجدول  تبين النتائج في

أعطت % قياسا بمعاملة المقارنة والتي 23.42سم وبزيادة قدرها 23.29معدل بلغ  أعلىها إعطائب F3تميزت المعاملة 

سجلت إذ  بالسماد النانوي معنوياتفوق معاملات الرش إلى  وتشير النتائج بالجدول نفسه سم.18.87معدل بلغ أقل 

سم 20.80و 21.25واللتان لم تختلفان عن بعضهما معنويا بلغا  F2و F1معدل لقطر القرص في معاملني الرش  أعلى

معدل لقطر القرص بلغ أقل  % بالتتابع بالمقارنة مع معاملة بدون رش والتي سجلت6.01% و8.31وبزيادة قدرها 

% 57.83سم بزيادة قدرها25.00معدل لقطر القرص بلغ  أعلىفي تسجيلها  T3F1تداخل وتميزت معاملة ال سم. 19.62

 سم.15.84قطر بلغ أقل  قياسا بمعاملة المقارنة والتي سجلت

 الزهري)سم(القرص  السماد الكيميائي والسماد النانوي والتداخل بينهما في قطر  تأثير (1) جدول 

 معاملات السماد

 النانوي 

 لكيميائيمعاملات السماد ا
 متوسطات السماد

 T0 T1 T2 T3 النانوي 

F0 

15.84 

e 

18.81 

d 

20.67 

cd 

23.15 

b 

19.62 

B 

F1 
20.26 

Cd 

21.01 

c 

18.74 

d 

25.00 

a 

21.25 

A 

F2 
20.52 

cd 

19.79 

cd 

21.16 

c 

21.73 

c 

20.80 

A 

متوسطات 

 السماد الكيميائي

18.87 

C 

19.87 

BC 

20.19 

B 

23.29 

A 
 

 عن بعضها بحسب اختبار دنكن تحت مستوى  ات ذات الأحرف المتشابهة لا*قيم المتوسط
ً
تختلف معنويا

 % 0.05 احتمال

 :(1-الوزن الكلي للنبات )كغم نبات -2

ها إعطائفي  T3تفوقت المعاملة إذ  وجود تأثير معنوي للسماد الكيميائي،إلى  2تبين النتائج الواردة في الجدول 

 3.42وزن بلغ أقل  التي سجلت T0% مقارنة بمعاملة 20.47وبنسبة زيادة بلغت -1نباتكغم 4.12وزن للنبات بلغ  أعلى

ها إعطائفي  F1تفوقت المعاملة إذ  . وفي الجدول ذاته ازداد وزن النبات معنويا عند الرش بالسماد النانوي  -1كغم نبات

والتي  F0مع النباتات الغير مرشوشة  % بالمقارنة17. 63وبنسبة زيادة بلغت -1كغم نبات 4.07وزن للنبات بلغ  أعلى
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كغم  4.47وزن للنبات بلغ  أعلىفي اعطاها  T3F1وتفوقت معاملة التداخل  . -1كغم نبات 3.46وزن بلغ أعطت أقل 

 . 1-كغم نبات 2.68وزن للنبات بلغ أعطت أقل %بالمقارنة مع معاملة القياس التي  66.79نبات وبنسبة زيادة بلغت 

 (1-املات السماد الكيميائي والسماد النانوي والتداخل بينهما في الوزن الكلي للنبات )كغم نباتتأثير مع(2) جدول 

 معاملات السماد

 النانوي 

 معاملات السماد الكيميائي

T0 T1 T2 T3 

 السماد متوسطات

 النانوي 

F0 

2.68 

c 

3.52 

b 

3.71 

a 

3.91 

ab 

3.46 

C 

F1 
3.93 

ab 

3.88 

b 

4.01 

ab 

4.47 

a 

4.07 

A 

F2 
3.65 

b 

3.73 

b 

3.60 

b 

3.99 

ab 

3.74 

B 

متوسطات السماد 

 الكيميائي

3.42 

C 

3.71 

BC 

3.77 

B 

4.12 

A 
 

 عن بعضها بحسب اختبار دنكن تحت مستوى 
ً
*قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا

 % 0.05احتمال 

 :(-1طن هكتار ) الكلي نتا ال  -3

إذ  الكلي، نتا هناك تأثيرات معنوية لمعاملات السماد الكيميائي في ال أن  3يتبين من النتائج في جدول 

 T0% قياسا بمعاملة المقارنة 20.56وبنسبة زيادة بلغت  1-طن هكتار 137.44كلي بلغ  إنتا  أعلى T3المعاملة  أعطت

د تأثير معنوي لمعاملات الرش وجو إلى  . وتشير النتائج في الجدول ذاته1 -طن هكتار 114.00بلغ  أعطت أقل إنتا والتي 

% بالمقارنة 17.87وبنسبة زيادة بلغت  -1طن هكتار 135.75كلي بلغ  إنتا  أعلى F1المعاملة  إذ أعطت بالسماد النانوي 

 T3F1على التوالي. وتفوقت معاملة التداخل  -1طن هكتار 115.17كلي بلغ  أعطت أقل إنتا مع معاملة القياس والتي 

أعطت والتي  T0F0% قياسا بمعاملة 66.80وبنسبة زيادة بلغت 1 -طن هكتار149.00كلي بلغ  إنتا  أعلىها إعطائفي 

 . 1-طن هكتار 33 .89بلغ  أقل إنتا 

 (1-الكلي )طن هكتار نتا السماد الكيميائي والسماد النانوي والتداخل بينهما في ال  تأثير (3) جدول 

 معاملات السماد

 النانوي 

 متوسطات السماد معاملات السماد الكيميائي

 T0 T1 T2 T3 النانوي 

F0 

89. 33 

c 

117.33 

b 

123.67 

b 

130.33 

ab 

115.17 

B 

F1 
131.00 

ab 

129.33 

ab 

133.67 

ab 

149.00 

a 

135.75 

A 

F2 
121.67 

b 

124.33 

b 

120.00 

b 

133.00 

ab 

123.47 

B 
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 معاملات السماد

 النانوي 

 متوسطات السماد معاملات السماد الكيميائي

 T0 T1 T2 T3 النانوي 

متوسطات 

 السماد الكيميائي

114.00 

C 

123.66 

BC 

125.78 

B 

137.44 

A 
 

 عن بعضها بحسب اختبار دنكن تحت مستوى 
ً
*قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا

  .%0.05احتمال 

 :(1-وزن القرص الزهري )كغم قرص -4

 أعلىسجل إذ  في وزن القرص، وجود تأثير معنوي لمعاملات السماد الكيميائيإلى  4جدول التشير النتائج في 

معدل أعطت أقل % مقارنة بمعاملة المقارنة التي 59.54كغم وبنسبة زيادة بلغت 2.09بلغ  T3معدل للوزن في المعاملة 

إذ  كغم .ومن خلال الجدول نفسه نلاحظ وجود تأثير معنوي لمعاملات الرش بالسماد النانوي 1.31 في وزن القرص بلغ

% مقارنة بمعاملة 24.82وبنسبة زيادة بلغت  1.76لقرص بلغ معدل في وزن ا أعلىها إعطائفي  F1تفوقت المعاملة 

معدل لوزن  أعلىها إعطائمعنويا في  T3F1كغم . وتفوقت معاملة التداخل  1.41معدل بلغ أعطت أقل المقارنة والتي 

 1.01معدل لوزن القرص بلغ أعطت أقل التي  T0F0% . قياسا بمعاملة 155.45وبنسبة زيادة بلغت  2.58القرص بلغ 

 كغم. 

 (1-قرص تأثير السماد الكيميائي والسماد النانوي والتداخل بينهما في وزن القرص الزهري)كغم. (4) جدول 

 معاملات السماد

 النانوي 

متوسطات السماد  معاملات السماد الكيميائي

 T0 T1 T2 T3 النانوي 

F0 

1.01 

f 

1.23 

ef 

1.49 

cde 

1.92 

b 

1.41 

C 

F1 
1.59 

cd 

1.44 

cde 

1.44 

cde 

2.58 

a 

1.76 

A 

F2 
1.32 

def 

1.47 

cde 

1.72 

bc 

1.76 

bc 

1.57 

B 

متوسطات السماد 

 الكيميائي

1.31 

C 

1.38 

C 

1.55 

B 

2.09 

A 
 

 عن بعضها بحسب اختبار دنكن تحت مستوى 
ً
*قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا

 % 0.05احتمال 

 (1-ط )طن هكتارالزهرية فق قراصالحاصل الكلي للأ -5

 قراصوجود تأثير معنوي لمعاملات السماد الكيميائي في الحاصل الكلي )الأ 5جدول التظهر النتائج في 

% قياسا 59.69وبنسبة زيادة بلغت  1 -طن هكتار 69.56بلغ  T3حاصل في معاملة  أعلىيلاحظ إذ  الزهرية فقط(،

وكان هناك تأثيرات معنوية لمعاملات الرش  1-طن هكتار 43.56حاصل بلغأعطت أقل والتي  T0بمعاملة المقارنة 
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% 24.76وبنسبة زيادة بلغت  1 -طن هكتار 58.75حاصل بلغ  أعلىها إعطائفي  F1حققت المعاملة إذ  بالسماد النانوي،

 . 1-طن هكتار 47.09حاصل بلغ أعطت أقل والتي  F0قياسا بمعاملة المقارنة 

 1 -طن هكتار 86.00حاصل بلغ  أعلى T3F1المعاملة  إذ أعطت وي للتداخلوجود تأثير معنإلى  وبينت النتائج

 1-طن هكتار 33.67حاصل بلغ أعطت أقل والتي  T0F0% قياسا بمعاملة 155.42وبنسبة زيادة بلغت 
. 

الزهرية فقط  قراصالسماد الكيميائي والسماد النانوي والتداخل بينهما في الحاصل الكلي للأ تأثير (5) جدول 

 (1-هكتار )طن

 معاملات السماد

 النانوي 

 متوسطات السماد معاملات السماد الكيميائي

 T0 T1 T2 T3 النانوي 

F0 

33.67 

f 

41.00 

ef 

49.67 

cde 

64.00 

b 

47.09 

C 

F1 
53.00 

Cd 

48.00 

cde 

48.00 

cde 

86.00 

a 

58.75 

A 

F2 
44.00 

def 

49.00 

cde 

57.33 

bc 

58.67 

bc 

52.25 

B 

د متوسطات السما

 الكيميائي

43.56 

C 

46.00 

C 

51.67 

B 

69.56 

A 
 

 عن بعضها بحسب اختبار دنكن تحت مستوى 
ً
*قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا

 % 0.05احتمال 

زيادة معنوية لجميع صفات إلى  أدىإضافة السماد الكيميائي ( أن 5و 4و 3و 2و1يتبين من الجداول )

جاهزيتها إلى  أدىالكيميائية من سرعة تحللها وانطلاقها في التربة  سمدةما تتميز به الأ إلى  لسببالحاصل وقد يرجع ا

بناء إلى  أدى( ومن ثم الحصول على حالة من التوازن الغذائي والذي 2007وامتصاصها من قبل النبات )الزهاوي، 

 وراقالفعاليات الحيوية مما زاد من عدد الأ مجموع خضري كفوء نتيجة امتصاصها للعناصر الغذائية اللازمة وزيادة 

والمساحة الورقية بالتالي زاد من نواتج التمثيل الغذائي وزيادة في المواد المصنعة والذي انعكس ايجابا على قطر 

(، وتتفق هذ  النتائج مع 1 -الزهرية )طن هكتار قراصوحاصل الأ 1 -القرص ووزن القرص والحاصل الكلي )طن هكتار

 .(2017) آخرونو  chandو (2016( والزهيري )2015( وجنيد )2012( والزاملي )2006عليه كل من الشوك )ما حصل 

 دور الزنك الذي يدخل في تكون هرمون إلى  ما بالنسبة للسماد النانوي قد يرجع السبب في زيادة الحاصلأ

IAA وراقزيادة في عدد الأ إلى  أدىي بالتال (1988طالة وانقسام الخلايا)ابو ضاحي واليونس، إلى است أدىالذي 

دور الزنك غير المباشر في تمثيل الكلوروفيل وتأثير  في عملية البناء إلى  والمساحة الورقية وايضا قد يرجع السبب

زيادة الكلوروفيل الكلي مما يترتب على ذلك زيادة في كمية المواد المصنعة والذي انعكس ايجابيا إلى  أدىالضوئي مما 

 آخرونو  Kumarو على الجزر  (2017) آخرونو  Elizabathوتتفق هذ  النتائج مع كل من  صفات الحاصل.على جميع 

 ( على الفراولة2017)
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Effect of Chemical Fertilizer and Spraying with Nano Fertilizer 

 on Characteristics of cauliflower Brassica Oleracea Var botrytis 

Abstract: The field experiment was conducted during the autumn planting season 2017- 2018 In the Research Department 

of Horticulture and Garden Engineering- Faculty of Agriculture ،University of Diyala The experience included 12 Treatment 

resulting from combinations among the four levels of chemical fertilizer are 0(Without adding fertilizer) ،and add 1/3 of the 

recommended quantity and Add 2/3 of the recommended quantity and 1 add the recommended amount of chemical  

It has its symbol (T0 ،T1 ،T2 ،T3) Respectively And three levels of nano fertilizer(nano zinc oxide) Research aims To 

determine the best level of chemical fertilizer and nano fertilizer And determine the optimum level for them to improve the 

growth of cauliflower ،The results showed that the addition of chemical fertilizers in the recommended quantity led to a 

significant increase in head dimeter 21.73 cm and Total plant weight 3.99 Kg plant- 1 and total yield 133.99 ton H- 1 and 

Crud weights 2.09 and total yield crud 69.56 ton H- 1 The results also showed that spraying the nano fertilizer of 50 mg per 

liter- 1led to a significant head dimeter 21.25cm and Total plant weight 4.07 Kg plant- 1 and total yield 135.75ton H- 1 and 

Crud weights 1.76 and total yield crud 58.75 ton H- 1 

Keywords: Cauliflower ،Chemical fertilizers ،Nano fertilizers. 

 
 
 
 


