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 والقياسات الحيوية  الفقسحقن بيض التفقيس بحامض الخليك على  تأثير 

 فروج اللحموالزيادة الوزنية ل معا ل ل

1الرحيم العزاوي  علي محمد عبد
2عامر خزعل العزاوي                        1مهدي صالح جاسم                       

 

 . العراق ||ديالى  جامعة ||كلية الزراعة  ||قسم الانتاج الحيواني . 1

 العراق ||ديالى  جامعة ||كلية الطب البيطري . 2

جريت هذه الدراسة في حقل الطيور الداجنة التابع لقسم الإنتاج الحيواني الملخص:
ُ
حقن  تأثير جامعة ديالى بهدف بحث  -كلية الزراعة -أ

والزيادة الوزنية لفروج  معا تلفة من محلول حامض الخليك على صفات الفقس والقياسات الحيوية لل بيض التفقيس بمستويات مخ

 اللحم.

)بيض  T2و )بيض تفقيس بدون حقن(، T1موزعة على ستة معاملات،  Ross308استخدم فيها بيض تفقيس من أمهات فروج اللحم 

ميكرولتر/ بيضة بالترتيب، وبعد اجرا   4، 3، 2، 1بيض تفقيس حُقِنَ  T3،T4،T5،T6مل/ بيضة ما  المقطر فقط(، و 0.2تفقيس حُقِنَ 

خذتإلى  عملية الحقن تم إعادة البيض
ُ
التي هي  الفاقسة من افضل معاملتين في النتائج فراخفرخ من ال 225 المفقسة. وعند الفقس أ

وتم  فرخ من كل معاملة، 75وبعدد متساوي  عشوائي ( وبشكل(T1( فضلا عن معاملة السيطرة  T5،T6المعاملة الخامسة والسادسة )

 يوما. 35تربيتها تحت ظروف قياسية لغاية عمر

( في نسبة P ≤ 0.01، وانخفاض معنوي)للتربية الصالحة فراخ( في نسبة فقس ال P ≤ 0.05حصول ارتفاع معنوي ) أظهرت نتائج الفقس

فاض معنوي في نسبة الهلاكات الجنينية بعد الحقن في معاملتي حقن المشوهة في كل معاملات حقن الحامض، وانخ فراخال 

وتحسن  وانخفاض معنوي في وزن الصفار المتبقي، حقن الحامض، لتيتحسن معنوي في نسبة الفقس الكلية في معامو  ،T5،T6الحامض

الفروج الفاقس من بيض معاملتي  في معا ل ل والزيادة الوزنية اليومية، والقياسات الحيوية، فراخالوزن النسبي لل  معنوي في كل من

، ولم يكن لمعاملتي حقن حامض الخليك لبيض التفقيس معاملة السيطرة الفاقس من بيض الفروجالحقن بحامض الخليك مقارنة مع 

 معنوي على استهلاك العلف اليومي مقارنة مع معاملة السيطرة. تأثير 

 . معا القياسات الحيوية لل  نسب الفقس، فروج لحم،بيض تفقيس، حامض الخليك،  الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

في تركيب البيض سوا  في  ما يتوفر من العناصر الغذائيةتعتمد أجنة الدواجن في نموها وتطورها على 

القشرة، ويستهلك الجنين العناصر الغذائية الموجودة في البيضة لنمو أنسجته وتطورها إضافة أو  الصفار أو  البياض

ن إ  كيس الصفار وغشا  الالنتويس، و مجرى الدم مباشرة من خلال غشاإلى  لاحتياجاته الحيوية، ويتم امتصاصها

يوما من مرحلة التطور  19 -17تكون عند  أول عملية تحصل لتغذية جنين الدجاج عن طريق الجهاز الهضمي

 من الحضن عند 17تبدأ فقط من عُمُر معا الجنيني، وذلك لن القدرات الوظيفية لل 
ً
باستهلاك الجنين بدأ يا ميوما

الدقيقة في نهاية فترة  معا ( وخلوية في ال Morphologicalتحصل تغيرات شكلية )فالسائل الامنيوني عن طريق الفم 

بسرعة  معا حضن البيض، وخلال الفترة الزمنية القليلة قبل الفقس واليام الولى بعد الفقس يحدث نمو وتطور لل 

 Uni؛  1999، آخرونو  Uniوزنها خلالها بشكل أسرع من سرعة زيادة وزن الجسم ) يزدادمن أي وقت آخر، و أكبر 

في الاجنة ، ويعزى النمو المعوي السريع فراخ(، والتي ستنعكس لاحقا على تحسن الكفا ة الإنتاجية لل  Smith،2017و

(، 2001، آخرونو  Geyra ؛ 2000آخرون،و  Uniتمايزها )سرعة نمو الخلايا المعوية و إلى  خلال المرحلة الاخيرة للحضن

 من عمر الجنين 17 % عند1وزن الجنين تزداد من إلى  نسبة معا وزن ال أن  إذ وجِد
ً
% عند الفقس، 3.5إلى  يوما
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 وحتى الفقس ) 17% خلال عُمُر الجنين من 300 -200 معا وتزداد طول زغابات ال 
ً
(، لذلك فإن Ferket ،2012يوما

النسجة المعوية نضجها، وعملية الهضم تصبح ذات أهمية كبيرة في الفترة الخيرة لنمو جنين الدواجن والتي نمو 

الدقيقة للمتبقي من  معا جهاز المناعة وتطورها، من خلال امتصاص ال و  تدعم الجهزة الحرجة من الهيكل العظمي

وعندها ستخضع العناصر الغذائية الموجودة في  فراخال  العناصر الغذائية في كيس الصفار في اليام الولى بعد فقس

حقن محلول أن  (2016) آخرونو  Zhang ولاحظ(.  Uni،2014) معا كيس الصفار المتبقي لنشاط إنزيمات ال 

، فراخفي تحسين نسبة الفقس ووزن ال  تأثيرالجلوكوز والكرياتين خلال المرحلة الخيرة من نمو اجنة فروج اللحم، لها 

( في سائل  (L- Arginineأن حقن اجنة فروج اللحم بالحامض الاميني الارجنين(2017) آخرونو  Gaoوجدك كذل

 من الحضن يؤدي 17.5الامنيون عند عُمُر 
ً
الدقيقة من خلال الزيادة في عرض وطول الزغابات  معا تطور ال إلى  يوما

 على الزيادة معا لل والمساحة السطحية 
ً
  .في قابلية الهضم والامتصاص بالعمار المبكرة، الذي ينعكس ايجابيا

للطيور  معا تحسن بيئة ال إلى  في الاضافات الغذائية للطيور الداجنة يؤديالعضوية  حماضال واستخدام 

الحموضة فيها، مما تؤدي لزيادة المساحة السطحية للامتصاص، و  من خلال زيادة طول الزغابات، عمق الخبايا

 الفوسفور و  والاستفادة القصوى للعلائق، وتحسن امتصاص العناصر المعدنية من الكالسيوم وبالتالي تحسن الهضم

متبقيات ضارة للطيور أو  سلبية آثار ، ومن دون لها (2016، آخرونو  Abdel- Razekغيرها )و  النحاسو  الحديدو 

بون لتكون مصدر طاقة لهذه الما  والكار إلى  والانسان والبيئة، فهي تمتص من قبل خلايا الجهاز الهضمي وتتحلل

 حماضهذه ال  أنواعاحد اهم  (Acetic Acid)(، وحامض الخليك  Dewar ،1965و Boltonالخلايا الممتصة )

  الخليك (، ويعد حامض2015، آخرونو  Diba% )4عندما يكون بتركيز  (Vinegar)العضوية، الذي يدعى بالخل 
ً
منتجا

 
ً
 Acetyl- coenzymeائي داخل الخلايا الحية، الذي ينتج منه المركب الحيوي في العمليات الحيوية للايض الغذ رئيسا

A الطاقة لإنتاج ATP ( Lehninger، 2012.) بمستويات حقن بيض التفقيس  تأثير معرفة إلى  وهدفت هذه الدراسة

حيوية والقياسات ال ووزن الصفار المتبقي نسب الفقسيوما من الحضن في  18من حامض الخليك عند  مختلفة

 . Ross 308فروج اللحم والزيادة الوزنية اليومية واستهلاك العلف اليومي ل معا ل ل

 المواد وطرائق العمل

بيضة صالحة  792بلجيكي المنشأ، استخدم فيها  Petersimeفي مفقس من شركة  التجربة هذه نفذت

 1±61ا، ومخزن لمدة يومين وبمعدل وزن أسبوع 46بعمر  Ross 308للتفقيس من قطيع واحد لمهات فروج اللحم 

بيضة/ مكرر(،  44بيضة لكل معاملة وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة ) 132معاملات  ستةغم/ بيضة، وزعت على 

من الحضن، وقبل  18%، في اليوم 60ف ورطوبة نسبية  99.8º( بدرجة حرارة Setterوحضن البيض في الحاضنة )

 حقن ثم ،Candling( تم فحص البيض ضوئيا Hatcherالمفقسة )إلى  (Setterة )عملية نقل البيض من الحاضن

 )السيطرة السالبة( بيض تفقيس بدون حقن، T1 ،في كيس الامنيون حسب معاملات التجربة البيض المخصب منه

 0.2قِنَ بيض تفقيس حُ  T3،T4،T5،T6مل/ بيضة ما  المقطر فقط و 0.2بيض تفقيس حُقِنَ  )السيطرة الموجبة( T2و

ميكرولتر/ بيضة  4، 3، 2، 1% تحقق 2، 1.5، 1، 0.5مل/ بيضة من تراكيز مختلفة من محاليل حامض الخليك 

 % لحين الفقس. 65ف ورطوبة نسبية  98.6ºالمفقسة بدرجة حرارة إلى  عيدت عملية حضن البيضأبالترتيب، ثم 

 Kanoria( المجهز من شركة Acetic Acid Glacialحضرت محاليل الحقن باستخدام حامض الخليك النقي )

Chemicals- India مع الما  المقطر المعقمSterilized Distilled Water)  واستخدمت في عملية حقن البيض محقنة ،)

 Socorex( المجهزة من شركة Self- Refilling Syringe( ذات إعادة تعبئة تلقائية )Automatic Syringeطبية آلية )

Swiss  إنج قياس  1مل مع إبرة طولها  1ذات سعةGauge 22 عًقمت الجهة العريضة من كل بيضة بواسطة قطن .
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مغموس بكحول الإيثانول، والتي تبعتها عملية حقن كل بيضة بمحلول معاملتها بواسطة المحقنة الطبية الآلية 

( وأغلق Drill) ين بعد ثقب القشرة بالثاقب( المحيط بالجنAminion Fluidمستوى سائل المنيون )إلى  بإيصال الإبرة

(، ثم وضِعَ البيض في  2008،آخرونو  Zhaiمكان ثقب الحقن بعد الانتها  من عملية الحقن بمادة شمع البرافين )

 ت عملية حضنه في المفقسة لحين موعد الفقس.وأعيدصناديق بلاستيكية 

 :(2015) ونآخر و  Deshaعند الفقس تم حساب نتائج الفقس وفق ما ذكره 

Hatchability =100 نسبة الفقس ×
عدد الفراخ الفاقسة 

المرقدا عدد البيض 
 

100 الصالحة للتربية = فراخنسبة ال  ×
عدد الفراخ التي تصلح للتربية 

المرقدا عدد البيض 
 

100 المشوهة = فراخنسبة ال  ×
عدد الفراخ المشوهة 

عدد البيض المرقد
 

100الجنينية بعد الحقن =  نسبة الهلاكات ×
عدد الجنة الهالكة 

عدد البيض المرقد
 

 -HDالفاقسة باستخدام ميزان كهربائي حساس لمرتبتين عشرية نوع  فراخوبعد اخذ الوزن الحي لل 

KE1200،  الدقيقة ووزن كيس الصفار المتبقي، وحُسب  معا من كل معاملة وذلك لتقدير وزن ال  أفراخذبحت خمسة

 وفق المعادلة الاتية: فراخلنسبي لل الوزن ا

100=  فراخالوزن النسبي لل  ×
وزن الفرخ(غم) 

 وزن البيضة(غم)
 

قلت هذه ال ( مع معاملة السيطرة و T5، T6فرخ من أفضل معاملتين في النتائج ) 225أخذت و 
ُ
إلى  فراخن

نتائج حقن الحامض على  تأثير بعة لمتا ،فرخ/ مكرر( 25ثلاث مكررات لكل معاملة )إلى  حقل التربية بعد تقسيمها

، ربيت والزيادة الوزنية اليومية واستهلاك العلف اليومي معا القياسات الحيوية لل ما بعد الفقس على  فراخال 

(، وغذيت على 2014) Aviagenيوما وحسب دليل الشركة المنتجة لفروج اللحم  35في ظروف قياسية لغاية  فراخال 

 (. 1علائق احتوت التحليل الكيميائي كما في الجدول )

(، 2014) آخرونو  Diarraحسب ما ذكره حسبت الزيادة الوزنية واستهلاك العلف أسابيع  5و 1 وعند عمر

 ، الدقيقة والقياسات النسيجية لها معا ذبحت أربعة طيور من كل معاملة وذلك لتقدير وزن ال ثم 

 ليل الكيميائي للعلائق المستخدمة في التجربةالتح (1) جدول 

 التركيب الكيميائي
 علف بادئ

 يوم 10 -1

 علف نمو

 يوم 24 -11

 علف نهائي

 يوم 35 -25

 18 20 22.50 بروتين خام %

 3250 3185 3069 سعرة/ كغم علف( طاقة ممثلة )كيلو

 1: 136.4 1: 159.25 1: 180.56 (P: Cالبروتين )إلى  نسبة الطاقة

 5.95 5.61 4.45 الدهن خام %

 1.21 1.21 1.33 اللايسين %

 0.50 0.56 0.64 المثيونين %

 0.90 0.95 0.98 الكالسيوم %

 0.41 0.43 0.45 الفسفور المتاح %
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خذاذ 
ُ
، سم منها، وغسلت بالمحلول الملحي الفسلجي 2بقطع Jejunumمن منطقة الصائم معا عينة ال  تأ

، ثم أجريت عليها Neutral Buffered Formalin%10ووضعت العينات في أنابيب تحتوي على مثبت فورمالين تركيز 

فحصت جميع الشرائح و  .Stevens((1982و Bancroftعملية التقطيع النسيجي وتحضير الشرائح حسب طريقة 

وسجلت  40Xلي المنشأ على قوة تكبيرأسترا MICROS AUSTRIAالنسيجية المحضرة باستعمال المجهر الضوئي نوع 

بعد معايرته بالمقياس الدقيق  (Ocular Micrometer)القياسات جميـعها باستخدام المقياس الدقيق للعدسة العينية

أن  . علما(Crypts Depth)وعمق الخبايا (Villi Length)وتم قياس طول الزغابات ،(Stage Micrometer)لمنصة المجهر

نهاية إلى  من قمة الزغابة لغاية ارتباطها بالخبية، وعمق الخبية هو المسافة من قاعدة الزغابة طول الزغابة يمتد

 .(2009، آخرونو  Edensالخبية )

كذلك حسب  ،وحسبت الزيادة الوزنية اليومية بقسمة الزيادة الوزنية النهائية لكل مكرر على مدة التربية

 اكمي لكل مكرر على مدة التربية.الاستهلاك اليومي بقسمة استهلاك العلف التر 

Complete Randomized Design (CRD ،)اجري التحليل الإحصائي باستخدام التصميم العشوائي الكامل

(، عند مستوى Duncan ،1955ختبار دنكن متعدد المديات )اية الفروق بين المتوسطات استعمل ولاختبار معنو 

 لتحليل البيانات. SPSS (2011)حصائي الجاهز ، وقد أستعمل برنامج التحليل الإ 0.05 معنوية

 النتائج والمناقشة

حقن بيض تفقيس فروج اللحم بمستويات مختلفة من محلول حامض  تأثير ( نتائج 2يتبين من الجدول )

 من الحضن على نسب فقس كل من ال  18الخليك عند 
ً
 المشوهة والهلاكات فراخالصالحة للتربية وال  فراخيوما

 فراخ( في نسبة ال P ≤ 0.05الجنينية بعد الحقن ونسبة الفقس الكلية، فيلاحظ من الجدول حصول تفوق معنوي )

عملية أن  . كذلك نجدT1، T2مقارنة بمعاملتي السيطرة  T4،T5، T6الصالحة للتربية لمعاملات حقن حامض الخليك 

المشوهة في  فراخ( في نسبة ال P ≤ 0.01وي )حصول انخفاض معنإلى  حقن حامض الخليك لبيض التفقيس قد أدت

 بمعاملة السيطرة للبيض غير المحقون 
َ
. كما أدت عملية حقن T1جميع المعاملات التي حقنت بالحامض مقارنة

( في نسبة الهلاكات الجنينية P ≤ 0.01انخفاض معنوي )إلى  T5، T6المستويين في المعاملتين  بأعلىحامض الخليك 

عملية التحسن في قيم الصفات السابقة نتيجة الحقن أن  املات التجربة. ومن الجدول نفسه يلاحظمقارنة بيقية مع

بحامض الخليك قد انعكست بنفس الاتجاه في حصول تحسن معنوي في نسبة الفقس الكلية ولجميع معاملات 

  T1، .T2مقارنة بمعاملتي السيطرة السالبة والموجبة T3،T4،T5، T6حقن الحامض

 من  18لخليك عند ا حقن بيض تفقيس فروج اللحم بمستويات مختلفة من محلول حامض تأثير  (2)جدول 
ً
يوما

 الخطأ القياس ي(± الحضن على نسب الفقس)%( )المتوسط 

 المعاملات
 فرا نسبة ال 

 الصالحة للتربية

 نسبة

 المشوهة فرا ال 

 نسبة الهلاكات

 الجنينية بعد الحقن

 نسبة الفقس

 الكلية

T1 c 0.55± 78.79 c 0.15± 3.03 b 0.13± 3.89 b 1.69± 81.82 

T2 bc 0.40± 80.61 bc 0.70± 2.27 b 0.76± 3.79 b 1.15± 82.58 

T3 ab 0.30±84.84 b 0.39± 1.52 b 0.61± 3.03 a 1.26± 86.36 

T4 a 0.55±85.61 a 0.00±0.00 b 0.30± 3.03 a 2.44± 85.60 

T5 a 0.53±86.36 a 0.00±0.00 a 0.03± 1.58 a 0.00± 86.36 

T6 a 3.39±86.06 b 0.76± 1.51 a 0.02± 1.52 a 2.12± 87.58 

 ** ** ** * المعنوية
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  الفقستأثير حقن بيض التفقيس بحامض الخليك على 

 فروج اللحموالزيادة الوزنية للأمعاء لوالقياسات الحيوية 
 علي, مهدي, عامر (5)

 

T1 (السيطرة )بيض تفقيس بدون حقن،  السالبةT2  )مل/ بيضة ما  مقطر،  0.2بيض تفقيس حقن )السيطرة الموجبة

T3،T4،T5،  

T6  مايكرو لتر/ بيضة بالترتيب. 4، 3 ،2 ،1بيض تفقيس حُقن بحامض الخليك بمستوى 

 ≥ Pالحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمالية 

0.05. 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.05ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير * وجود 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.01ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير ** وجود 

ان تحسن صفات الفقس وانخفاض نسبة الهلاكات الجنينية لبيض التفقيس في معاملات حقن حامض 

، ( تزود الجنين بالطاقة(Ealey Feedingتكون عملية حقن الحامض هي عملية تغذية مبكرة أن  إلى الخليك، قد يُعزى 

حامض الخليك أن  (، كذلك1999، آخرونو  Blankالعضوية مصدر طاقة مباشر للخلايا المعوية ) حماضإذ تعد ال 

الذي  Acetyl Co- enzyme Aالمركب إلى  (، إذ يتحول (Cellular Metabolismمركب وسطي في عملية الايض الخلوي 

د Edan، 2018 ؛ 2012، آخرونو  (ATP Lehninger( لإنتاج الطاقة (Krebs Cycleيدخل دورة كريبس 
ّ
(، فقد أك

Applegate (2002)  زيادة نسبة إلى  تزويد الاجنة بالطاقة عن طريق تقنية حقن البيضة في اثنا  الحضن يؤديأن

 على الجنين لذا فهو يحتاج
ً
 Uniنجازها، كما وأشارت طاقة اضافية لإ إلى  الفقس وذلك لان عملية الفقس تعد اجهادا

 من الحضانة في كيس الامنيون بالمحاليل الغذائية  17.5حقن بيض التفقيس عند عُمُر أن  إلى (2005) آخرونو 
ً
يوما

تحسن نسبة الفقس وذلك لان الجنين في المرحلة الاخيرة من النمو الجنيني وعند الفقس يكاد يستنفذ إلى  أدى

المخزون في الكبد لذا يبدأ بالاعتماد على مصادر الجسم في الحصول على طاقة اضافية لنقر قشرة  الكلايكوجين

دور إلى  البيضة والخروج منها عند الفقس. وقد يكون السبب في تفوق معاملات حقن الحامض في نسبة الفقس

إلى  ونات الكالسيوم الذي يؤديحامض الخليك في تسهيل عملية كسر القشرة أثنا  الفقس من خلال تفاعله مع كارب

  (.Anonymous ،2017قلة تكلس القشرة وضعف تماسكها مما يسهل عملية كسرها )

عند الفقس قد تحسنت بحقن حامض الخليك  فراخالنسبي لل وزن الصفة أن  (3ويلاحظ من الجدول )

 ) T5، T6معاملتا الحقن لحامض الخليك بأعلى المستويينأن  للبيض الذي فقست منه، إذ
ً
 ≥ Pقد تفوقت معنويا

 T1، T2( في هذه الصفة مقارنة بمعاملتي السيطرة 0.05
ً
 معنويا

ً
( في الوزن النسبي P ≤ 0.01) ، كما لوحظ انخفاضا

مقارنة بمعاملتي السيطرة  T4،T5، T6الفاقسة من بيض معاملات حقن حامض الخليك فراخللصفار المتبقي في ال 

T1 ،T2. 

 من الحضن  18حقن بيض تفقيس بمستويات مختلفة من محلول حامض الخليك عند  تأثير  (3)جدول 
ً
يوما

 الخطأ القياس ي(± فروج اللحم عند الفقس )المتوسط  فرا ووزت الصفار المتبقي ل  فرا على الوزن النسبي لل 

 المتبقي )غم( وزن الصفار (%) فرا لل  الوزن النسبي المعاملات

T1 c 0.29±66.27 c 0.43± 4.08 

T2 bc 0.34±66.95 c 0.38± 3.77 

T3 a 0.36±69.17 bc 0.31± 3.19 

T4 ab 0.32±68.78 ab 0.24± 2.72 

T5 a 0.71± 70.74 a 0.27± 2.20 

T6 a 1.28±69.54 a 0.19±2.11 

 ** ** المعنوية
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  الفقستأثير حقن بيض التفقيس بحامض الخليك على 

 فروج اللحموالزيادة الوزنية للأمعاء لوالقياسات الحيوية 
 علي, مهدي, عامر (6)

 

T1 بيض تفقيس بدون حقن،  طرة السالبة(ي)السT2  )مل/ بيضة ما  مقطر،  0.2بيض تفقيس حقن )السيطرة الموجبة

T3،T4،T5،T6  مايكرو لتر/ بيضة بالترتيب. 4، 3 ،2 ،1بيض تفقيس حُقن بحامض الخليك بمستوى 

 ≥ Pالحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمالية 

0.05 . 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.01ى احتمالية ات معنوية للمعاملات عند مستو تأثير ** وجود 

 18حقن بيض تفقيس بمستويات مختلفة من محلول حامض الخليك عند  تأثير ( 4ويلاحظ من الجدول )

 من الحضن على وزن ال 
ً
أسابيع، ويتبين من الجدول وجود فروق  5، 1، 0الدقيقة لفروج اللحم عند عُمُر  معا يوما

أسابيع بين معاملات التجربة، إذ سجلت معاملتي حقن الحامض  5، 1، 0دقيقة عند عُمُر ال معا معنوية في وزن ال 

T2، T3  معا ، كما سجلتا أيضا زيادة معنوية في وزن ال أسبوع 0الدقيقة عند عُمُر  معا زيادة معنوية في وزن ال 

 معا ايضا زيادة معنوية في وزن ال  T3أسابيع سجلت معاملة حقن الحامض 5وعند عمر  ،أسبوع 1الدقيقة عند عُمُر 

 قد كانت انعكاسالدقيقة  معا أسابيع. وان هذه الزيادة في أوزان ال  5، 1الدقيقة مقابل معاملة السيطرة عند عُمُر 

 يثنالاحصول زيادة معنوية في وزن إلى  T3الدقيقة، إذ أدت  معا في أجزا  ال  T2، T3معاملتي حقن الحامض  تأثير ل

في  أسبوع 5، 0معنويا فقط عند عمر  T2أسابيع مقارنة بمعاملة السيطرة، بينما تفوقت  5، 1، 0مُر عشر عند عُ 

، T2وزن الصائم واللفائفي قد ارتفع معنويا في طيور معاملتي الحقن أن  . كما يلاحظ أيضاT1مع هذه الصفة مقارنة 

T3  يلاحظ فقط تفوق  )عند الفقس( مقارنة بعاملة السيطرة، بينما أسبوع 0عند عمرT3  على معاملة السيطرة في

في وزن اللفائفي عند عمر  T1 ،T3معنويا على كل من  T2، وكذلك يلاحظ أيضا تفوق أسبوع 1وزن الصائم عند عمر 

 . أسبوع 5، في حين أنه لم يظهر أي فرق معنوي بين معاملات التجربة في وزن اللفائفي عند عمر أسبوع 1

 من الحضن 18حقن بيض تفقيس بمستويات مختلفة من حامض الخليك عند  تأثير  (4)جدول 
ً
 يوما

 الخطأ القياس ي(± )المتوسط  أسابيع 5، 0،1 الدقيقة )غم( لفروج اللحم عند عُمُر معا على وزن ال 

 الصفات
 مستوى  المعاملات

 T1 T2 T3 المعنوية

 (أسبوع (0عند الفقس 

 ** b 0.16±1.73 a 0.21±2.41 a 0.10±2.43 الدقيقة معا ال 

 * b 0.09±0.57 a 0.06±0.74 a 0.08±0.73 الاثني عشر

 * b 0.05±0.48 a 0.04±0.79 a 0.07±0.72 الصائم

 * b 0.03±0.68 a 0.09±0.88 a 0.10±0.98 اللفائفي

 أسبوع 1عُمُر 

 * b 0.22±9.89 a 0.23±11.96 a 0.10±12.16 الدقيقة معا ال 

 * b 0.13±1.93 ab 0.11±2.54 a 0.18±3.21 الاثني عشر

 * b 0.15±5.31 ab 0.04±5.85 a 0.16±6.17 الصائم

 * b 0.12±2.65 a 0.32±3.57 b 0.10±2.78 اللفائفي

 أسابيع 5عُمُر 

 * b 0.14±130.42 a 0.29±149.86 a 0.05±154.39 الدقيقة معا ال 

 * b 0.06±18.92 a 0.12±25.19 a 0.13±25.45 الاثني عشر

 .N.S 73.59±0.11 67.46±0.08 64.81±0.10 الصائم

 .N.S 55.35±0.16 57.21±0.14 46.69±0.06 اللفائفي

T1  ،بيض تفقيس بدون حقنT2 ،T3  مايكرو لتر/ بيضة بالترتيب. 4، 3بيض تفقيس حُقن بحامض الخليك بمستوى 
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  الفقستأثير حقن بيض التفقيس بحامض الخليك على 

 فروج اللحموالزيادة الوزنية للأمعاء لوالقياسات الحيوية 
 علي, مهدي, عامر (7)

 

 ≥ Pالحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمالية 

0.05. 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.05ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير * تعني وجود 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.01ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير ** تعني وجود 

N.S.  ات معنوية للمعاملات في جدول تحليل التباين.تأثير تعني عدم وجود 

حقن بيض تفقيس فروج اللحم بمستويات مختلفة من محلول حامض الخليك  تأثير ( 5يظهر من الجدول )

 من الحضن على طول الزغابات وعمق الخبايا ل  18عند 
ً
، فيلاحظ وجود أسبوع 5، 1عُمُر  فروج اللحم عند معا يوما

مع مقارنة  أسبوع 5، 1في طول الزغابات التي سجلت اعلى القيم عند عمر  T2معنوي لمعاملة حقن الحامض  تأثير 

 معنوي تأثير  T3، ولم تسجل معاملة حقن الحامض أسبوع 5، 1معاملة السيطرة التي سجلت اقل القيم عند عمر 
ّ
ا

حصول إلى  أدتمعنوي في عمق الخبايا، إذ  تأثير  T2 ،T3ن لكلا معاملتي حقن الحامض على طول الزغبات. في حين كا

 .الاول والخامس من عمر الطيور مقارنة بمعاملة السيطرة سبوعزيادة معنوية في عمق الخبايا عند ال 

حقن بيض تفقيس فروج اللحم بمستويات مختلفة من محلول حامض  تأثير ( 6ويلاحظ من الجدول )

 من الحضن على  18الخليك عند 
ً
 5فروج اللحم عند عُمُر ل الزيادة الوزنية اليومية واستهلاك العلف اليومييوما

 T2، T3 فيلاحظ من الجدول حصول زيادة معنوية في معدل الزيادة الوزنية اليومية في معاملتي الحامض ،أسابيع

في حين لم يلاحظ أي فرق معنوي في معدل استهلاك العلف اليومي بين معاملات  ،T1مقارنة بمعاملة السيطرة

 التجربة.

 من  18حقن بيض تفقيس فروج اللحم بمستويات مختلفة من حامض الخليك عند  تأثير  (5)جدول 
ً
يوما

± )المتوسط  أسابيع 5، 1 لحم عند عُمُرفروج ال معا ل الحضن على طول الزغابات وعمق الخبايا )ميكرومتر( 

 الخطأ القياس ي(

 الصفات
 العُمُر

 (أسبوع)

مستوى  المعاملات

 T1 T2 T3 المعنوية

 طول الزغابات
1 b 7.17±157.81 a 0.078±236.11 ab 10.62±207.97 * 

5 b 18.56±986.24 a 49.43±1157.49 ab 36.20±1054.50 * 

 عمق الخبايا
1 b 3.84±56.42 a 5.10±83.99 ab 5.04±70.24 * 

5 c 3.90±315.63 a 3.44±431.28 b 5.08±356.13 ** 

T1  ،بيض تفقيس بدون حقنT2 ،T3  مايكرو لتر/ بيضة بالترتيب. 4، 3بيض تفقيس حُقن بحامض الخليك بمستوى 

 ≥ Pالحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمالية 

0.05. 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.05ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير * تعني وجود 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.01ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير ** تعني وجود 

 من 18حقن بيض تفقيس فروج اللحم بمستويات مختلفة من حامض الخليك عند  تأثير  (6)جدول 
ً
 يوما

 الخطأ القياس ي(± )المتوسط  فروجمعدل الزيادة الوزنية واستهلاك العلف اليومي لالحضن على 

 الصفات
مستوى  المعاملات

 T1 T2 T3 المعنوية

الزيادة الوزنية اليومية معدل 

 )غم(
b 0.54±56.34 a 0.66±59.77 a 0.50±59.39 ** 
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  الفقستأثير حقن بيض التفقيس بحامض الخليك على 

 فروج اللحموالزيادة الوزنية للأمعاء لوالقياسات الحيوية 
 علي, مهدي, عامر (8)

 

 الصفات
مستوى  المعاملات

 T1 T2 T3 المعنوية

معدل استهلاك العلف اليومي 

 )غم(
0.35±90.31 0.51±90.80 0.40±91.54 N.S. 

 T1  ،بيض تفقيس بدون حقنT2 ،T3  مايكرو لتر/ بيضة بالترتيب. 4، 3بيض تفقيس حُقن بحامض الخليك بمستوى 

 ≥ Pالحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمالية 

0.05. 

 في جدول تحليل التباين. P ≤ 0.01ات معنوية للمعاملات عند مستوى احتمالية تأثير ** تعني وجود 

N.S.  لتباينات معنوية للمعاملات في جدول تحليل اتأثير تعني عدم وجود. 
 

وزنها النسبي واعضائها الداخلية في معاملات حقن بالفاقسة المتمثلة  فراخان التحسن في صفات ال 

حامض الخليك على الاجنة من خلال تحسين نمو قناتها الهضمية وتطورها ونشاطها  تأثير إلى  الحامض قد يرجع

أجنة أن  إلى Smith (2017)و Uniوتحفيزها لعملية امتصاص العناصر الغذائية من كيس الصفار، فقد أشارت 

تبدأ  معا الفقس، ولكن القدرات الوظيفية لل  الدجاج لديها القدرة على هضم وامتصاص العناصر الغذائية قبل

يوما من  19 -17فقط في الوقت الذي يستهلك فيه الجنين السائل الذي يحيط به عن طريق الفم عند عمر 

سجة المعوية، والنضج والتمثيل الغذائي تصبح ذات أهمية كبيرة على نمو وتطور الجنين 
ّ
الحضانة، لذلك فأن نمو الن

بحامض الخليك في سائل الامنيون في هذه الفترة سيمتص  In ovo feeding (IOF)في الفترة الخيرة، وان تغذية الاجنة 

فضلا (، 1995، آخرونو  Scheppach( ويكون مصدر طاقة مباشر لهذه لخلايا )(Enterocytesمن قبل الخلايا المعوية 

يضا البنكرياس ا وكذلكفيحفزها وينشطها  معا داخل ال  pHخفض الس الهيدروجيني  حامض الخليك في تأثير عن 

زيمات الهاضمة فيتعزز امتصاص العناصر الغذائية من كيس الصفار 
ّ
اكدته هذه الدراسة الذي )على افراز الن

ويدعم تطوير الاجهزة الحيوية للجنين والمتمثلة بالجهاز الهضمي والجهاز المناعي لا سيما ( 3بانخفاض وزنه، جدول 

استهلاك الصفار أن  (. كما2011، آخرونو  Salahi 2009;، آخرونو Chen الدقيقة والبنكرياس والطحال ) معا ال 

الفاقسة لنّ الصفار المتبقي يحتوي على جميع العناصر الغذائية من الدهون  فراخبوقت مبكر يعطي نتائج أفضل لل 

الذي ينعكس  ،Meijerhof ،(2009الامينية والفيتامينات والمعادن التي يحتاجها الجنين لنموه وتطوره )  حماضوال 

 معا تحسين طول الزغابات وعمق الخبايا وزيادة قياسات ال إلى  على تحسين نمو الخلايا المعوية وتطورها فيؤدي

(Beski وAl- Sardary ،2015 ؛Ashayerizadeh  ويتفق هذا مع  2016،آخرونو ،)Ur Rehman  ( الذين 2016) آخرونو

وزيادة  (Epithelial Cells)تحفيز نمو الخلايا الظهارية إلى  ادى تغذية فروج اللحم من حامض الخليك قدأن  وجدوا
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Effect of In ovo Injection of Acetic Acid on Hatching Characteristics, Bio Intestine Measures And 

Weight Gain of Broiler Chickens 

Abstract: This study in order to in the Poultry Farm of Animal Production Department- College of Agriculture- University of 

Diyala to investigate the effect of In ovo injecting of different levels of Acetic Acid solution on hatching characteristics, bio 

intestine measures and weight gain of broiler chickens.  

Hatching eggs are used from breeders of the broiler (Ross308), distributed into six treatments, T1(hatching eggs without 

injection), T2 (hatching eggs are injected 0.2 ml/ egg distilled water only), and T3, T4, T5, T6 hatching eggs are injected 1, 2, 

3, 4 μl /egg respectively, after injection, the eggs were returned to the hatcher. on hatching 255 broiler chicks were used, 

their took from the chicks of the best two treatments in the results that’s means the fifth and sixth treatments (T5, T6) as 

well as the treatment of control (T1) form randomly and an equal number of 75 chicks of each treatment, they were raised 

in standard conditions up to the age of 35 days.  

The results of hatching showed significant Increased (P ≥ 0.05) in the hatchability of healthy chicks, significant decreased (P 

≤ 0.01) in the hatchability of distorted chicks in all acid injection treatments, and significant decreased in the hatchability of 

embryo mortality in both of acid injection treatments T5, T6, and significant Increased in the total hatchability in all acid 

injection treatments, and significant decreased in the weight of remaining yolk, improved significantly in both relative body 

weight and weight gain, and bio intestine measures in the chicks, while the eggs of acetic acid injection treatments weren't 

significantly effect on daily Feed intake compared with birds of control treatment. 

Keywords:  In ovo Injection, Acetic Acid, Broiler, Hatchability, Bio intestine. Measures. 

 

 

 

 

 


