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 المخصباث الأحيائيت والزط بالمحلول المغذي كاليبور  إضافتجأثير 

 Wonderfulفي همو ظتلاث الزمان صىف 

 شلام خالد كامل               محمد شهيل سفار               علي محمد الحياوي

 الفشاً||  حامفت دًالى || ّلُت الضساـت

 24 -2 -2016للمذة  يحامفت دًال -هىزث الخجشبت في أخذ الحٍىٕ الخابفت لٍعم البعدىت وهىذظت الحذائَ /ّلُت الضساـت : الملخص

الأخُائُــت والشػ بالمدلىٕ  بهذه مفشوت جأزير المفاملت بخلُغ مً المخصبــاث Wonderfulـلى ؼخلاث سمان صىي 1 -6 -2017لماًت 

اّلُبىس في صىاث الىمى الخضشي لؽخلاث الشمان صىي   . Wonderfulالممزي 

ين اظخ ا مً الىىـ ت الحجم ٌذس الامٓان وأضُي المخصب الأخُائي الحاوي ـلى بْترً خذمذ ؼخلاث سمان بفمش ظيخين مدعاوٍ

Azospirillum brasilense وPseudomonas flourescense  خ 1 -هباث. لم20، 10، 0غ الىمى المخصص لٓل ؼخلت بتراِيزوظإلى  بخاسٍ

اّلُبىس( ) 2016/2/24 خذام جصمُم اظخ(وهىزث الخجشبت ب1 -لتر. مل 0، 5 .3، 5، 7وسؼذ الؽخلاث بأسبفت جشاِيز مً المدلىٕ الممزي )

اّملت الخفؽُت مًْ جلخُص هخائج الخجشبت بالآحي RCBD)الٍعاـاث   : وٍ

 بمفاملت المٍاسهت وأـعى المعخىي إلى  المخصب الاخُائــي إضاوتأدث  -1
ً
ت للؽخلاث ٌُاظا ت في حمُق مفاًير الىمى الخضشٍ ادة مفىىٍ صٍ

ادة في ٌعش العاً الشئِغ وظىله والمدخىي اليعبي للٓلىسووُل في الأ أـلى  الثالث مً المخصب ـىذ ِلا مىظمي  وساًالٍُم لمخىظغ الضٍ

ٕ أدي . الىمى اّلُبىس  الشػ بالمدلى ت ولْلا مىظمـــي الىمى إلى إخذار الممزي  ت في حمُق مفاًير الىمى الخضشٍ ادة مفىىٍ ولم ًخخلي ، صٍ

يز الثاوي ا الترِ ت ولْلا مىظمي الىمى  والثالث مً المدلىٕ ـً بفضهما مفىىٍ ثىاء صىت ٌعش العاً في اظخب)في حمُق الصىاث الخضشٍ

وخٍَ الخذاخل بين  (بي في الصىاث العابٍت ـىذ جذاخل الفاملين )المخصب الأخُائي والمدلىٕ الممـزيوأصداد الخأزير الاًجا، المىظم الثاوي(

ً الثاوي والثالث مً المدلىٕ الممزي مق المعخىي الثالث مً المخصب الاخُائي يزً ت أـلى  الترِ ادة في حمُق الصىاث الخضشٍ مٍذاس للضٍ

 بمفاملت المٍاسهت
ً
 . ٌُاظا

اجهالم إضاوتدث أ -2 يز الىتروحين إلى إخذار خصب الأخُائي بجمُق معخىٍ ت في جشِ ادة مفىىٍ في ِلا مىظمي الىمى  وساًالىعىىس في الأ و  صٍ

 بمفاملت المٍاسهت
ً
ً الثاوي والثالثأدي . ٌُاظا يزً ت في الفىاصش المزائُت إلى  الشػ بالمدلىٕ الممزي بالترِ ادة مفىىٍ  وساًفي الأ  NPخصىٕ صٍ

 بمفاملت المٍاسهت
ً
يز الثاوي مً المدلىٕ . ـىذ ِلا مىظمي الىمى ٌُاظا ِما خٍَ الخذاخل بين المعخىي الثالث مً المخصب الاخُائي والترِ

يز الىتروحين في الأ  الممزي  في جشِ
ً
ا يز الثالث مً المدلىٕ الممزي اخخلاوا مفىىٍ  مىظمي وساًوالمعخىي الثاوي مً المخصب الاخُائي مق الترِ

ٕ الأ  الىمى   بمفاملت المٍاسهت التي سجلذ والثاوي ـلى الخىالي و
ً
في خين سجلذ مفاملت الخذاخل بين المعخىي الثالث  وعبتأٌل  ٌُاظا

يز الثالث مً المدلىٕ الممزي يز الىعىىس في الأ أـلى  للمخصب والترِ ت في جشِ  بمفاملــلا مىظمـــىذ ِ وساًوعبت مئىٍ
ً
ت ــي الىمى ٌُاظا

تأٌل  التي خٍٍذ المٍاسهت  . وعبت مئىٍ

اّلُبــىٕ الممــالمدل، يـــالمخصب الاخُائ، انـــالشم: احيتــاث المفتــالكلم  ت ــزًت الىسٌُــالخم ،ىس ــزي 

 دمـــتـــالمل -0

ت مثل ان شجشة ـــــــ( وشجشة الشمPunicaceaeاهُت )ـــــــالى الفائلت الشم(. Punica granatum Lان )ــىد الشمـــــــٌف مباسِ

خىن والىخُل م في زلار آًاث مً ظىسحي الشخمً والأإر  الخين والضٍ ، 68: وفام ]الشخمًوسد رِشها في الٍشان الْشٍ

ىهُت، [141، 99: وفامالأ ىم والىٍىػ في المفابذ الٍذًمت ـــــــلا جضإ الشظإر  ِما وسد رِشهُ في الْثير مً الْخاباث الىشـ

لى الٍع ــــــوـ ــــــت الْثيرة ؼاهذا ـلى اهدؽاس الشمق الىىُــ ــ  . (Mars ،2000)، انــ
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صلي ىظً الأ ـــــاسط وما خىلها بؽٓل خاص هي المـــــظُا بؽٓل ـام وبلاد وآغ ـــــوظإلى أن  ادس ــــحؽير أللب المص

، MercureوStoverصلي للشمان )ؼمإ لشب الهىذ والصين والفشاً هي المىظً الأ أن  وهىاُ مً ٌفخٍذ، للشمان

برص. (2007 المملْت الفشبُت العفىدًت والفشاً و  وجىدؽش صساـخه ـلى هعاً ججاسي في ّل مً اظباهُا والهىذ وٌ

أهه ًدخىي ـلى إر  للشمان ٌُمت لزائُت ـالُت. (Manjula ،2012و Sheikhوظىسٍا ومصش وجىوغ واوماوعخان )

ـــالفض خما ىجاظُىم والحذًذ والىداط وبفض الأ البروجِىاث والذهىن والاملاح المفذهُت ومً اهمها الب ـــ ـــ ـــــ ـــ ت ـ  -Asadiىٍ

Gharneh) ـــوآخ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــوالال2017ُ)، شونـ ـــــ ـــ ـــ ـــاه والْشبىهُــــ ــ ـــ اث )2016، وآخشونNikdelذساث )ـ  Akbarpour( والعْشٍ

الىىائذ الصحُت أن  ِما. 2012)، خشونآو  (B2 Hassanو B1وC اثـــــاث لاظُما وُخامُىــــ( والىُخامُى2009، وآخشون

ت خاصت وُما ًخفلَ بالجهاص الهضميـــه لىاِهت الشمأولوعان مً جىالتي ًجىيها الإ حعخخذم ٌؽىس إر  ان ـذًذة ومخىىـ

المأزىس ( ِما حاء في الٍىٕ 2014، وآخشون Khoddamiزماس الشمان لفلاج ٌشخت الجهاص الهضمي ودبن ؼهاسة المفذة )

 هه ًدخىي ـلى ـىاصش مضادة للعشظانأِما . (هه دباك للمفذةئان بصحمه وــــىا الشمــــمام ـلي ِشم الله وحهه )ّلـً الإ 

 . (Ramasamy ،2016و Dhinesh)، وخاصت ظشظان البروظخاث

ادة خصىبت التربت وسوق إهخــــــــإ المىــــــفمظخإن الا  احُتها مً المداصُل شط للأظمذة الُْمُائُت بهذه صٍ

ائي والبُىلىجي وجلىر ، الضساـُت له جأزيراث ظلبُت ـذًذة منها جلىر التربت الضساـُت واخخلإ جىاصجها المفذوي والىيزً

 ـً اسجىاؿ أظفاسها، (Kalil ،2012المُاه الجىوُت وبالخالي الإضشاس بصحت الأوعان )
ً
ين، وضلا إلى  مما خذا بالمضاسـ

ٌل ّلىت ومً بُنها المخصباث الأخُائُت مً أحل جىوير لزاء صحي مق أماها و أأِثر  خشي أمصادس  فمإاظخالخىحه هدى 

 . وحىدة ـالُت والمداوؽت ـلى بِئت هٍُت وهؽُىتأِثر  إهخاحُت

هخاج حُذًً ورلٔ إى و ــــىس المهمت في الحصىٕ ـلى همــــممً الأ  ش الفىاصش المزائُت الْبري والصمشي ـــــذ جىوــــٌف

ت هزه الفىاصش في بفض الىفالُاث الأخُائُت داخل الىباث وبعبب حفش  هزه الفىاصش المزائُت في ، مً خلإ مؽاسِ

تها للىباث ًىضل  تها وحاهضٍ بؽٓل  وساًضاوتها سؼا ـلى الأ إبفض الترب للفذًذ مً الفىامل التي جدذ مً خشِ

اث ما جىاحهه هزه الفىاصش مً ـملُاث جشظِب دوفاث لُخمًْ الىباث مً امخصاصها بصىسة مباؼشة لخجىِب الىب

وبْمُاث  وساًالممزًاث سؼا ـلى الأ  إضاوتأن  ِما، 2013)، شونـــفىد وآخـــأبىالع)ولعل وجثبُذ ـىذ اضاوتها للتربت 

 . (2009، وأخشون Fageria)، جابت مً ٌبل الىباجاثاظخٌلُلت هي الاِثر ِىاءة و 

 لىمـأخذ الفىاصش الضي أهمُت الىتروحين مً ّىهه ــــجأج
ً
ت ًذخل ، إر ت ِثيرةــــوله وؼائي أخُائُ، اثــــــى الىبـــشوسٍ

ماث المىحىدة في الىباث ُب البروجِىاث والاهضٍ ُب الأ ، في جشِ  في جشِ
ً
ذخل اًضا  الأمُيُت الحشة خما وٍ

Leghari)عالت الخلاًااظخٍعام و ـملُه اهفي  ّىهه ممز ٌؽاسُفي  اما الٓالعُىم وخْمً أهمُخه، 2016)، وآخشون ،

ذخل تفي  وٍ ُب لؽاء البلاصما وله دوسه الْبير في همى وجمذد الجزوس وخاصت الؽفيراث الجزسٍ وجدعين هٍل المُاه ، جشِ

اّن جىوشه الاِثر  ً الأصهاس ئوضلا ـً رلٔ و، وساًالأ في  للىباث وان  ً إو  هه ٌؽاسُ في جٓىٍ هباث خبىب اللٍاح وجٓىٍ

فذ البىسون أخذ أهم الفىاصش الممزًت للىباجاث لما له مً دوس للخدْم في ، 2016)، وأخشون Merwad)، الأصهاس وَ

اث داخل الىباث ت العْشٍ نهاإلى  خشِ وضلا ـً جأزيره في إمخصاص الىُتروحين والبىجاظُىم والٓالعُىم ، أماًِ جخضٍ

ً الهشمىهاث الىباجُتفي  وأهمُخه عاـذ البىسون في إهباث خبىب ، جٓىٍ اللٍاح وهمى أهابِب اللٍاح وجٓىن خاحت وَ

 . 2009)، وأخشون Ahmad)، مشخلت التزهير والإزماسفي  الىباث مىه أِبر 

ا  إضاوتمفــشوت جأزير إلى  تهذه هزه الذساظـــــت  Pseudomonasو Azospirillum brasilenseخلُغ مً بْخـــــشٍ

flourescense اّلُبىس في صىاث  . Wonderfulالىمى الخضشي لؽخلاث الشمان صىي  والشػ بالمدلىٕ الممزي 
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 : المواد وطزائم العمل

حامفت دًالى  –هىزث الخجشبت في أخذ الحٍىٕ الخابفت لٍعم البعدىت وهىذظت الحذائَ /ّلُت الضساـت 

ىملذ الؽخلاث  Wonderfulـلى ؼخلاث سمان صىي 1 -6 -2017لماًت  24 -2 -2016للمذة مً  بفمش ظيخين وـ

ا بالمخصب إلى  اضُي Pseudomonas flourescenseو Azospirillum brasilense الاخُائي المٓىن مً خلُغ مً بْترً

يُت )صىاتها في حذوٕ  بخمىط خُث صسـذ  1: جشبت 2(مق بِخمىط بيعبت 1وظغ الىمى المٓىن مً جشبت سملُت لشٍ

، وظغ الىمى بثلازت جشاِيز هي صىشإلى  المخصب الاخُائي إضاوتِمم وحشث ـملُت  10الؽخلاث في اُِاط ظفت 

 ـلى الأ . لم لٓل ؼخلت 20و، 10و
َ
ضُي المدلىٕ الممزي سؼا

ُ
 ختى الابخلإ الٓامل للىباث ـىذ الصباح الباِش وساًأ

لى ؼٓل دوفاث والىترة بين ّل سؼت و  2016/6/10ابخذاء مً بها مً ٌبل  ًىم بدعب المذة المىص ى15خشي أوـ

ت المىخجت بىاٌق خمعت سؼاث خلإ المىظم ٕ الأ  الؽشِ خذمذ مادة الضاهي اظخو ، وزلازت سؼاث خلإ المىظم الثاوي و

يز   % ِمادة هاؼشة للمدلىٕ الممزي1 .0بترِ

 .الصفاث الفيزيائيت والكيميائيت للتربت كبل الدراشت (1)جدول 

 وحدة اللياس الليمت الصفت

PH 7.95 - 

EC(1: 1) 3.19 Ds.m- 1 

 % 0.172 المادة العضويت

N 14.77 

 P 3.87 1 -ِمم  .ملمم

K 223.82 

CaCo3 98.61 1 -ِمم .لم 

ٕ  2.4 ايون الكالصيوم الذائب  1 -لتر  .ملُمى

 Loamy Sand صىف اليسجت

 6.2 للطين
 

 17.2 للغزيً %

 76.6 للزمل

 Randomized Complete Blockفمإ جصمُم الٍعــاـاث الفؽىائُت الٓاملت اظخهىزث ججشبت ـاملُه ب

Design (RCBD)  ـــــي  12جضمىذ الخجشبت إر ـــــلي الخلٍُذ بالمخصـــــب الأخُائـــــ ـــــل بين ـامــ ــ مفاملت هخجذ ـً الخذاخـ

(P.flourescense+A.brasilense( بثـــلازت جشاِيز )1 -هبــــاث.لم 0، 10، 20) سمض لهاB2 ،B1 ،B0  ـلى الخىالي والشػ

اّلُبـــىس( بأسبفـــــت جشاِيز ) ـلى الخىالي وبثلازت  A3 ،A2 ،A1 ،A0( وسمض لها 1 -لتر.مل0، 5 ، 3، 5، 7بالمدلىٕ الممــــــــزي )

بُت  بُت واؼخملذ ّل وخذة ججش  36مْشساث لٓل مفاملت لُٓىن ـذد الىخذاث الخجشٍ ٍبُت ـلى ؼخلخين وخذة ججشٍ

ىسهذ مخىظعاث الفىامل مق جذاخلاتها ب، ؼخلت72لُبلن مجمىؿ الؽخلاث  خذام اخخباس دهًْ مخفذد الحذود اظخوٌ

Duncans Multiple Range Test (LSR) BDomized Complete Block Design  ٕالشاوي  0.05ـىذ معخىي اخخما((

 .(1980، وخلي الله
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 .يوضح التركيب الكيميائي للمحلول المغذي كاليبور  (2)جدول 

أوكصيد الكالصيوم الذائب 

 (%CaOبالماء )

البورون الذائب 

 (%(Bبالماء

 (%Nالىتروجين )

 -هتراث)

NO3) 
NO4أمىهُىم)

+) 
ًىسٍا مىخىض 

 CO(NH2)2البُىسٍذ

8.00 0.28 2.40 1.45 0.75 

 : الصفاث المدروشت

ـادة في ظـىٕ  -1  .العـاً الشئِغ)ظم(مخىظـغ الضٍ

ـادة في ٌعـش العـاً الشئِغ )ملم( -2  .مخىظـغ الضٍ

 .cci unit)مً الٓلــىسووُل ) وساًالمدخـىي اليعبي لـلأ  -3

 CCM- 200مً الٓلـىسووُل بىظـاظت حهاص جٍذًش ؼذة صبمت الٓلىسووُل ) وساًٌــذس المدخـىي اليعبي للأ 

Plus ت عاهُ OPTI- SCIENCES( المىخج مً ؼشِ اّملت الأحعاؿ )مً الفٍذة العادظت  أوساً 6ت ورلٔ بٍُاط ٌشاءةالبرً

بُت زم  خشج المخىظغ لمىظمي الىمى في ؼهش اظخختى الفاؼشة ـً الٍمت الىامُت( لٓل ؼخلت مً ؼخلاث الىخذة الخجشٍ

ٕ الأ  اًلىٕ خلإ المىظم  .(2011، وآخشونGhasemiوفي ؼهش ماٌغ خــلإ المىظم الثاوي ) و

 .)%(وساًت للىتروحين في الأ اليعبت المئىٍ -4

ض 5وأضُي لها  وساًلم مً الفُىت الجاوت للأ  0.2وصن دُٔ المشِ ذ لُلت  H2SO4مل مً خامض الْبرً وجشِ

زم سخً المدلىٕ لحين الحصىٕ ـلى مدلىٕ سائَ  HClO4مل مً خامض البيروّلىسٍٔ  3اّملت بفذها اضُي 

بالماء المٍعش وجم جٍذًش وعبت الىُتروحين لمىظمين مً الىمى  دوسً حجمي واِمل الحجمإلى  ـذًم اللىن وبفذها هٍل

 .(1982، وآخشونPage) micro- kjeldalخذام حهاص المُْشوّلذإ اظخب

ت للىعىىس في الأ  -5  : )%(وساًاليعبت المئىٍ

ٍت   19، وآخشون Pageِما وسد في Olsenٌذسث خعب ظشٍ

 الىتائج والمىاكعت 

 : ق الزئيض)شم(متــوشط الزيادة في طــول الصــا

ادة في ظىٕ العاً إضاوتإن 4، 3 جبين الىخائج في الجذولين ا في مٍذاس الضٍ  المخصب الأخُائي ٌذ ازشث مفىىٍ

ادة ولْلا مىظمي الىمىأـلى  B2)أـعى المعخىي الثالث )إر  ادة  40.91و89.91بلن  مخىظغ للضٍ ظم وبيعبت صٍ

ادة ويها 114.41، 90.28%ٌذسها  .ظم للمىظمين ـلى الخىالي19.08، 47.25% ـً مفاملت المٍاسهت التي بلمذ الضٍ

ت ظىٕ العاً الشئِغ في ِلا المىظمين وأـعى المعخىي إلى  أدي سػ المدلـــىٕ الممـــزي ادة مفىىٍ خصــىٕ صٍ

ادة خلإ المىظمأـلى  (A1الثاوي ) ٕ الأ  مخىظغ للضٍ ادة ، ظم75.33بلن  و % ـً مفاملت  31.64ٌذسهاوبيعبت صٍ

ادة بلن أٌل  المٍاسهت التي اـعذ ادة في أـلى  (A2في خين أـعى المعخىي الثاوي )، ظم 57.22مخىظغ للضٍ مخىظغ للضٍ

ادة ٌذسها 41.66 المىظم الثاوي بلن ولم جخخلي ، ظم 20.44% ـً مفاملت المٍاسهت التي سجلذ103.81ظم بيعبت صٍ

 في ِلا المىظمينـً بفضهما  A2و A1المفاملخان 
ً
ا  .مفىىٍ

ادة في ظىٕ العاً في   في مخىظغ الضٍ
ً
ا أزش الخذاخل بين مفاملاث المخصب الأخُائي والمدلىٕ الممزي مفىىٍ

ادة في المىظمأـلى  A1B2وٍذ أـعذ المفاملت  .المىظمين ٕ الأ  مخىظغ للضٍ ادة ٌذسها  98.00بلن  و ظم وبيعبت صٍ

ادة ٌذسهاA0B0ـً مفاملت المٍاسهت ) %302.79 أـلى  A2B2في خين أـعذ المفاملت ، ظم24.33(التي أـعذ صٍ
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ادة في المىظم الثاوي وبلن ادة بلمذ 52.66مخىظغ للضٍ  ( التي اـعذA0B0%ـً مفاملت المٍاسهت )295.04ظم بيعبت صٍ

ادة في ظىٕ العاً بلمذ أٌل   في هزه مفىىA2B2ٍـً المفاملت A1B2وُما لم جخخلي مفاملت الخذاخل ، ظم13.33صٍ
ً
ا

 .الصىت

جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي والزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في متوشط الزيادة في : 3جدول 

 .ول طول الصاق الزئيض)شم( لعتلاث الزمان في الموشم الأ 

A             B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 24.3 e 57.67 dc 62.33 bcd 44.67ed 47.25 C 

B1 60.00 dc 70.33 bc 62.33 bcd 64.33 bcd 64.25 B 

B2 87.33 ab 98.00 a 95.67 a 78.67abc 89.91 A 

Mean A 57.22 B 75.33 A 73.44 A 62.55AB  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 50.0معخىي اخخمإ

جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي والزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في متوشط الزيادة في  (4)جدول 

 .طول الصاق)شم( خلال الموشم الثاوي

A     

  B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 13.33 e 22.00 cd 26.66 bc 14.33ed 19.08 C 

B1 22.66 c 46.00 a 45.66a 29.66 bc 36.00 B 

B2 25.33 c 51.00 a 52.66a 34.66 b 40.91 A 

Mean A 20.44 C 39.6 A 41.66 A 26.22 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 50.0معخىي اخخمإ

  -: متــوشط الزيــادة في كطــز الصــاق )ملم(

ت في ٌعش العاً الشئِغ إلى  المخصب الأخُائي أدث إضاوتإلى أن  6و5حؽير الىخائج في الجذولين  ادة مفىىٍ صٍ

ٕ الأ  خلإ المىظمين  بمفاملت المٍاسهت وجميز المعخىي  و
ً
ادة في ٌعش العاً في ِلا  B2والثاوي ٌُاظا بأـلى مخىظغ للضٍ

ادة بلمذ 5.50، (6.74المىظمين  ادة أٌل  % ـً مفاملت المٍاسهت التي اـعذ114% و82ملم( بيعبت صٍ مٍذاس للضٍ

ٕ الأ  ملم للمىظمين2.56، 3.70بلن  .والثاوي ـلى الخىالي و

ادة في ٌعش العاً الشئِغ خلإ المىظمين  في مٍذاس الضٍ
ً
ا ٕ الأ  أزشث مفاملاث الشػ بالمدلىٕ الممزي مفىىٍ  و

 بمفاملت المٍاسهت
ً
ادة للمىظمين ـلى الخىالي A2ث )جميز المعخىي الثالإر  والثاوي ٌُاظا ، (6.65( بأـلى مخىظغ للضٍ

ادة بلمذ 5.28 ادة ويها 73.11، 59.47%ملم( وبيعبت صٍ ملم 3.05و 4.17% ـً مفاملت المٍاسهت التي بلمذ ٌُمت الضٍ

 ـً المعخىي الثالث )A1ولم ًخخلي المعخىي الثاوي )، لْلا المىظمين ـلى الخىالي
ً
ا  .في هزه الصىت (A2( مفىىٍ
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ادة لٍعش العاً ولْلا   في مخىظغ الضٍ
ً
ا ازش الخذاخل بين مفاملاث المخصب الأخُائي والمدلىٕ الممزي مفىىٍ

ادة في ِلا المىظمين بلمذ أـلى  A2B2أـعذ المفاملت ، إر مىظمي الىمى ، ملم ـلى الخىالي6.61و8.07مخىظغ للضٍ

ادة بلمذ  ت للضٍ  بمفاملت المٍاسهت )% 372.1ٌ، 198.8%وبيعبت مئىٍ
ً
ادة بلن أٌل  (التي أـعذA0B0ُاظا مخىظغ للضٍ

 ـً الخذاخل  A1B2و A2B1ولم جخخلي مفاملخا الخذاخل ، ملم للمىظمين ـلى الخىالي1.40و2.70
ً
ا خلإ  A2B2مفىىٍ

ٕ المىظم الأ   .و

والتداخل بينهما في متوشط الزيادة في  الزط بالمحلول المغذي كاليبور و  جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي (5)جدول 

 .ول كطز الصاق)ملم( لعتلاث الزمان في الموشم الأ 

A 

B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 2.70 f 4.05 e 4.02 e 4.04 e 3.70 C 

B1 4.23 e 7.40 b 7.87 a 6.57 c 6.51 B 

B2 5.60 d 7.85 a 8.07 a 5.45 c 6.74 A 

Mean A 4.17 C 6.43 A 6.65 A 5.35 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 50.0معخىي اخخمإ

والتداخل بينهما في متوشط الزيادة في  جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي والزط بالمحلول المغذي كاليبور  (6)جدول 

 .كطز الصاق)ملم( لعتلاث الزمان خلال الموشم الثاوي

A 

B 
A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 1.40 f 2.90 e 3.02 e 2.92 e 2.56 C 

B1 3.14 e 5.72 c 6.20 b 5.42 c 5.12 B 

B2 4.61 d 6.38 ab 6.61 a 4.41 d 5.50 A 

Mean A 3.05 D 5.00 B 5.28 A 4.25 C  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 50.0معخىي اخخمإ

 : (CCI unit) وراقالمحتــوى اليصبــي مً الكلورفيـل فـي الأ 

ادة أن  10و9جؽهــش الىخائج في الجـذولين   في صٍ
ً
ا  مفىىٍ

ً
مً الٓلىسووُل  وساًمدخىي الأ للمخصب الاخُــائي أزشا

، ولْلا المىظمينcciوخذة  77.74و 67.63الٍُم وبلمذ أـلى  B2)خٍَ المعخىي الثالث )، إر في ِلا مىظمي الىمى

ادة بلمذ  للمىظمين ـلى ، CCIوخذة  46.26و 41.48% ـً مفاملت المٍاسهت التي سجلذ 68.05%و  63.04بيعبت صٍ

 في ِلا المىظمينB2ـً المعخىي B1ولم ًخخلي المعخىي ، الخىالي
ً
ا  .مفىىٍ

ت للمفاملاث ٌُاظا بمفاملت المٍاسهت في ِلا المىظمين إلى إخذار أدي سػ المدلــىٕ الممزي ، إر وشوً مفىىٍ

ا في مخىظغ المدخىي اليعبي مً الٓلىسووُل(A2المعخىي الثالث إلى أن  حؽير الىخائج لْلا مىظمي و  ( ٌذ جىىً مفىىٍ

ادة بلمذ ، ـلى الخىالي CCIوخذة  71.69و 63.05مذ الىمى بٍُمت بل % ـً مفاملت المٍاسهت 17.96و %26.60بيعبت صٍ
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ـً المعخىي A1ولم ًخخلي المعخىي  .( ولْلا المىظمين ـلى الخىاليCCIوخذة 60.77، (49.80الٍُم أٌل  التي سجلذ

A2في هزه الصىت في ِلا المىظمين 
ً
ا  .مفىىٍ

جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي والزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في المحتوى اليصبي  (7)جدول 

 .ول ( في الموشم الأ CCI unit) وراقمً الكلورفيل في الأ 

A 

B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 37.51 e 44.16 ed 44.74 ed 39.51 ed 41.48 B 

B1 52.77 cd 63.76 abc 70.37 ab 64.16 abc 62.76 A 

B2 59.12 bc 69.91 ab 74.04 a 67.47 ab 67.63 A 

Mean A 49.80 B 59.27 A 63.05 A 57.05 AB  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 .50.0معخىي اخخمإ

الزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في المحتوى و  الأحيائيجأثير المعاملت بالمخصب  (2) جدول ركم

 .( خلال الموشم الثاويCCI unit) وراقاليصبي مً الكلورفيل في الأ 

A 

B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 40.07 e 50.66 d 50.48 d 43.84 ed 46.26 B 

B1 69.58 c 77.29 abc 81.10 ab 71.41 c 74.85 A 

B2 72.67 bc 81.72 ab 83.50 a 73.07 bc 77.74 A 

Mean A 60.77 B 69.89 A 71.69 A 62.77 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 .50.0معخىي اخخمإ

ت  إلى إخذار المخصب الاخُائي والشػ بالمدلىٕ الممزي إضاوتاؼهش الخذاخل بين مفاملاث  اخخلاواث مفىىٍ

بأـلى ٌُمت لهزه الصىت وفي ِلا  A2B2جميزث مفاملت الخذاخل ، إر مً الٓلىسووُل وساًفي المدخىي اليعبي للأ 

 .المىظمين الٍُم وفي ِلا أٌل  في خين اـعذ مفاملت المٍاسهت، ـلى الخىالي( CCIوخذة  83.50و 74.04المىظمين )

 : )%( وراقوصبت الىتروجين في الأ 

ت للىتروحين  إضاوتأن  الى12و 11حؽير الىخائج في الجذولين  ا في اليعبت المئىٍ المخصب الاخُائي أزشث مفىىٍ

، لْلا المىظمين ـلى الخىالي 2.59%و %2.06والزي بلن  B2وعبت للىتروحين ـىذ المعخىي أـلى  بلمذ، إر وساًفي الأ 

 بمفاملت المٍاسهت التي سجلذ في المىظمين ـلى الخىالي 
ً
 .1.62%و 1.58%ٌُاظا

ت بين المفاملاث ولْلا مىظمي الىمىإلى  ادي الشػ بالمدلىٕ الممزي  جىىً المعخىي ، إر خذور وشوً مفىىٍ

ٕ الأ  ٕ الأ  ( في المىظمA1) و اث الاخشي والزي خٍَ ) و  ـلى حمُق المعخىٍ
ً
ا ا ـً %( وهي لا جخخ2.08مفىىٍ لي مفىىٍ

% 2.54بلمذ إر  وعبت للىتروحين في المىظم الثاويأـلى  (A2)في خين اـعى المعخىي الثاوي ، ((A2المعخىي الثاوي 

 .( للمىظمين ِلاهما ـلى الخىالي1.62 %، (1.59%ٌُاظا بمفاملت المٍاسهت التي أـعذ 
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 بين المفاملاث في ِلا مىظمي الذساظتالمدلىٕ الممزي و  أؼهش الخذاخل بين مفاملاث المخصب الاخُائي
ً
، جباًىا

ذ المفاملت إر  ٕ الأ  للمىظم A1B2جىىٌ  ـلى المفاملاث الأ  و
ً
ا %( ٌُاظا بمفاملت المٍاسهت (2.44سجلذ إر  ي خش مفىىٍ

A0B0  في خين خٍٍذ المفاملت  (1.47%)التي سجلذA2B1  3.25وعبت للىتروحين في المىظم الثاوي بلمذ أـلى) )%

 .%((1.52التي اـعذ  A0B0املت المٍاسهت ٌُاظا بمف

 أوراقالزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في جزكيز و  جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي (9)جدول ركم 

 .ول الزمان مً الىتروجين )%( في نهايت الموشم الأ 

A 

B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 1.47 c 1.89 bc 1.51 c 1.46 c 1.58 B 

B1 1.60 c 1.92 abc 1.73 bc 1.74 bc 1.75 B 

B2 1.70 bc 2.44 a 2.17 ab 1.95 abc 2.06 A 

Mean A 1.59 B 2.08 A 1.80 AB 1.72 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 .50.0معخىي اخخمإ

 أوراقجأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي والزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في جزكيز  (01)جدول ركم 

 .الزمان مً الىتروجين )%( خلال الموشم الثاوي

A 
 

 B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 1.52 e 1.65 e 1.59 e 1.73 e 1.62 C 

B1 1.63 e 2.81 bc 3.25 a 2.68 c 2.37 B 

B2 1.70 e 2.96 b 2.80 bc 2.03 d 2.59 A 

Mean A 1.62 C 2.47 A 2.54 A 2.14 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 .50.0معخىي اخخمإ

 : )%( وراقوصبت الفصفور في الأ 

ا في وعبت الىعىىس في الأ  إضاوتأن  ًلاخؾ 14و 13مً الجذولين  في ِلا  وساًالمخصب الاخُائي أزشث مفىىٍ

 ـلى باقي المفاملاث B2جبين الىخائج جىىً المعخىي ، إر المىظمين ٌُاظا بمفاملت المٍاسهت
ً
ا وعبت مً أـلى  سجلو  مفىىٍ

 بمفاملت المٍاسهت التي أـعذ ، للمىظمين ـلى الخىالي0.33%و %0.31الىعىىس بلمذ 
ً
% 0.24و %0.21ٌُاظا

 
ً
 .للمىظمين ِلاهما ـلى الخىالي اًضا

 في وعبت الىعىىس في الأ 
ً
ا اًضا اّلُبىس مفىىٍ حؽير ، إر ـىذ ِلا مىظمي الىمى وساًأزش سػ المدلىٕ الممزي 

ٕ الأ  الىخائج في المىظم ا ـً المعخىي الثالث 0.29( بيعبت بلمذ(A1جىىً المعخىي الثاوي إلى  و % وهي لا جخخلي مفىىٍ

(A2) ، في خين خٍَ المعخىي الثالث(A2)  في المىظم الثاوي في خين اـعذ مفاملت  0.34وعبت للىعىىس بلمذ أـلى %

 .% ـلى الخىالي0.24و % 0.22وعبت للىعىىس في ِلا المىظمين والتي بلمذأٌل  المٍاسهت
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ت إلى  حؽير هخائج الخذاخل بين المخصب الاخُائي والمدلىٕ الممزي بين المفاملاث في خذور وشوً مفىىٍ

ذ المفاملت ، إر المىظمين  %0.38بلمذ وعبت الىعىىس ، إر في ِلا المىظمين ـلى بٍُت مفاملاث الخذاخل A2B2جىىٌ

ـىذ ِلا  وساًوعبت للىعىىس في الأ أٌل  (A0B0في خين أـعذ مفاملت المٍاسهت )، % للمىظمين ـلى الخىالي0.40و

 .لخىالي% ـلى ا0.20و، %0.19بلمذ و  مىظمي الىمى 

 أوراقالزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في جزكيز و  جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي (00)جدول ركم 

 .ول الزمان مً الفصفور )%( نهايت الموشم الأ 

A 
  

 B A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 0.19 g 0.24 efd 0.20 gf 0.23 efg 0.21 C 

B1 0.2 efg 0.30 bc 0.28 dc 0.25 efg 0.26 B 

B2 0.25 efd 0.34 ab 0.38 a 0.27 dce 0.31 A 

Mean A 0.22 C 0.29 A 0.29 A 0.25 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 .50.0معخىي اخخمإ

 أوراقالزط بالمحلول المغذي كاليبور والتداخل بينهما في جزكيز و  جأثير المعاملت بالمخصب الأحيائي (08)جدول ركم

 .الزمان مً الفصفور)%( خلال الموشم الثاوي

A 

B 
A0 A1 A2 A3 Mean B 

B0 0.20 g 0.31 cd 0.25 ef 0.22 gf 0.24 C 

B1 0.25 ef 0.34 bc 0.37 ab 0.28 ed 0.31 B 

B2 0.26 e 0.36 ab 0.40 a 0.31 cd 0.33 A 

Mean A 0.24 C 0.33 B 0.34 A 0.27 B  

ت خعب اخخباس دهًْ مخفذد الحذود ـىذ  *المفاملاث راث الاخشه المدؽابهت لا ًىحذ بُنها اخخلاواث مفىىٍ

 .50.0معخىي اخخمإ

ـادة مفاًير الىم ت )ظـىٕ الؽخلاثـــإن صٍ إلى  مً الٓلىسووُل( ٌذ حفىد وساًومدخىي الأ ، ٌعش العاً، ى الخضشٍ

ـــي للمخصب الأخُائي ورلٔ مً خــــالإًجابالخأزير  ت واللاصمت لىمى ــ ت وجىوير الفىاصش المزائُت الضشوسٍ ادة حاهضٍ لإ صٍ

اّلىتروحين ، وآخشونRadi)، (pHل التربت )ــــــىس وأًضا ِىاءتها في خىض دسحت جىاـــــالىعىو  الىباث بؽٓل حُذ 

ت الفىاصش الصمشي ا، (2003 ادة حاهضٍ عِىاثوبالخالي صٍ اّلأوِ  ـً أهخاج مىؽماث الىمى 
ً
 لتي ًدخاحها الىباث وضلا

اث وجيؽُغ الٍمم الىامُت وصٍادة و  اًّىِىاث والجبرلُىاث التي حفمل ـلى جدعين الىمى الىباحي وصٍادة الخىشـ العاًخى

تظخالا  ً حزوس زاهىٍ اأن إر  . (2012، وآخشون Pandit)، عالت وحعاـذ في جٓىٍ  Azospirillumو Pseudomonas بْترً

ا إر  حفخبر مً أؼهش الأحىاط المصجفت لىمى الىباث بٍذستها الفالُت ـلى إهخاج هشمىهاث الىمى Azospirillumجمخاص بْترً

اّهِىاثو  الجبرلُىاثو  مثل اهذوٕ خامض الخلُٔ  . (2004، وآخشون Bashan)، وجثبُذ الىتروحين الجىي ، العاًخى

ا  ادة روباهُت ـىصش وهي جدعً مً  Pseudomonasأما بْترً ت الممزًاث الصمشي والْبري ومنها صٍ حاهضٍ

م الىىظىاجيز وإهخاحِها للأ  ا مزًبت للىعىىس مً خلإ مٍذستها ـلى إهخاج أهضٍ ت  خما الىعىىس ِبْترً الفضىٍ

زلٔ مٍذستها ـلى إهخاج أهىاؿ ـذًذة مً مىؽماث الىمى ومنها  ٔ واللاِخُٔ وِ ِدامض الىىسمُٔ والخلُٔ والعترً
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عِىاث والجبـــشلُىاث وخـــامض الابعِعٔ) بـــاث العـــــاًذسووىس )خىامـــل ABAالأوِ اّهِىـــاث وإهخــــاج مشِ ( والعاًخى

ت المفادن ، وصٍادة جثبُذ الىتروحين في التربت، (2001، وآخشونJohn 2012;وآخشون Ansary)، الحــذًذ(  ـً ججىٍ
ً
وضلا

ت ومفذهتها ا إر وجدلُل المىاد الفضىٍ ثاوت البْترً ادة وؽاط وِ  ِما، جٓىن الفملُت أظشؿ ـلى ظعذ الجزوس بعبب صٍ

ت المفذهُتأن  ً المفٍذاث الفضىٍ ً المفٍذاث أن  وبالخالي ًمًْ، لها الٍذسة ـلى جٓىٍ جدٍَ وؼُىخين أهمها جٓىٍ

 ٕ الممزًاث  وخلب المفادن وبزلٔ جضمً بٍاءها ملاصٍت لععذ الجزوس وضلا ـً دوسها المهم في حعهُل دخى

ا  إضاوتوبالخالي وان ، (Smith ،2005وGray)، الصمشي  وظغ إلى  Azospirillumو Pseudomonasخلُغ مً بْترً

الىمى ٌصجق همى الىباث مً خلإ ججهيز الفىاصش المزائُت وجِعيرها للجزوس واوشاص وُخامُىاث ومىؽماث همى واهخاج 

ذ مً ٌذسة الىباث ـلى جدمل خىامل خذًذ وجثبُذ الىتروحين الجىي مما ًمذ الى ضٍ باث بٓامل اخخُاحاجه المزائُت وٍ

( ـىذ 2015)، وآخشون Srivastava( جخىــَ هخائجىا مق ما جىصــــل الُه 2007، وآخشونGlick)، الاحهاداث لير الأخُائُت

ْشوباث في جدعين همى ملإ المُاظخأهه بالإمٓان إلى  اؼاسوا، إر جابت أشجاس الىاِهت للدعمُذ الأخُائياظخهم اظتدس 

وأن هزه المُْشوباث لها الٍذسة ـلى ججهيز الىباث بالفىاصش التي ًدخاحها في همىه ، وإهخاج أشجاس الىاِهت المفمشة

ادة خصىبت التربت وجدعين خىاصها ادة في صىاث الىمــى الخضشي  واهخاحه وضلا ـً صٍ جأزير سػ إلى  ٌذ حفـــىد الضٍ

يز الٓلىسووُل في الأ المدلــىٕ الممــزي هدُجت  ذ مً جشِ ادة ِىاءة إلى  مما ًؤدي، وساًمدخـىاه مً الىتروحين الزي ًضٍ صٍ

ُب الضـىئي عش ظاٌها، ـملُت الترِ ادة الىمــى الخضشي للؽخلاث وصٍادة ظىلها وٌ  (2015، وآخشون (Majia، ومً زم صٍ

ادةأو  ُب إلى  العمـاد الىتروحُني ًؤديأن  ٌذ ًْــىن العبب في هزه الضٍ دخــىٕ الىتروحين ِفىصش اظاظـــــي في جشِ

ادة همى الؽخــلاث وصٍادة ظىلها إلى  ( والٓلىسووُل والتي جؤدي بــذوسهاRNAو DNAالىىوٍت ) خما البروجِىاث والأ  صٍ

عش ظاٌها  ، وٌ
ً
 هاما

ً
ُب هُٓل اليعُج الىباحي لزلٔ وهى ًؤدي دوسا  ـً دوس الٓالعُــىم الزي ًذخل في جشِ

ً
في  وضلا

ت ت والىعشٍ  في ـملُاث الاهٍعام ، صلابت الأوسجت الىباجُت وصٍادة جدملها لبفض الأمشا  البْخيرً
ً
ِما اهه هام حذا

ت وضشوسي لا ظخوالا   ـً ّىهه ٌؽٓل ، مشاس همى الٍمم المشظدُمُت المعؤولت ـً الىمىاث الحذًثتظخعالت الخلىٍ
ً
وضلا

ُب البلا  60إلى  وعبت ِبيرة ٌذ جصل ، Uchida)، ُذاث الخضشاء والتي جٍىم بفملُت الخمثُل الضىئيظد% مً جشِ

هم جأزير الشػ الىسقي بالٓالعُىم لأشجاس اظت( ـىذ دس 2015)، وآخشون Mosaوجخىَ الىخائج مق جىصل الُه . (2000

 . الخىاح

يز الأ  ادة جشِ اإلى  مً الىتروحين وساًٌذ ٌفضي العبب في صٍ  لىتروحين الجىي في جثبُذ اAzospirillim دوس بْترً

يز للىتروحين في الأ أـلى  المعخىي الثالث أـعىأن إر  ٕ  وساًجشِ ا في هزا (11، 12)حذو ادة أـذاد البْترً ورلٔ لضٍ

ل الفىاصش مً الصىسة المير المِعشة للا  وآخشون  Mosaالصىسة المِعشة )إلى  مخصاصالمعخىي خُث حفمل ـلى جدىٍ

زلٔ دوسها في جدعين خصائص ، (2014) ائُتوِ اّلمعامُتو  التربت الىيزً خخىاػ بالمُاه الٍذسة ـلى الا و  البُىلىحُت 

ادة أـذاد هزه المخصباث في 2013وآخشون ) (Mirوبالخالي جأزيرها في مذي جىاوش المىاد المزائُت للىباث  ( وأن صٍ

ادة ِمُت المزاء المخىاوش للىباث للا إلى  مفاملاث أضاوتها أدث ادة ٌ. (22، 21مخصاص )حذوٕ صٍ ذ ٌفىد العبب في صٍ

يز الأ  ُبه ـلى وعبت مىهو  الامخصاص المباؼش لهإلى  مً الىتروحين في مفاملاث المدلىٕ الممزي وساًجشِ ، الحاوي في جشِ

عشه وليرها ٌذ ازش في  ادة ظىٕ العاً وٌ ادة همى المجمىؿ الخضشي ِضٍ  ـً رلٔ وأن جأزير المدلىٕ الممزي في صٍ
ً
وضلا

ادة وؽاط الفملُاث يز الىتروحين في الأ  صٍ ادة جشِ ت ومنها صٍ  . وساًالحُىٍ

يز الأ  ادة جشِ ا إلى  مً الىعىىس في مفاملاث المخصب الاخُائي ٌذ ٌفىد وساًإن العبب في صٍ دوس البْترً

التي هي اخذ مٓىهاث الخلُغ المعخخذم والتي جخميز بٍذستها ـلى و  (Pseudomonas fluorescens)المزًبت للىىظىاث 

ت خما اهخاج الأ  عُذ الْشبىن في مىعٍت الجزوس والتي جؤدي بذوسها جدىٕ الىعىىس و  الفضىٍ ت وزاوي اوِ لير الفضىٍ

ت الفىصش في و  صىسة الزائبتإلى  لير الزائبت همً صىسج الجاهضة للامخصاص مً ٌبل الىباث وبالخالي جضداد حاهضٍ
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ا ، الىباث ادة أـذاد بْترً ٕ في و  Pseudomonas fluorescensوأن صٍ أدي إلى  (21، ظغ الىباث ِما ًدبين مً )حذو

ادة ِمُت المزاء المخىاوش للىباث مما ًىفْغ اًجابُا ـلى صىاث الىمى للىباث وجبين  أـعى B2المعخىي الثاوي أن  صٍ

يز للىعىىس في الأ أـلى  ا ويها وساًجشِ ادة أـذاد البْترً أن . 2014))، وآخشون Agarwalوجخىَ الىخائج مق ، هدُجت لضٍ

ا في الىظغ ت و  هه ًىوش لها مصادس الْشبىن لأ ، وحىد الىباث ٌصجق وحىد وجٓازش البْترً العاٌت مً المىاد الفضىٍ

ادة أــــــذادها في مىعٍت الجزوس )الإ و المخدشسة مً الجزوس  ت وهزا ٌعبب صٍ ذ Gamo ،1990وشاصاث الجزسٍ (مما ًضٍ

ا ا ادة أـــــــذاد بْترً ها جأزيراث إخذاث(ومً زم 1979، وآخشونMagalhaes)A. brasilense وP. fluorescensخخمــإ صٍ

ادة في مدخىي إلى  مىُذة في همى الىباجاث مثل اهخاج بفض الهشمىهاث المىُذة لىمى الىباث وبالخالي جؤدي  أوساًصٍ

 . الىباث مً الْشبىهُذساث والىعىىس 
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Effect of bio-fertilizers Application and Nutrient Solution Calibor Spray on growth of 

Pomegranate cv. Wonderful Seedling 

Abstract: The experiment was carried out in a fields belonged to the Department of Horticulture and Landscape Gardening 

/ College of Agriculture - University of Diyala for the period 24- 2- 2016 to 1- 6- 2017 on wonderful pomegranate seedlings 

in order to know the effect of the treatment with a mixture of bio- fertilizers and spray with the nutritional 

solution(Calibour) on the vegetative traits of pomegranate seedlings var. Wonderful. Two- year- old pomegranate seedlings 

of equal size as much as possible were used and bacteriophages containing Azospirillum brasilense and Pseudomonas 

flourescence were added to the growth medium allocated to each seedlings at concentrations of 0 ،10 and 20 g. Plants - 1 

on 24/2/2016. Seedlings were sprayed with four levels of nutritious solution (0 ،3. 5 ،5 ،and 7 ml- 1. The experiment was 

carried out using Completely randomized Block Design(RCBD). The results can be summarized as follows:  

 1. The addition of bio- fertilizer significantly increased all vegetable growth parameters compared with untreated control. 

The third level of fertilizer gave the highest values for the average increase in the diameter of the main stem and it’s length 

and the relative content of chlorophyll in leaves at both growth seasons. Spraying with nutrient solution Calibour 

significantly increased all vegetative growth parameters on both growth seasons. The second and third concentration of the 

solution did not differ significantly in all vegetative traits on both growth seasons (excluding the stem diameter in the 

second season). The positive effect on the traits was increased with overlap between the biofertilizers and nutrient solution 

treatments. The overlap between the second and the third concentration of nutrient solution with with the third level of 

biofertilizer gave the highest increase in all vegetative characteristics compared with untreated control(B0A0).  

2. The addition of bio- fertilizer at all levels has resulted in a significant increase in the concentration of nitrogen and 

phosphorus in the leaves in both growth seasons compared to untreated control treatment. Spraying with the second and 

third concentration of the nutritious solution resulted in a significant increase in the NP nutrients concentrations in the 

leaves at both growth seasons compared with untreated control treatment. The interaction between the third level of 

biofertilizers ،the second concentration of the nutritious solution and the second level of the biofertilizers with the third 

concentration of the nutrient solution significantly differed in the concentration of nitrogen in the leaves of the first and 

second growth seasons ،respectively ،compared with the lowest ratio in untreated control treatment. The third level of bio 

fertilizer and the third concentration of the nutritious solution showed the highest percentage of phosphorus concentration 

in leaves at both growth seasons compared to the lowest- percentage of untreated control treatment.  

Keywords: Pomegranate ،bio- fertilizer ،Nutrient SolutionCalibor ،Paper Feeding.  
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