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والرش بالمحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون  حيياييةالمخصبات ال  إضافةتأثير 

 في نمو شتلات السدر صنف كمثري 

 1ذكاء مجيد لفتة                           2خميس حيبيب مطلك                        1علي محمد الحياني

 العراق ||ديالى  ||جامعة ديالى | |كلية الزراعة  ||قسم البستنة وهندسة الحدائق . 1

 العراق || بغداد||  وزارة العلوم والتكنولوجيا. 2

 -2 -2016جامعة ديالــى للمــدة من  -كلية الزراعة /نفــــذت التجربة في محطة الأبحاث التابعة لقسم البستنة وهندسة الحـــدائق الملخص:

المخصب الأحيائي  إضافةبعمر سنتين مطعمة على اصل السدر البذري لمعرفة تأثير  على شتـــلات ســدر صنف كمثري 1 -6 -2017لغاية 24

 إضافةخدم عامل وراق. استوالرش بالمحلول المغذي تكنوكال أمينو كالسيوم بورون في بعض الصفات الخضرية والمحتوى المعدني في الأ 

 Azospirillum brasilense+ Pseudomonasخلط بكتــــريا مكونة من  توليفة إضافةو  إضافةتراكـــيز هي بدون بثلاثة المخصب الأحيائـــي 

flouresence غم  و  1 -نبات. غم20بتركيزmlllrrip فة من بكتريا  ة )ت الأحيائية لرش بالمحلول المغذي تكنوكال أمينو كالسيوم بورون في

 بثلاثة تراكيز هواضيف المحلول المغ. 1 -نبات. غم40بعض الصفات الخضرية والمحتوى المعدني 
ً
 يذي تكنوكال أمينو كالسيوم بورون رشا

كاملة كتجربة عامليه ووزعت المعاملات وفق تصميم القطاعات . 1 -مل لتر20و 1 -لتر. مل10الرش بالماء فقط والرش بتركيزين هما 

ــــوق معاملة  واظهرت النتائجRandomized Complete Block Design (RCBD ) التعشية ــــي بتركيز إضافةتفــ غم   المخصب الأحيائــ

mlllrrip فة من بكتريا  ة )ت الأحيائية لرش بالمحلول المغذي تكنوكال أمينو كالسيوم بورون في بعض الصفات الخضرية والمحتوى المعدني

 في أغلب صفات النمو الخضرية )ارتفاع النبات وقطر الساق ومحتوى الأ  1 -نبات. غم40
ً
روفيل( وبفروق غير معنوية من الكلو  وراقمعنويا

أما المحلول المغذي تكنوكال ، عند موسمي النموو  من الكلوروفيل وراقفي محتوى الأ 1 -تنبا. غم20بتركيزالمخصب  إضافةمعاملة عن 

 للمخصب الأحيائي في زيادة معايير النمو الخضرية للشتلات
ً
 مشابها

ً
 عاملةالم تميزت ، إذأمينو كالسيوم بورون فقد سلك مسلكا

ـــي بالمعاملتين المرتفعتين بصورة معنوية في جميع معايير . الموسمينالقيم في كلا أعلى  اهبإعطائ 1 -لتر. مل10بتركيز تفوق المخصب الأحيائــ

 بمعاملة المقارنة في كلا الموسمينمن النتروجين والفسفور والكربوهيدرات  وراقالنمو الكيميائية والتي شملت محتوى الأ 
ً
ت أعطو  قياسا

 بأقل القيم التي حققتها معاملة عدم ال أعلى  بالتركيز المرتفعالمعاملة 
ً
كذلك الحال  ضافةالقيم بالعناصر السابقة والكربوهيدرات قياسا

 بمعاملة عـ في كلا الموسميناحدثا زيادة معنوية في معايير النمـــو الكيميائية المرتفعين  ن المستويينإللمحلول المغذي ف
ً
ـــدم الرشقياسا  إذ ـــ

 . في كلا الموسمينمن النتروجين والفسفور والكربوهيدرات  وراقمن محتوى الأ كل القيم في أفضل  1 -لتر. مل10بالتركيزت المعاملة أعط

 . التغذية الورقية -النمو الخضري  -حيائيالمخصب الأ  -السدر: الكلمات المفتاحيية

 :   دمةـــــالمق

ـــدر والجنس  Rhamnaceaeالعائلة الســـــدرية إلى  ujube Mill.) Jujube    (Ziziphusيعــــود نبات الســ

Ziziphus ، 50والــذي يضم أكثر من  
ً
فيما تزرع ، كأسيجة طبيعيةاو  طبيــةاو  يستخــــدم الكثير منها كنباتات زينة. نوعا

ـــدر :   الثمـــار وهــــي نتا ثلاثة انواع منها ل  (، mauritiana Ziziphus)الهنـــدي الســدر، (Ziziphus jujube)الصينــــي  السـ

من أهم الأنواع المعروفة في  Ziziphus jujube يعد النوع(. 2011، )خربوتلي وآخرون(، Ziziphus lotus)اللوتس 

وائيـة وشبه ستل الأكثر شيـــوعا في المناطق ا mauritiana Ziziphus في حين يعد النــوع، المناطق المعتدلة من العالم

 . (2006، وآخرونObeedوائيــة ،)ستال 

ة نه ثبت في الآونة الأخيرة خطور أل ية النباتات إإنتاجو  بالرغم من كفاءة الأسمدة الكيميائية في تحسين نمو 

ل راض ي العراق لكثير من العوامأن تعرض بعض العناصر المعدنیة في معظم إو ، نسانهذه المواد على البيئة وصحة ال
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والتداخل بين الأیونات في  والتنافسpHل ا لرتفاعالتي تحد من ذوبانها في محلول التربة وجاهزیتها للنبات نتیجة 

 عنانخ
ً
 زیادة تركيز قسم منها یؤديأن  فاض فعالیة الأیونات الموجبة والسالبة التي یستفید منها النبات النامي فضلا

 غالبو ، pHزیادة ملوحة ودرجة تفاعل التربة الإلى 
ً
فشل المجموع الجذري للنباتات النامیة في إلى  یؤدي ذلك ما ا

 على المدى  (1990، أخرونو  حسنامتصاص بعض العناصر من التربة)
ً
لذا فإن علينا البحث عن طرائق توفر حلول

يتها ، وعليه فأن إنتاجو  على هذه المشكلة وإيقاف التدهور الكبير في نمو الأشجار  تعد أكثر عملية في التغلب، المنظور 

ية من ـــــاتات لظروف البيئة القاســــالنبية إنتاجو  السياسة الزراعية الحديثة تسعى لتوفير المغذيات الكافية لنمو 

ــــــوحة والجفاف وغيـــــــبرودة والملـــــرارة والــــاع الحـــــــارتف    . (2011، )اسماعيل، رهاــ

 حد التقنيات الحديثة التي ادخلتأالزراعي وتحسين نوعيته  نتا في زيادة ال عمال الأحياء المجهرية استيعد 

 عناستيؤدي . المجال الزراعي على نطاق واسعإلى 
ً
خدام الأسمدة استالتقليل من  عمال المخصبات الأحيائية فضلا

وبالتالي تحسين صفات ، اتيةالمساهمة في مجال السيطرة الحيوية وإفراز الهرمونات ومنظمات النمو النبإلى  الكيميائية

 . (2012، )علي، المحصول ورفع خصوبة التربة

فادة العالية من ستساعد في ال انها ت إذ تقانات التسميد للمغذياتأفضل  التغذية الورقية تعد منتعد 

طريقة فعالة التغذية الورقية أن  الدراساتوقد أثبتت . (2016)عبد الغفور والجميلي ، المغذيات وقلة التلوث البيئي

 حاجة من%85 حوالي غطييأن  عمالها يمكناستأن  ، إذداخل النباتأفضل  في انتقال العناصر الغذائية بشكل

 . (2012، )ناصر وعباس، المغذيات من النبات

و Azospirillum brasilense)معرفة أثر التلقيح بالمخصب الأحيائي المتمثلة ببكتريا إلى  هدفت الدراسة

Pseudomonas flourescens)  در صنف ــــشتلات السنمو  فيوالمعاملة بالمحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيــوم بورون

 . ومــدى نجــــاح زراعة هـذا الصنف فـي محافظـــة ديالـــــــىكمثري 

 :   المواد وطرايق العمل

جامعة ديالى للمدة  –الزراعة  كلية/نفذت التجـربة في أحد الحقول التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق

نقلت . على شتلات سدر صنف كمثري بعمر سنتين مطعمة على اصل السـدر البذري 1 -6 -2017لغاية 24 -2 -2016

كغم مملوءة بوسط نمو مكون من تربة مزيجية رملية مخلوطة مع بتموس  10يكية سعةستاوعية بلا إلى  الشتلات

ى مثبتة للنتروجين ولخصب أحيائي مكون من نوعين من البكتريا الأ اضيفت لها مو  بتموس1تربة: 2وبنسبة

(Azospirillum brasilense ،) خرى مذيبة للفوسفور)والأPseudomonas flouresence(بثلاثة تراكيز )غم  40، 20، 0

( Tecnokel Amino Ca- Bكما رشت الشتلات بالمحلول المغذي التجاري التكنوكال امينو كالسيــوم بــورون )(. لكل شتلة

 %6امينيـة حـــرة  أحماضوزن و  /% وزن2 .0البورون بنسبة، وزن /وزن %10الحاوي على اوكسيــد الكالسيــوم بنسبة 

( ابتداء من 1 -لتر. مل20، 10، 0)جرت عملية رش المحلول المغذي بثلاثة تراكيز. وزن /وزن EDTA  % 2، وزن /وزن

يوم بين  15بفترة  2017/3/26وثلاث مرات في الموسم الثاني ابتداء من  ول خمس مرات خلال الموسم الأ  2016/6/10

وبواقع ثلاث  تبثلاثة مكررا(RCBDنفذت تجربة عامليه وفق تصميم القطاعات كاملة التعشية ) ، إذرشة واخرى 

. 0ال بار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتماختشتلات للوحدة التجريبية الواحدة وقورنت المتوسطات حسب 

 . (1980، )الــراوي وخلف الله. 05

  :   الصفـــــات المدروســـــة

  :طـــول الســـاق الرئيس)سم( متـــوسط الزيادة في -1

  :متــوسط الزيــادة في قطـــر الســــاق الرئيس)ملم( -2
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طة جهاز تقدير من الكلوروفيل بوسا وراققدر المحتوى النسبي لل  :cci unit)من الكلوروفيل ) وراقمحتوى الأ  -3

 6البريطانية وذلك بقياس قراءة OPTI- SCIENCES( المنتج من شركة CCM- 200 Plusشدة صبغة الكلوروفيل )

كاملة الأتساع )من العقدة السادسة حتى العاشرة عن القمة النامية( لكل شتلة من شتلات الوحدة  أوراق

س خلال الموسم ر وفي شهر ما ول ل خلال الموسم الأ يلو أفي شهر ، خر  المتوسط لموسمي النمواستالتجريبية ثم 

 . (2011وآخرون،Ghasemiالثاني )

خدام جهاز استخلال الموسمين ب وراققدرت نسبة النتروجين في الأ  :مـن النتروجيـــن )%( وراقمحتـــوى الأ  -4

 . (1982 وآخـــــــرون،Page)، micro- kjeldalالميكروكلدال 

ـــدر حسب طـــــريقة :ـــور)%(من الفسفـ وراقمحتـــوى الأ  -5 ـــاز المطياف الضــــوئي استب Olsen قـ ـــال جهـ عمـ

Spectrophotometer (SPECORD 205) نانوميتر كما ورد في 882عند طــول موجي مقــداره Page  1982خرونآو)) . 

خدام جهاز استقراءة ب( وال1970) Joslynتم تقديرها حسب طريقة  :من الكاربوهيدرات )%( وراقمحتـــوى الأ  -6

 . نانو ميتر ولموسمين من النمو 490عند الطول الموجي Spectrophotometerالمطياف الضوئي 

 . الدراسة لوسط النمو المستعمل فيالفيزيايية والكيميايية  بعض الخصايص( 1) جـــدول 

 وحيــــدة القيــاس القيمــــة الصفــــة

PH 7. 95 - 

EC(1:1) 3. 19 Ds. m- 1 

 % 172 .0 المادة العضوية

N 14. 77 

 P 3. 87 1 -كغم. ملغم

K 223. 82 

CaCo3 98. 61 1 -كغم. غم 

 1 -لتر. مليمول  4 .2 ايون الكالسيوم الذايب

 Loamy Sandرملية مزيجية  صنف النسجة

 2 .6 للطين
 

% 
 2 .17 للغرين

 6 .76 للرمل

 النتايج والمناقشة:   

 : (ات )سمــــاع النبــــزيادة في ارتفوسط الـــمت  .1

 على معنويا النبات رتفاعا صفة المخصب الأحيائي في معاملات جميع تفوق  3، 2ينالجدول النتائج في حـــتوض

 على والثاني ول الأ  سم للموسم66 .57و 77 .107بلغت  الموسمين ولكلا القيمأعلى  B2معاملة  تأعط إذ المقارنة معاملة

 . التوالي على للموسمينسم  77 .7و 77 .60المقارنة  معاملة بلغت الزيادة في حين في، التوالي

 سم 33 .63و 44 .103سجلت  إذ القيمأعلى  هابإعطائ T1تفـــــوقت معاملة الرش بالمحلــــول المغذي 

 . توالــيسم على ال 00 .8و 66 .12لتبلغ  الموسمين ولكلا المقارنة معاملة في فضتانخ حين في، للموسمين
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  والرش بالمحلول المغذي حيياييةضافة المخصبات الأإتأثير 

 تكنوكال امينو كالسيوم بورون في نمو شتلات السدر 
 الحياني, مطلك, لفتة (49)

 

 قياسا الصفة في في مقدار الزيادة المخصب الأحيائي والرش بالمحلول المغذي معنويا بين يـــالثنائ التداخل رــــأث

 .95و 66 .118وسط زيادة بلغ ـمت هبإعطائن ــــفي كلا الموسمي B2T1تفوق التداخل بين المعاملتين  إذ المقارنة بمعاملة

 . يـــــسم على التوال 00 .8و 66 .12إلى  لموسمينول المقارنة معاملة فيالــــزيادة  فضتنخا حين في، سم على التوالي 33

لمحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهما اوالرش  المخصب الحييائي إضافةتأثير  (2) جدول 

 . ول في الموسم ال رتفاع النبات )سم( افي متوسط الزيادة في 

T                      

B 
T0 T1 T2 Mean    B 

B0 12. 66      e 83. 33      d 86. 33      d 60. 77       C 

B1 85. 33      d 108. 33    b 101. 66   bc 98. 44       B 

B2 96. 6      c 118. 66    a 108. 00   b 107. 77       A 

Mean    A 64. 88    C 103. 44   A 98. 66    B  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختلافات معنوية حسب اختبهة ل يوجد بينها شا*المعاملات ذات الأحرف المت

 05 .0. مستوى احتمال

المخصب الحييائي والرش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهما  إضافةتأثير  (3) جدول 

 . خلال الموسم الثانيرتفاع النبات )سم( افي متوسط الزيادة في 

T 

B 
T0 T1 T2 Mean    B 

B0 8. 00         d 8. 33         d 7. 00         d 7. 77      C 

B1 12. 33       d 86. 33       a 49. 00       c 49. 22      B 

B2 14. 66      d 95. 33       a 63. 00       b 57. 66      A 

Mean      T 11. 66       C 63. 33      A 39. 66       B  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختلافات معنوية حسب اختبهة ل يوجد بينها شا*المعاملات ذات الأحرف المت

 05 .0. مستوى احتمال

 متــــوسط الزيادة في قطـــر الســــاق )ملم(: .2

 إضافةعلى بقية معاملات  B2المخصب الأحيائــي تفوق معاملة إلى  5، 4تشيـــر النتائج الموضحة في الجــدولين 

تلتها وبفارق معنوي معاملة ، ملم على التوالي 93 .0و 68 .2ها متوسط زيادة بلغ بإعطائالمخصب ولكلا الموسمين 

على ، ملم 32 .0و 85 .0بلغت ، (اقل زيادة للموسمينB0المخصب ) إضافةت معاملة عدم أعطفي حين ، B1المخصب 

اذ تميزت المعاملة . لافات معنوية في مقدار الزيادة في قطــر الســاقاختحصـــول إلى  ادى الــرش بالمحلول المغـــذي. التوالــي

T1 ت معاملة عدم الرش أعطفي حين ، لكلا الموسمين على التوالي(ملم28 .1و 15 .3)مقدار للزيادة أكبر ب(T0)  أقل

 ملم للموسمي 07 .0و 68 .0مقدار للزيادة بلغ 
ً
المخصب الأحيائي  إضافةلف تأثير التداخــل بين معاملات اخت. ن تواليا

 
ً
 أكبر ى أعطقد  B2T1تداخل المعاملتين أن  يلاحظ ، إذوالرش بالمحلول المغذي في مقدار الزيادة في قطر الساق معنويا

 (B0T0ت معاملة المقارنة )أعط في حين، ملم على التوالي 55 .1و 16 .4والثاني وبلغ  ول مقدار للزيادة في الموسمين الأ 

 . ملم للموسمين على التوالي 02 .0و 13 .0مقدار للزيادة وبلغ أقل 
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  والرش بالمحلول المغذي حيياييةضافة المخصبات الأإتأثير 

 تكنوكال امينو كالسيوم بورون في نمو شتلات السدر 
 الحياني, مطلك, لفتة (50)

 

المخصب الحييائي ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهم في  إضافةتأثير  (4) جدول 

 . ول في الموسم ال  (متوسط الزيادة في قطر الساق )ملم

T                         

B 
T0 T1 T2 Mean    B 

B0 0. 13       f 1. 44      d 0. 98       e 0. 85      C 

B1 0. 90       e 3. 85       b 2. 77       c 2. 50       B 

B2 1. 03       e 4. 16       a 2. 84       c 2. 68      A 

Mean      T 0. 68      C 3. 15      A 2. 19      B  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 

المخصب الحييائي ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهم في  إضافةتأثير  (5) جدول 

 . الموسم الثانيخلال  (متوسط الزيادة في قطر الساق )ملم

T                     

B 
T0 T1 T2 Mean    B 

B0 0. 02      h 0. 89      e 0. 06       gh 0. 32      C 

B1 0. 07       g 1. 42      b 1. 07         d 0. 85      B 

B2 0. 12       f 1. 55       a 1. 12         c 0. 93      A 

 0. 07       C 1. 28      A 0. 75         B  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 

 . ((CCI unitمن الكلـــوروفيل الكلــــي  وراقمحتـــوى ال  .3

من الكلوروفيل عند  وراقـوية في محتــوى الأ حدوث زيادة معنــ7، 6تبين النتائج الموضحة في الجدولين 

 وحدة 00 .36و 93 .33اعلى المتوسطات لهذه الصفة والتي بلغت B2ت المعاملة أعط . إذالمعاملة بالمخصب الأحيائي

CCI  وحدة  81 .26و11 .24القيم وبلغت أقل  تأعطلموسمي الدراسة على التوالي على معاملة المقارنة والتيCCI ، ولم

 عن معاملة  تختلف
ً
توضح نتائج الرش . لموسمي الدراسة على التوالي CCIوحدة  83 .35و 25 .33التي بلغت  B1معنويا

على المعاملتين  T1تفوقت المعاملة  إذ بالمحلول المغذي حدوث فروق معنوية بين المعاملات في كلا موسمي النمو،

T0,T2 
ً
 T0ت معاملة المقارنة أعطفي حين ، الدراسة على التواليولموسمي  CCIوحدة  74 .34و 07 .33ت أعط إذ معنويا

  B1T1معاملة أن  تشير نتائج التداخل. لموسمي الدراسة على التوالي CCIوحدة  34 .33و 28 .30
ً
قد تفوقت معنويا

لة ت معامأعطفي حين ، ولكلا موسمي الدراسة على التوالي CCIوحدة  57 .39و 13 .38ها بإعطائعلى باقي التداخلات 

 . للموسمين على التوالي CCIوحدة  35 .28و 11 .25القيم وبلغت أقل  المقارنة
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  والرش بالمحلول المغذي حيياييةضافة المخصبات الأإتأثير 

 تكنوكال امينو كالسيوم بورون في نمو شتلات السدر 
 الحياني, مطلك, لفتة (51)

 

المخصب الحييائي ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهم في  إضافةتأثير  (6) جدول 

 . ول من الكلوروفيل في الموسم ال  وراقمحتوى ال 

T                 

B 
T0 T1 T2 Mean   B 

B0 25. 11      e 24. 11      ef 23. 13         f 24. 11      B 

B1 32. 47       bc 38. 13      a 29. 16         d 33. 25      A 

B2 33. 27      b 36. 98      a 31. 55       c 33. 93      A 

Mean      T 30. 28      B 33. 07      A 27. 95       C  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 

المخصب الحييائي ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهم في  إضافةتأثير  (7)جدول 

 . الثاني من الكلوروفيل خلال الموسم وراقمحتوى ال 

T                     

B 
T0 T1 T2 Mean   B 

B0 28. 35      e 26. 92       ef 25. 18         f 26. 81         B 

B1 35. 67      c 39. 57      a 32. 25         d 35. 83      A 

B2 35. 99         bc 37. 74      b 34. 27       c 36. 00      A 

Mean      T 33. 34      B 34. 74      A 30. 56         C  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 

إلى  الكلوروفيل من وراقومحتـــوى الأ ، قطر الساق، و قد نعود الزيادة في معايير النمو الخضري كطــول النبات

دور المخصب الأحيائــي في تحسين النمــو وذلك من خلال زيادة جاهزية وتوفير العناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتي 

بشكل جيد كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم وزيادة جاهزية العناصر الصغرى من خلال خفض درجة تفاعل التربة 

 عن 
ً
الوكسينات والسايتوكاينينات والجبرلينات والتي بدورها تعمل على تحسين النمو هرمونات النمو ك إنتا فضلا

 -deوBashan)، طالة وتكوين الجــــــــــــذور الثانـــــــــويةستالنباتي من خلال زيادة وتنشيط نمو القمم النامية وزيادة ال 

Bashan ،2010 ،Reis  من بكتريا    الخليط المتوازن  إضافةن إ .(2011، خـــرونآوPseudomonas وAzospirillum 

للنبات يشجع من نمو النبات من خلال زيادة جاهزية العناصر الغذائية في محلول التربة وتكوين المعقدات العضوية 

، طالتهاستوخلب المعـــادن وبالتالي تضمن بقائها ملاصقة لسطح الجذور وهذا بدوره يزيد من حجم المجموع الجذري و 

 عن تثبيت النتروجين الجوي، وتكمن اهمية عنصر النتروجين في  وبالتالي
ً
ينعكس ايجابا على النمو الخضري فضلا

اما فيما يتعلق . (2008تحفيز وتشجيع امتصاص الفسفور وتيسيره للنبات وبالتالي يشجع من نمو النبات )خليل،

 والعضویة مينيةالأ  حماضالأ  محتواه منإلى  ودبالتأثير اليجابي لرش المحلول المغذي في صفات النمو الخضري فقد يع

للبروتینات  الأساس ي المكوّن  مينيةالأ  حماضالأ  تعد ، إذالنبات والتي تمتاز بدورها الحيوي المهم في نمو والفتیامینات

 ، المایتوكوندریا وبناء جزيئة الكلوروفيل نشاط من وتزید النتروجين تمثيل في وتدخل
ً
 ضحماعن ذلك تعمل الأ  فضلا

 كما. نمو النبات زيادة وبالتالي عملية البناء الضوئي زيادة يسهم في مما الخلايا في سايتوبلازم اوزموزي المينية كمنظم
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  والرش بالمحلول المغذي حيياييةضافة المخصبات الأإتأثير 

 تكنوكال امينو كالسيوم بورون في نمو شتلات السدر 
 الحياني, مطلك, لفتة (52)

 

  للبورون أن 
ً
  دورا

ً
 نمو على للحصول  بكمية كافية ضروري جدا وجوده وان النبات داخل السكريات انتقال عملية في مهما

 النبات داخل انتقاله سهلت عملية الصغرى  لها دور مخلبي للعناصر التي مينيةالأ  حماضالأ  مع للنبات اضافته مثالي وان

 . (2011، النبات)اسماعيل النمو الخضري في زيادة في الدور  لها وكان

 من النتـــروجين )%(: وراقمحتــــوى ال  .4

حدثت زيادة أ B2,B1ائــي المخصب الأحي إضافةمعاملات أن  8، 9يتضح من النتائج المبينة في الجـــدولين 

 وراقتركيز للنتروجين في الأ أقل  تأعطمن النتروجين بتفوقهما على معاملة المقارنة التي  وراقمعنوية في محتوى الأ 

وفي الموسم ، %52 .2 ول في الموسم الأ  B2بلغت النسبة المئوية للنتروجين في معاملة  ، إذولموسمي الدراسة على التوالي

في حين بلغت . 78 .1وفي الموسم الثاني ، %44 .2 ول في الموسم الأ  B1وبلغت هذه النسبة في المعاملة ، %73 .1الثاني 

من  وراقأثر الــرش بالمحلول المغذي في محتــوى الأ ، للموسمين على التوالــي %44 .1و 67 .1في معاملة المقارنة 

ت معاملة أعطفي حين ، على التوالي، للموسمين%79 .1و 40 .2نسبة بلغت أعلى  T1ت المعاملة أعط ، إذالنتروجين

 . على التوالي %53 .1، 07 .2القيم للموسمين أقل  T0المقارنة

المخصبات الحييايية ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهم  إضافةتأثير  (8)جدول 

 . ول من النتروجين )%( في الموسم ال  وراقفي محتوى ال 

T                      

B 
T0 T1 T2 Mean   B 

B0 1. 60 e 2. 02      d 1. 39 f 1. 67 B 

B1 2. 24 c 2. 58 a 2. 48 ab 2. 44 A 

B2 2. 37 cb 2. 60 a 2. 60 a 2. 52 A 

Mean      T 2. 07 B 2. 40 A 2. 16 B  

بار دنكن متعدد الحدود عند اختية حسب لافات معنو اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 

المخصبات الحييايية ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل بينهم  إضافةتأثير  ) 9) جدول 

 . من النتروجين )%( خلال الموسم الثاني وراقفي محتوى ال 

T         

     B 
T0 T1 T2 Mean      B 

B0 1. 34 e 1. 56d 1. 43 e 1. 44B 

B1 1. 65 cd 1. 94a 1. 74b 1. 78 A 

B2 1. 61d 1. 87a 1. 72 bc 1. 73A 

Mean T 1. 53C 1. 79A 1. 63B  

بار دنكن متعدد الحدود عند   اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

  .05 .0مستوى احتمال 



 م 2018 يونيو ــ الثانيالمجلد  ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ يئية والبيطريةوالب الزراعيةمجلة العلوم 

 

  والرش بالمحلول المغذي حيياييةضافة المخصبات الأإتأثير 

 تكنوكال امينو كالسيوم بورون في نمو شتلات السدر 
 الحياني, مطلك, لفتة (53)

 

ـــظ  في هذه  إضافةالتداخل بين معاملات أن  يلاحــ
ً
المخصب الأحيائـــي ورش المحلول المغذي قد أثر معنويا

 عن ، ول في الموسم الأ  %60 .2محتوى بلغ أعلى  B2T1ت المعاملة أعط إذ الصفة
ً
والتي بدورها لم تختلف معنويا

أقل  في حين سجلت %94 .1في الموسم الثاني بلغ  محتوى أعلى  B1T1ت المعاملة أعطفي حين ، B1T1و B2T2معاملة

 . على التوالي %34 .1، 60 .1ولموسمي الدراسة B0T0)النسب من النتروجين في معاملة المقارنة )

 من الفسفـــور)%(:    وراقمحتـــوى ال  .5

لفسفور عند من ا وراقهناك زيادة معنوية في محتوى الأ أن  11، 10يتبين من النتائج الموضحة في الجدولين

 .0و 29 .0بلغت  وراقالقيم في النسبة المئوية للفسفور في الأ أعلى  B2ت المعاملة أعط . إذالمخصب الأحيائي إضافة

أقل  تأعطالتي  B0والتي بدورها تفوقت على معاملة المقارنة  B1على التوالي ،تليها المعاملة  لكلا موسمي النمو 30%

 أن  توضح النتائج. وسمين كلاهما على التواليللم %20 .0و 18 .0بلغت  إذ القيم
ً
رش المحلــــول المغــــذي قد أثر معنويا

على  %27 .0و 26 .0القيم لكلا الموسمين بلغت أعلى  T1ت المعاملة أعط إذ من الفسفور  وراقفي زيادة محتــوى الأ 

كان للتداخـــل ، وسمين كلاهما على التوالي% للم25 .0و 23 .0القيم بلغت أقل  ت معاملة المقارنةأعطالتوالي ،في حين 

 في زيادة محتوى الأ 
ً
 معنويا

ً
تفوقت  ، إذمن الفسفور  وراقبين معاملات المخصب الأحيائــي ورش المحلول المغذي تأثيرا

ت أعطفي حين ، % للموسمين على التوالي32 .0و 31 .0ت أعطعلى بقية المعاملات الأخرى والتي  B2T1المعاملة 

 . لكلا الموسمين على التوالــي %18 .0و 17 .0بلغت  إذ القيمأقل  B0T0ة المعامل

المخصبات الحييايية ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل    إضافةتأثير  (10)جدول 

 . ول من الفسفور )%(في الموسم ال  وراقبينهما في محتوى ال 

T                

B 
T0 T1 T2 Mean      B 

B0 0. 17       i 0. 19       h 0. 20         g 0. 18         C 

B1 0. 25         f 0. 28      c 0. 26         e 0. 26      B 

B2 0. 27      d 0. 31      a 0. 29         b 0. 29      A 

Mean      T 0. 23      C 0. 26      A 0. 25         B  

بار دنكن متعدد الحدود عند   اختلافات معنوية حسب اختملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها المعا *

 . 05 .0مستوى احتمال 

المخصبات الحييايية ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل  إضافةتأثير  (11) جدول 

 . وسم الثانيمن الفسفور )%( خلال الم وراقبينهما في محتوى ال 

T                

B 
T0 T1 T2 Mean   B 

B0 0. 18       f 0. 20       e 0. 21         e 0. 20      C 

B1 0. 27       c 0. 28       c 0. 26         d 0. 27       B 

B2 0. 29       c 0. 32      a 0. 30         b 0. 30      A 

Mean T 0. 25         C 0. 27       A 0. 26         B  

بار دنكن متعدد الحدود عند   اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 



 م 2018 يونيو ــ الثانيالمجلد  ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ يئية والبيطريةوالب الزراعيةمجلة العلوم 

 

  والرش بالمحلول المغذي حيياييةضافة المخصبات الأإتأثير 

 تكنوكال امينو كالسيوم بورون في نمو شتلات السدر 
 الحياني, مطلك, لفتة (54)

 

 من الكربوهيـــدرات )%(:    وراقمحتـــوى ال  .6

 معنويأن  13، 12يلاحـــظ من الجدولين 
ً
 في زيادة النسبة المئوية للكربوهيدرات في للمخصب الأحيائي تأثيرا

ً
ا

للموسمين على %60 .39و 69 .34بلغت  وراقبأعلى نسبة مئوية للكربوهيدرات في الأ  B2تميزت المعاملة  وراق، إذالأ 

 على معاملة عدم ، B1المخصب الأحيائي  إضافةتلتها وبفارق معنوي معاملة ، التوالي
ً
والتي بدورها تفوقت معنويا

على التوالي( تبين معاملات الرش %34 .28و (80 .24( والتي كانت القل للموسمين B0المخصب الأحيائي ) إضافة

 T1تميزت المعاملة  إذ بالمحلول المغذي حدوث فروق معنوية بين المعاملات في زيادة النسبة المئوية للكربوهيدرات

ت أعطفي حين ، T2تلتها وبفارق معنوي المعاملة  %65 .38و 25 .34بلغت  وراقبأعلى نسبة مئوية للكربوهيدرات في الأ 

للموسمين  %91 .29و 53 .25فيها  وراقبلغت النسبة المئوية للكربوهيدرات في الأ  إذ القيمأقل  T0معاملة المقارنة 

 في محت إضافةاثــر التداخل بين معاملات . على التوالي
ً
 وراقوى الأ المخصب الأحيائـــي والرش بالمحلـول المغذي معنويا

وتميزت المعاملة ، (B0T0تفوقت جميع هذه التداخلات بصورة معنوية على معاملة المقارنة ) . إذمن الكربوهيدرات

B2T1  
ً
، ها في كلا الموسمينأوراقنسبة مئوية للكاربوهيدرات في أعلى  هابإعطائبتفوقها على جميع المعاملات معنويا

 .27و 10 .24القيم لهذه الصفة وبلغت أقل  ت معاملة المقارنةأعطي حين ف، على التوالي %01 .46و 67 .40وبلغت 

 . والثاني على التوالــي ول في الموسمين الأ  12%

المخصبات الحييايية ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون والتداخل  إضافةتأثير  (12) جدول 

 . ول لموسم ال من الكربوهيدرات )%( في ا وراقبينهم في محتوى ال 

T                

B 
T0 T1 T2 Mean      B 

B0 24. 10      f 24. 77      fe 25. 52      de 24. 80      C 

B1 26. 05      de 37. 29      b 35. 40       c 32. 91      B 

B2 26. 44      d 40. 67       a 36. 96       b 34. 69      A 

Mean      T 25. 53       C 34. 25       A 32. 63         B  

بار دنكن متعدد الحدود عند   اختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 

تداخل المخصبات الحييايية ورش المحلول المغذي تكنوكال امينو كالسيوم بورون وال إضافةتأثير  (13) جدول 

 . من الكربوهيدرات )%( خلال الموسم الثاني وراقبينهما في محتوى ال 

T 

B 
T0 T1 T2 Mean B 

B0 27. 12g 28. 33f 29. 58e 28. 34c 

B1 31. 06d 41. 61 b 39. 28c 37. 32b 

B2 31. 56      d 46. 01      a 41. 22         b 39. 60         A 

Mean      T 29. 91      C 38. 65      A 36. 69         B  

   بار دنكن متعدد الحدود عنداختلافات معنوية حسب اختالمعاملات ذات الأحرف المتشابهة ل يوجد بينها  *

 . 05 .0مستوى احتمال 
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في  Azospirillimدور بكتــريا إلى  النبات من النتروجيــن والفسفـــور  أوراققـــد يعود سبب الزيادة في محتوى 

ة الميني حماضتثبيت النتروجين الجوي والذي يدخل في تركيب الكثير من المركبات من خلال دخوله في تركيب الأ 

 عن دور بكتريا ، جزاء الحيوية في النباتوالبروتينات المهمة في بناء الأ 
ً
ابة إذ في عدادهاأوزيادة  Pseudomonasفضلا

وكسيد الكاربون وتحول أالعضوية واللاعضوية وثانـــي  حماضالأ  إنتا ات، عن طريق الفسفور وزيادة جاهزيته للنبــ

من  همتصاصاصورة ذائبة جاهزة للامتصاص من قبل النبات من ثم زيادة إلى  الفوسفات من الصـــورة غير الذائبة

ـــل النبــــات) هنتقالاالجذور و  ــ من  وراقعزى السبب في زيادة محتوى الأ وقد ي   EL- Gioushy .،(2015وBaieaوتمثيلة داخــ

أثر المخصب الأحيائي في زيادة نمو المجموع الجذري ومساحته السطحية، فضلا عن زيادة محتوى إلى  الكربوهيدرات

وزيادة عملية البناء الضوئي وبالتالي زيادة كمية الكربوهيـــدرات المصنعة فــــي (12، 13من الكلوروفيل)الجدولين وراقالأ 

زيادة النسبة المئوية أن  (Adeleke ،2010من خلال تثبيت النتروجين الجوي في منطقة الرايزوسفير ) وراقالأ 

 ضافةالمتصاص المباشر له من الورقة عند ال إلى  في معاملات الرش بالمحلــــــول المغذي قد تعزى  وراقللمغـــذيات في الأ 

كحامض التربتوفان الذي يدخل في تكوین  مينيةالأ  حماضن الأ تكویإلى  بزیادة النتروجين ادىأن  كما، الورقیة

، بناء النسجة الجدیدةو  طالة الخلایا ومن ثم زیادة طول الفرعاستالذي یساعد في انقسام و  (IAA) الوكسیـــن

عن دور النتروجين في زیادة بناء صبغة الكلوروفیل
ً
ة یدخل في تركیبھا والتي تعد مراكز تحویل الطاق إذ فضلا

، الطاقة والمركبات اللآزمة لنمو النبات إنتا الكاربوھیدرات التي تستخدم في  إنتا طاقة كیموحیویة و إلى  الشمسیة

(وھذا 2008أخرون و  Mansourمما انعكس ایجابا في زیادة العناصر المغذية داخل النبات ومنها الكالسيوم والبورون )

 . (2011أخرون )و  Yousefو Mustafa ((2013و El- Shazlyما ایده 
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Effect of bio- fertilizers Application and Nutrient Solution Technocal amino calcium boron Spray  

on Jujube Transplants growth 

Abstract: An experiment was conducted in The research station Horticulture and landscape gardening Dept./college of 

Agriculture university of Diyala for the period from 24/2/2016 up to 1/6/2017 on Jujube(Ziziphus jujube Mill.) cv. Pear 

transplants budded on seedling rootstocks in order to reveal the effect of Bio fertilizers application and foliar spray with 

nutrient solution (Technocal Amino Calcium Boron)on some vegetative characteristics and leaves mineral content. Bio 

fertilizer application (B) and nutrient solution spray (T) factors were used. The first factor include three levels ,control 

(B0),The application of combined mixed bacteria (Azospirillum brasilence +Pseudomonas flouresence) at 20 g. plant- 1 (B1), 

and 40 g. per plant (B2). Nutrient solution (Technocal Amino Calcium Boron) was used in three concentrations, spray with 

water only (T0),10 ml. L- 1 (T1), and 20 ml. L- 1 , (T2)in factorial experiment Treatments distributed according to Randomized 

complete Block Design (RCBD)with three replication and Three transplants per experimental unit. Results were as follows: 

Bio fertilizers combination application (Azospirillum sp. +Pseudomonas sp.) at 40per plant(B2) have a significant superi in 

most vegetative traits characteristics(plant high ,circumference increase ,chlorophyll relative) whereas This superiority did 

not reached signifying level over (B1)treatment in leaves chlorophyll relative content for both growth seasons. The same 

were observed for nutrient solution treatments in increasing vegetative growth parameters, T1 treatment gave the highest 

significant values for both growth seasons. Biofertilizer application at the two highest levels cgused asignificant increase in 

all the chemical growth traits which include leaves Nitrogen ,phosphorus , and carbohydrates content during both seasons 

compared with untreated control. The third level (B2)gave the highest values for the previous elements and carbohydrates 

compared with the least values achieved in untreated treatment (B0)the same for nutrition solutions where T1 and T2 levels 

cause a significant increase in chemical traits during both seasons compared with untreated control. The second level (T1) 

gave the best values for leaves Nitrogen ,phosphorus and carbohydrates During both season.  

Keywords: pear- Biofertilizer- Vegetative growth- leaf feeding.  


