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 الملخص

ذ  ت والمؾصولت مً Virulence factors للخدسي ؽً ؽىامل الظساوة الدزاطت الحالُت أحسٍ ت الملاومت للمظاداث الحُىٍ المخخلفت للؾصلاث البىخيرً

ت وبُئُت مً مصادز مخخلفت مؾصولت  247بِئاث مخخلفت . خُث جم ججمُؿ  سٍ وكد بُيذ هخائج الصزؼ  ،المغري  حاز ؽلى وطط الأ ؽُىت طسٍ

ا  46البىخيري أن  ت ومً هخائج الملاومت والحظاطُت ، هما أبدث الؾصلاث هخا  Klebsiellaؽصلت حؾىد إلى بىخيرً ئج مخباًىت ججاة المظاداث الحُىٍ

ت جم أخخُاز  ت لدزاطت بؾع ؽىامل الظساوة و  18للمظاداث الحُىٍ ت ملاومت للمظاداث الحُىٍ ؽً الجُىاث المظؤولت للخدسي ؽصلت بىخيرً

% ، مما ًدٌ  64للؾصلاث البُئُت والمسطُت  الدشابه الىزاسي الىليوبِىت الىخائج أن مؾدٌ    (PCRبأطخخدام ) ؽً صلت اللسابت مابين الؾصلاث

ت كد جيىن مً ملامظت التربت أو الماء.  ؽلى أن مصدز الاخماج البىخيرً

ت ،،  Klebsiella pneumonia:  المفخاحيت الكلماث  .ؽىامل طساوة اليلُبظُلا  الملاومت للمظاداث الحُىٍ

Abstract 

The Current study conducted to investigate of different virulence factors for bacterial isolates resistant to antibiotics and isolated 

from different environments. where it was collected 247 clinical and environmental samples from different sources isolated on 

Nutrient agar media.    The results of bacterial culture have shown that 46 isolation dating back to the bacterium Klebsiella spp , 

isolates  also showed mixed results towards  antibiotics . and antibiotic sensitivity results were selected 18 bacterial isolates 

resistant to antibiotics to study some of the virulence factors ant to investigate the genes responsible for the kinship between 

the isolates using (PCR), and the results showed the overall rate of similarity of isolates sick and environmental by 64%, which 

shows that source of bacterial infections maybe caused by contact with water or soil. 

Keywords: Klebsiella spp., Resistance of antibiotics, Virulence factors of Klebsiella,  

 الملدمــت 

ا اليلُبظُلا  ؾّد بىخيرً
ُ
ت الملىزت للتربت والمُاه وا   Klebsiella sppح لتي جؤدي إلى أمساض مً أهم مجامُؿ الأخُاء المجهسٍ

ت المىدظبت في ً المظبباث المسطُت للؾدًد مً ال حؾد م وظان أو الحُىان أو الىباث ، هماللإ ؽدًدة طىاء صاباث البىخيرً

والسحاًا   Community acquired pneumoniaلتهاب السئت المىدظب إو  ( UTI) لتهاب اللىاة البىلُت ئالمظدشفُاث ه

ا اليلُبظُلا وكد [ 1وغيرها مً الأمساض ] ً طىت ماطُت خُث أنها    .Klebsiella spؽسفذ بىترً مىر أهثر مً مائتٍ وؽشسٍ

ت  و أهثر   طخدازةإ، التي جخصف بأنها غير مخدسهت جمُل إلى أن جيىن أهثر   Enterobacteriaceaeحؾىد الى الؾائلت المؾىٍ

ت ،  مً الأهىاؼ الأخسي في الؾائلت المؾىٍ
ً
وحؾد اليلُبظُلا   . [2] اللدزة ؽلى أطتهلان الُىزٍاا له أهثر أهىاؽهو طميا

Klebsiella   ا الظالبت لصبغت ت ومً أهثر البىترً  إ حساممً الممسطاث الأهتهاشٍ
ً
 وشُىؽا

ً
خُث ًمىً الؾشىز ؽليها في هدشازا
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، [3]وظان والحُىان والتربت والمُاه وحظخؾمس الأحهصة الجظمُت المخخلفت خُث جىحد في اليان في الطبُؾت ، ول م

 في هلل الصابت   Insectsهرلً في الحشساث  [4]وشخصها 
ً
 مهما

ً
إذ ؽصلذ مً الجساد والىدل والصساصير التي جلؾب دوزا

ت في المظدشفُاث إذ  االبىخيرً ؾخلد أن هرا ٌؾىد إلى وحىد أهىاؼ منها حظخطُؿ الخىُف  حؾمل هىىاكل مُياهُىُت للبىخيرً وَ

 مً ؽىامل الظساوة [ 5وكد فظس ]. 
ً
ا ؽلى إخدار الصابت لأمخلاهها ؽددا التي جلؾب    Virulence factorsكدزة هره البىترً

 في حظببها للمسض
ً
 مهما

ً
التي   Capsule وجمىنها مً الأختزاٌ والخظاؽف داخل حظم المظُف مً طمنها  المدفغت دوزا

ا الصفت المخاطُت وؽىامل الألخصاق  التي جمىنها مً الألخصاق بظطذ الخلُت للمظُف وغيرها  Adhesionجىظب البىترً

ا أصبذ مً الؾىامل .  مؾالجت الأمساض الىاججت ؽً هره البىترً
ً
 ومؾلدا

ً
خ في وكخىا الحاطس صؾبا س الىشير  مً وٍ طلب جطىٍ

ت وذلً  ا لهره المظاداث همظاداث البِخالاهخامالمظاداث الحُىٍ ومنها الظُفالىطبىزٍىاث  لملاومت البىترً

Cephalosporin’s [6] ، ـــت  [ طبب هرة الملاومت 7]هما فظس وهره  إلى الأطــخخدام الىاطــؿ  والمخىسز للمظاداث الحُىٍ

 
ً
ؾّد مً أهثر المشاول الطبُت التي جىاحه الؾالم خالُا

ُ
هما أطخطاؽذ  جؤدي إلى ؽدم الظُطسة ؽلى الأمساض.التي و المشيلت ح

ت بالسغم مً جطىز هره المظاداث بصىزة هبيرة هأهخاحها  س ألُاث ؽدًدة لملاومت المظاداث الحُىٍ ا مً جطىٍ البىترً

أن [ 8دزاطت ]ومً الىاخُت الىزازُت فلد أشازث  . وغيرها مً الألُاث الأخسي   Lactamase-βلمظاداث البِخالاهخاميز

ا و  Plasmidsالبلاشمُداث  حظمى هىان ؽىاصس وزازُت  التي حؾد هاكل مهم للجُىاث المظؤولت ؽً ؽىامل الظساوة في البىترً

جوالغشاء الحُىي وأهخاج الهُمىلاٌظين خُث حؾد الظبب السئِع لأخدار  ت التي كد جؤدي إلى الىفاة  الخسازٍ البىخيرً

ت وأهخلالها مً ُل المطهسة ؽالُت لملاومت المداللأمخلاهها فؾالُت  ، هرلً ؽً عهىز الملاومت المخؾددة للمظاداث الحُىٍ

 حيع لأخس.

  :أهداف البحث 

ا -1 مً مىاكؿ بُئُت مخخلفت ) الأوظان ، التربت ، الماء ( الملاومت للمظاداث   Klebsiella sppؽصٌ وحصخُص بىخيرً

ا اليلُبظُلا . ت وأحساء دزاطت ملازهت بين ؽىامل الظساوة الخاصت ببىترً  الحُىٍ

ت . -2 ت وإًجاد الدشابه والخمازل بين الؾصلاث البىخيرً  دزاطت صفت الملاومت للمظاداث الحُىٍ

جالىشف ؽً المصادز الحلُلُت للؾصلاث والمظببت  -3 لت البصمت الىزازُت. للخسازٍ  البىخيري بطسٍ

 العمل  وطرق  المواد

  العيىاث وحشخيصها : حمع

ؽُىت مً أصاباث  69ؽُىت مً الأدزاز ،  48وكد شملذ الؾُىاث  ( ؽُىه بُئُت ومسطُت مً بِئاث مخخلفت 247) جم ججمُؿ

ؽُىت مً مُاه الأطالت ،  38ؽُىت مُاه صسف صحي ،  19ؽُىت مً كشؿ المصابين براث السئت ،  36الجسوح والحسوق ، 

لت الخخطُط ؽ 21ؽُىت مً التربت الصزاؽُت ،  16 بِئاث لى ؽُىت مً جسبت خلىٌ الدواحً . وشزؽذ الؾُىاث مباشسة بطسٍ

م زم هلُذ المظخؾمساث ؽلى  37ْطاؽت بدزحت خسازة  24الدم لمدة  أحاز وبِئت الماوىهيي  أحاز  بِئتصزؽُت مىاطبت مشل م

ؽصلت  46للحصىٌ ؽلى مظخؾمساث هلُت .وبؾد الصزؼ الأولي للؾُىاث جم حصخُص    Nutrient agarالمغري  حاز الأ  بِئت
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ت ؽائدة لجيع  ا   .Klebsiella sppبىخيرً والفدىصاث [ 9]بالأؽخماد ؽلى المصادز الؾلمُت المخبؾت لدصخُص البىخيرً

ت التي شملذ : ت والأخخبازاث الىُمىخُىٍ  المجهسٍ

o . فدص الأوهظُدًص    

o . فدص الياجاليز 

o . فدص الحسهت 

o  م  الجُلاجين .اطالت أهخاج أهصٍ

o . فدص أطتهلان الظتراث 

o . ٌأهخاج الأهدو 

o . أهخاج أخمس المشُل 

o  فىهع بسوطياوز .فدص 

o  أخخبازKligler iron agar  . 

 ؽً الدصخُص بأطخخدام هغام 
ً
 والدصخُص بجهاش الفاًخً .  Api 20Eفظلا

ت: للمضاداث الحضاصيت أخخبار  الحيوٍ

ت ججاه  ت ذاث جساهيز كُاطُت مخخلفت ) 9أخخبرث خظاطُت حمُؿ الؾصلاث البىخيرً  , Cefotaximeمظاداث خُىٍ

Imipenem , Augmentin , Aztreonam    Gentamycin , Amikacin , , Tetracycline , Chloramphenicol  

Ciprofloxacin ,   لت الأهدشاز بالأكساص لت Disc Diffusion Method(، وذلً بأجباؼ طسٍ -Bauer)  وبالأؽخماد ؽلى طسٍ

Kirby,1966ت للخدسي ؽً ؽىامل طساوتها ( ، ومً هخائج الحظاطُت جم أخخُاز الؾصلاث الأهثر ملاومت ل لمظاداث الحُىٍ

 والىشف ؽً الجُىاث المظؤولت ؽً صلت اللسابت .

 الخحري عً عوامل الضراوة :

o   الخدسي ؽً المدفغتCapsule بأطخخدام صبغت الىىسوطينNigrosin stain  . 

o  م  . Blood agarبأطخخدام وطط   Hemolysinللدم )الهُمىلاٌظين(  المدللالخدسي ؽً الأهصٍ

o  م  الُىزٍا المائل . أحاز بأطخخدام وطط  Urease enzyme جدلل الُىزٍاالخدسي ؽً أهخاج أهصٍ

o  الخدسي ؽً أهخاج خاملاث الحدًدSiderophores   بأطخخدام وططM9  . 

o  الغشاء الحُىي ً لت الأليزا  Biofilmالخدسي ؽً جيىٍ لت الأهابِب  ELIZAبطسٍ  .  Tube methodوطسٍ

ت:دراصت المحخو   ى الوراثي للعسلاث البكخيرً

o   المادة الوراثيت أصخخلاص وجىليتDNA Extraction and purification of genomic : 

o  ت البــــالغ ؽددها المادة الىزازُت أطخخلصذ ؽُىاث ـت الملاومت للمظاداث الحُىٍ ت  18للــؾصلاث الـبـىخيرً ؽـصلت بىـخيرً

لت الأطخخلاص المؾخمدة مً كبل   .(  Genomic DNA Mini Kit, Geneaid,Thailandالشسهت المجهصة )وفم طسٍ
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o  المادة الوراثيت جوصيفCharacterization of  DNA : 

ماًىسولُخير  2وذلً بأخر   instrument  Nano dropبأطخخدام حهاش الىاهىدزوب   DNAجم كُاض جسهيز وهلاوة الـ 

 [.10وكُاض دزحت هلاوجه ] DNAووطؾها ؽلى ؽدطت الجهاش لخلدًس جساهيز الـ  DNAمً ؽُىت الـ 

o د الكهرباى  :Agarose gel electrophoresis of  DNAوز حار ال  ليحعلى  مادة الوراثيتلل الخفرٍ

د المادة الىزازُتًخم   ؽلى    DNA فصل وجفسٍ
ً
 [ .11وش وفم ماحاء في ]حاز الأ  حُلههسبائُا

 عدد الدورات المدة درجة الحرارة الرئيسيةالخطوات 

Initial denaturation      (4min) 1 

Denaturation      (30sec) 30 

Denaturation      (30sec) 

Annealing      (1min) 

Extension      (4min) 

Final extension      (8min) 1 

 BOX-PCخطواث البرهامج المضخعمل في جفاعلاث ( 1حدول )

 

o  جفاعل الضلضت المخبلمرPolymerase Chain reaction (PCR) : 

لخضخُم أحصاء مخخلفت مً حُىاث مدددة وهي حُىاث اللسابت ، خُث  PCRأطخخدمذ جلىُت جفاؽل الظلظت المخبلمس 

المصىؿ مً   الباديء هفظت امامي وؽىس ي أطخخدم خُث (ʹCTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3  -ʹ5أطخخدم الباديء )

في م  4ْالمدفىظ بدزحت خسازة PCR premix المظخخلص والبراًمير  DNAكبل الشسهت المىخجت في هره الخجسبت ، وجم مصج 

اث أطفل الأهبىبت بؾدها جم  Vortexطت حهاش الماشج أهبىبت خاصت بىاط ، زم ٌؾمل لها طسد مسهصي لظمان هصوٌ المدخىٍ

الخفاؽل الأمشل لأحساء ججسبت جفاؽل الظلظت المخبلمس ، خُث جم أخخُاز الحجم المىاطب مً الؾُىت خُث أن الحجم  أخخُاز 

ماًىسولُخير مً الـ  15/ ماًىسولُخير( و Picomole 10ماًىسولُخير مً البراًمير بترهيز ) 12ماًىسولُخير وشملذ  50المخخاز 

DNA وجىطؿ في الميان النهائي لجهاش المظخخلص بؾدها جم جىملت الحجم بأط  
ً
مؿ  PCRافت الماء الملطسزم مصحهما حُدا

طبط دزحت الحسازة وؽدد الدوزاث. وبؾد أهتهاء وكذ البرهامج المظخؾمل جم أحساء الترخُل الىهسبائي لىاجج الخفاؽل 

 .( ًىضح البرهامج المظخخدم 1والجدوٌ )

 الىخائج والمىاكشت

 العسل والدشخيص

ت أن   ؽُىت فلط أؽطذ  46بُيذ هخائج الدزاطت الحالُت والدصخُص المغهسي والفدىصاث الىُمىخُىٍ
ً
 مىحبا

ً
همىا

ت  81.4ؽُىت أي بيظبت  201% بِىما أعهسث  18.6وبيظبت   % همى طالب وكد ٌؾىد الظبب في ؽدم عهىز ؽصلاث بىخيرً

ت كد جيىن لها الأزس ف ا المؾصولت .إلى أخخمالُت المؾالجت بمظاداث خُىٍ  ي خفع وظب البىخيرً
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ا (  و 2هما مىضح في الجدوٌ )وجىشؽذ الؾصلاث    Klebsiella sppجم الحصىٌ في هره الدزاطت ؽلى زلار أهىاؼ مً بىخيرً

ا  21مؾصولت مً ؽدة مصادز ، خُث وحدث  ت  15% و 45.7وبيظبت   Klebsiella pneumoniaؽصلت مً بىخيرً ؽصلت بىخيرً

ا ا  10% و 32.6بيظبت   Klebsiella planticola  مً بىخيرً  % .  21.7أي بيظبت  Klebsiella oxytocaؽصلاث مً بىخيرً

ا 3ىضح الجدوٌ )ًهما  % مً الؾدد  19.7ؽصلاث وبيظبت  9في ؽُىاث الأدزاز هى   Klebsiella pneumonia( أن ؽدد بىخيرً

ا والبالغ           [ إذ واهذ وظبت 12] الؾالم ) الصبُدي ( لىدُجت التي جىصل إليها، وهر الىدُجت ملازبت إلى ا 46الىلي للبىخيرً

Klebsiella pneumonia    ا  21.8في ؽُىاث الأدزاز %  13وبيظبت       ؽصلاث Klebsiella oxytoca  6% ، ووان ؽدد بىخيرً

ا  ؽصلاث  6إذ وان ؽددها   Klebsiella pneumoniaأما باليظبت لمسحاث الجسوح والحسوق فياهذ أؽلى وظبت لبىخيرً

  13بيظبت 
ً
 وأهدشازا

ً
ؾىد الظبب إلى أهدشاز هره الجسازُم في بِئاث المظدشفُاث خُث أنها حؾد مً أهثر الأهىاؼ جفشُا % وَ

 إلى جباًً وظب وحىد هره 
ً
ؾصي الظبب أًظا س وطائل مخخلفت لملاومت المطهساث وَ في المظدشفُاث للدزتها ؽلى جطىٍ

ا . هم [ ، وواهذ هخائج الدزاطت 13ا جلازبذ الىخائج التي جم الحصىٌ ؽليها مؿ الىخائج التي خصل ؽليها الباخشان ]البىخيرً

 لىخائج ]
ً
ا 14غير مطابلت أًظا % هرلً بلغ ؽدد  2.2فيان ؽددها ؽصلت واخدة وبيظبت   Klebsiella oxytoca[  أما بىخيرً

ا   % .  10.9ؽصلاث وبيظبت  Klebsiella planticola 5ؽصلاث بىخيرً

ا 2حدول ) ت وبيئيت مخخلفت  Klebsiella spp( أعداد بكخيرً رٍ  المعسولت مً عيىاث صرٍ

 Klebsiella sppعدد بكتريا  النسبة المئوية عدد العينات نوع العينة
 11 % 1.98 84 أدرار

 18 % 84 .9 جروح وحروق

 6 % 1891 69 قشع

 7 % 797 .1 ماء صرف صحي

 1 % 1198 64 إسالة ماء

 6 % 991 19 تربة زراعية

 1 % 491 81 تربة حقول الدواجن

 

ا 3حدول )  المعسولت مً مصادر مخخلفت Klebsiella spp( أعداد ووضب أهواع بكخيرً
 K.pneumoniae K.oxytoca K.planticola الـعــيـنـات

 ـــــ %( 16) 9 %( 1.97) . أدرار

 %( .1.9) 1 %( 898) 1 %( 16) 9 جروح وحروق

 ـــــ ـــــ %( 991) 6 قشع

 %( 991) 6 ـــــ ـــــ تربة زراعية

 %( 896) 8 %( 896) 8 %( 898) 1 تربة حقول الدواجن

 %( 898) 1 ـــــ ـــــ ماء إسالة

 %( 497) 8 %( 898) 1 %( 896) 8 ماء صرف صحي

 %( 6899) 11 %( 8197) .1 %( 8197) 81 المجموع

 

ت  ت للمضاداث الحيوٍ  حضاصيت العسلاث البكخيرً
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ت والبالغ ؽددها  ت وبُيذ الىخائج المىضحت في الشيل ) 9ؽصلت لـ  46دزطذ خظاطُت الؾصلاث البىخيرً ( 1مظاداث خُىٍ

ت فىحد أن الؾصلاث واهذ ملاومت لمظاد 4والجدوٌ ) ( أن هىان جباًً في الؾصلاث باليظبت لملاومتها للمظاداث الحُىٍ

Augmentin  م التي لىدُجتل% وهره الىدُجت ملازبت  95( بيظبت Amoxicillin , Clavulinic acid)خلُط مً مشبط الأهصٍ

  ولم جخفم هره الىدُجت مؿ هدُجت  % 100  [ إذ واهذ الؾصلاث ملاومت إججاه هرا المظاد بيظبت15] جدصل ؽليها ) فلُذ (

% ، وكد حؾىد هره الملاومت الؾالُت إلى الاطخؾماٌ الؾشىائي  35بيظبت [ إذ واهذ الؾصلاث ملاومت 16]) الىؾُمي ( 

ت مً كبل المسض ى ]  .   Self-medication [ وأطخخدامهم للخطبب الراحي 17للمظاداث الحُىٍ
ً
مً ؽىاصس غير مؤهلت طبُا

وهره الىدُجت ملازبت  Aztreonam% مً مجمىؼ الؾصلاث اليلُت إججاه مظاد  39هما لىخػ أن الؾصلاث  ملاومت بيظبت 

 جلىخائ

وحد أن ملاومت  Cefotaxime% . أما باليظبت لمظاد  45.5[، إذ بلغذ ملاومت الؾصلاث لهرا المظاد بيظبت 18] ) الصهىىت( 

ا لهرا المظاد واهذ بيظبت  [ إذ بلغذ وظبت الملاومت 19] (Qasim )  % وحاءث هره الىدُجت مطابلت لىدُجت 82.6البىخيرً

ا  82إججاه هرا المظاد  % ، وكد ٌؾىد طب الملاومت إلى خدور حغير في خاحص الىفاذًت إذ ًدخىي الغشاء الخازجي للبىخيرً

ت ] كىىاث بسوجُيُت جدعى البىزًٍ حؾمل ؽلى مىؿ دخىٌ المظاداث إلى داخل الخلُت [. في خين سجلذ الؾصلاث 20البىخيرً

ت خ %  ، أما باليظبت  3فلد واهذ وظبت ملاومت الؾصلاث لهرا المظاد      Imipenemظاطُت هبيرة إججاه مظادالبىخيرً

ـــــــاد  Gentamycinلمظاداث مجمىؽت الأمُىىهلاًيىطُدًت  %  28% ،  13ــــلد واهذ وظبت ملاومتهما ف Amikacin  ، ومظـ

الري بلغذ ملاومت  Gentamycin[ باليظبت لمظاد 21] ) الؾخبي ( لُهؽلى الخىالي ، وحاءث هره الىخائج ملازبت لما جىصل إ

ىىلُىاث  16الؾصلاث له  ت  Ciprofloxacin% ، وفُما ًخص مظاداث مجمىؽت اليىٍ فلد سجلذ الؾصلاث البىخيرً

[ 22] جي () الخفا % وهي هدُجت غير مطابلت لىخائج 9خظاطُت إججاه هرا المظاد فلد بلغذ وظبت الملاومت لهرا المظاد 

ت كُد الدزاطت لمظاداث مجمىؽت  100التي بلغذ وظبت الملاومت له  % .هما بلغذ وظبت خظاطُت الؾصلاث البىخيرً

ت Tetracycline% ، أما مظاد  Chloramphenicol 91الفىُيىٌ همظاد   76له  فىحد أن وظبت ملاومت الؾصلاث البىخيرً

%. 

 

ا 1الشكل ) ت لحضاصيت وملاومت بكخيرً ت 9ججاه   Klebsiella sp( اليضبت المئوٍ  مضاداث حيوٍ
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ت4حدول ) ت وملاومتها للمضاداث الحيوٍ  ( حضاصيت العسلاث البكخيرً

 Klebsiella sppبـكـتـيـــــريــا  الـمـضـادات الـحـيـــــويـــة
No:(46) 

R % S % 

Augmentin 30 mg/disk 88 (.1 )% 8 (1 )% 

Amikacin 30 mg/disk 16 (84 )% 66 (78)% 

Aztreonam 30 mg/disk 14 (6. )% 84 (91 )% 

Chloramphenicol 30 mg/disk 4 (9 )% 42 (91 )% 

Imipenem 10  mg/disk 1 (3 )% 45 (97)% 

Gentamicin 10  mg/disk 6 (13 )% 40 (87 )% 

Ciprofloxacin 5  mg/disk 4 (9 )% 42 (91 )% 

Tetracycline 30  mg/disk 35 (76 )% 11 (24 )% 

Cefotaxime 30 mg/disk 38 (82.6 )% (17.4 )% 

 الضراوة: عوامل عً الخحري 

 : Capsule Productionأهخــاج المـحـفظــت  .1

ت كُد الدزاطت وذلً بأطخخدام صبغت الىىسوطين وحد أن حمُؿ ؽصلاث   بؾد أحساء الفدص المجهسي للؾصلاث البىخيرً

ا اليلُبظُلا  ت 18البالغ ؽددها  المىخخبت Klebsiellaبىخيرً ت وهي الأهثر ملاومت للمظاداث الحُىٍ جدخىي ؽلى  ؽصلت بىخيرً

ت بشيل ؽصُاث مداطت بهالت مً الخازج 100وبيظبت  Capsuleالمدفغت  خُث انها حؾد أخد   % لغهىز الخلاًا البىخيرً

ا ، فانها جدميها مً ؽملُت البلؾمت  ا وؽامل طساوة مهم وأطاض لإصاباث هره البىخيرً الصفاث الدصخُصُت للبىترً

Phagocytosis     [23]. 

 :  Hemolysin Productionأهخاج الهيمولاٌضين    .2

ؾّد مً ؽىامل الظساوة الاطاض وأخد الؾىامل  ٌُ م الهُمىلاٌظين الري  ت ؽلى أهخاج أهصٍ أخخُبرث كابلُت الؾصلاث البىخيرً

ا اليلُبظُلا   ا للحصىٌ ؽلى ماجدخاحه مً الحدًد ، وحد أن حمُؿ ؽصلاث بىترً  Klebsiellaالمهمت التي جيخُجها البىخيرً

م ال لِع [ الري أشاز إلى عهىز ؽصلخين 24]) الظؾُد ( هُمىلاٌظين ، ولم جخفم الىدُجت مؿ لها اللدزة ؽلى أهخاج أهصٍ

م الهُمىلاٌظين مً مجمىؼ   ا اليلُبظُلا مىخجت لأهصٍ م  20فلط مً ؽصلاث بىترً ت . أن وعُفت أهصٍ ؽصلت بىخيرً

م كد  ا ، وأن ؽدم أهخاج ؽصلاث اليلُبظُلا لهرا الأهصٍ الهُمىلاٌظين جخمشل بخىفير ؽىصس الحدًد الظسوزي لىمى البىترً

 Aerobactim   [25 .]هغمت خاصت لسحب الحدًد جدعى بــ ٌؾىد إلى أمخلاهها أ

 

  Siderophore production الخحري عً أهخاج الضاًدروفور  .3

ا اليلُبظُلا  ؽلى جخلُم أهغمت هلل الحدًد المخمشلت بالظاًدزوفىز   Klebsiellaجم الخدسي ؽً كابلُت ؽصلاث بىخيرً

Siderophore  ت واهذ % وهره الىدُجت أجفلذ  100وبُيذ الىخائج أن وظبت أهخاج الظاًدزوفىز مً كبل الؾصلاث البىخيرً
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ت لليلُبظُلا لها اللدزة ؽلى أهخاج خاملاث 26] ( خلف وحسحع)  مؿ ماجىصل إلُه [ إذ وحدا أن حمُؿ الؾصلاث البىخيرً

 %.  100وبيظبت  الحدًد 

م اليورٍس  .4  Urease productionأهخاج أهسٍ

م  ت ؽلى أهخاحها لهرا الأهصٍ ا خُث أخخبرث كابلُت الؾصلاث البىخيرً  مً ؽىامل طساوة البىخيرً
ً
 مهما

ً
م الُىزٍص ؽاملا ؾّد أهصٍ ٌُ

ا  م الُىزٍص وبيظبت  Klebsiella sppوأوضحذ الىخائج أن حمُؿ ؽصلاث بىخيرً % وأجفلذ  100لها اللدزة ؽلى أهخاج أهصٍ

م وبيظبت [ إذ واهذ حمُؿ ؽصلاث اليلُبظُلا 27] ) ؽلي ( التي جىصل إليها هره الىدُجت مؿ الىخائج  100مىخجت لهرا الأهصٍ

س الأمىهُا اللاؽدًت   ا للخدلل الُىزٍا وجدسٍ  NH4    [28. ]% خُث أهه ؽامل مهم جدخاحه البىترً

 

 

 

 ( كابليت العسلاث على أهخاج بعض عوامل الضراوة5حدول )

 النسبة المئوية زلات المنتجةعدد الع عوامل الضراوة

 % ..1 14 أنتاج المحفظة

 . . أنتاج الهيمولايسين

 % ..1 14 أنتاج السايدروفور

 % ..1 14 أنتاج أنزيم اليوريز

 14 عدد العزلات الكلي

 

 Biofilm productionالخحري عً أهخاج الغشاء الحيوي  .5

لت الأليزا هي الأفظل في الــىشف ؽً أهخـــاج الـغـشـاء الحُـــىي وأن حمُؿ 2أعهسث الىخائج المىضحت في الشيل ) ( أن طسٍ

لت الأليزا وبمؾدلاث أهخاج مخخلفت جساوخذ بين  100الؾصلاث لها اللدزة ؽلى أهخاج الغشاء الحُىي وبيظبت  % بطسٍ

هما جم الخدسي ؽً أهخاج الغشاء   [29] (Sanna) مؿ الىدُجت التي حاءث بها  المخــىطط والظؾُف ، وأجفلذ هره الىخائج

لت  لت الألخصاق بالأهابِب خُث بلغذ وظبت أهخاج الغشاء الحُىي بهره الطسٍ % وكد حاءث هره  83.3الحُىي بطسٍ

 [.30](Moteeb) الىدُجت مطابلت لما جىصل إلُه 
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ت لطرق الخحري عً 2الشكل )  الغشاء الحيوي ( اليضبت المئوٍ

 

ت كيد الدراصـت :  المـحخوى الوراثــي للعـسلاث البكخيـرٍ

ــــأطخخلاص الــ بؾد  د شماهُت ؽل  DNAــ وش بُيذ الىخائج حاز الأ  حُلالمظخخلص ؽلى   DNAالــشس ؽصلت مسطُت وبُئُت وجفسٍ

ت المىخخبت  لت ( 1لحصم  هما في الصىزة )ؽلى اأخخىاء حمُؿ الؾصلاث البىخيرً لمؾسفت   Box-PCRوبؾد اطخخدام طسٍ

ت   الخباًىاث الجُيُت المخخلفت للؾصلاث البىخيرً

 

 دكـيلـت 90فولـذ / صم لمدة  00% ،  1.5وز حار جركيـس هـــلام  ال 

ا   DNA( الترخُل الىهسبائي للــ 1صىزة )  Klebsiellaالجُىىمي المظخخلص مً ؽصلاث بىخيرً

ت وكد اعهسث وش حاز الأ حُل جسخُل الىاجج ؽلى و  الحصم الىاججت مً الخفاؽل وحىد الؾدًد مً الجُىاث في الؾصلاث البىخيرً

جدلُل البُاهاث التي عهسث في الصىزة أدهاه د وبؾ( . 2جباًيذ الؾصلاث في أخخىائها ؽلى الجُىاث هما في الصىزة )

وحد أن هىان جباًىاث واضحت ما بين الؾصلاث في دزحت حشابها وجلازبها مؿ ( 3الشيل )ىما في بأطخخدام بسهامج أخصائُ

% وبرلً فان مصدز الاخمأج 64بؾظها بالسغم مً اخخلاف مصادز ؽصلها خُث بلغ المؾدٌ الؾام للدشابه الىزاسي 

ًت كد جيىن هدُجت ملامظت التربت اوالماء لرا ًجب ؽلى الاشخأص الرًً بخماض دائم ومباشس مؿ التربت والماء أخر البىخير 

ا اليهم .  الحرز لأمياهُت اهخلاٌ هرة البىترً

 1      2     3      4      5     6     7      8      9    10    11    12   13   14   15    16    17    18 
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 9 – 1الدلُل الحجمي ،) : BOX – PCR  ،Mبأطخؾماٌ هغام     DNA( الترخُل الىهسبائي لىاجج جفاؽل البلمسة المدظلظل لظلظلت الــ 2صىزة )

  Klebsie البُئُت  للــ ( أزكام الؾصلاث 18 – 10( أزكام الؾصلاث المسطُت ، ) 

ا3الشكل )  ( الخحليل الاحصائي لثماهيت عشر عسلت بكخيرً

 

 أهم الىخائج و الخلاصت

وطط أواز الماوىهيي ووطط أواز الدم زم .ؽصلذ الؾُىاث ؽلى  2016ختى أًاز  2016خلاٌ الفترة الممخدة مً واهىن الشاوي 

جم جىلُتها ؽلى وطط الأواز المغري للحصىٌ ؽلى مظخؾمساث هلُت. وكد بُيذ هخائج الصزؼ البىخيري والدصخُص المغهسي 

ت وهغام ت والىُمىخُىٍ ا 46وحهاش الفاًخً أن  Api 20E والفدىصاث المجهسٍ وبيظبت  Klebsiella spp ؽصلت حؾىد إلى بىخيرً

ا 21% مً المجمىؼ الىلي للؾُىاث بىاكؿ  18.6 ؽصلت حؾىد إلى  15% و 45.7وبيظبت  K.pneumoniae ؽصلت مً بىخيرً

ا % . وأخخبرث خظاطُت ؽصلاث  21.7بيظبت    K.oxytoca  ؽصلاث ؽائدة  إلى 10% و 32.6بيظبت  K.planticola بىخيرً

ا ت بأطخخدام طس  9ججاه  Klebsiella بىخيرً  95ؽصلت ) 44ٍلت الأهدشاز بالأكساص ، وكد أعهسث الىخائج أن مظاداث خُىٍ

gene 
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 ملاومتها  Cefotaxime %( ملاومت لمظاد 82.6ؽصلت ) 38و  Augmantin  %( ملاومت لمظاد
ً
وأبدث الؾصلاث أًظا

 , Imikacin , Imipenem% ، هما أعهسث الؾصلاث خظاطُت حُدة أججاه ول مً المظاداث 76للختراطاًيلين بيظبت 

Chloramphenicol , Aztreonam ,   Gentamicin , Ciprofloxacin    ا مما ًجؾلها الؾلاج الأفظل لأخماج هره البىخيرً

ت جم أخخُاز  ت بىاكؿ  18.ومً هخائج الملاومت والحظاطُت للمظاداث الحُىٍ ت ملاومت  للمظاداث الحُىٍ  9ؽصلت بىخيرً

م ؽصلاث بُئُت لدزاطت بؾع ؽىامل  9ؽصلاث مسطُت و الظساوة المخمشلت بىحىد المدفغت وكدزتها ؽلى أهخاج أهصٍ

لت الألخصاق  لت الاليزا وطسٍ ً الغشاء الحُىي بطسٍ م الُىزٍص وأهخاج الظاًدزوفىز وكابلُتها ؽلى جيىٍ الهُمىلاٌظين وأهصٍ

ا اليلُبظُلا أن حمُؿ الؾصلاث مداط  Capsule ت بالمدفغتبالأهابِب وكد وضحذ هخائج الخدسي ؽً ؽىامل الظساوة لبىخيرً

م الهُمىلاٌظين بِىما أمخلىذ اللابلُت ؽلى أهخاج  100وبيظبت    بؾدم كدزتها ؽلى أهخاج أهصٍ
ً
%  وجميزث الؾصلاث أًظا

م الُىزٍص بيظبت  لت الأليزا  100الظاًدزوفىز وأهصٍ % بِىما بلغذ  100% هما بلغذ وظبت أهخاج الغشاء الحُىي بطسٍ

لت الأهابِب وظبت أهخاحها للغشاء الح  . % 83.3ُىي بطسٍ

جم الخدسي ؽً الجُىاث المظؤولت ؽً صلت اللسابت مابين الؾصلاث (  PCRطخخدام جلىُت جفاؽل الظلظلت المخبلمس )ئوب

ت . فبؾع الؾصلاث  وذلً بخضخُم أحصاء مخخلفت مً الجُىاث خُث بُيذ الىخائج أن هىان جباًً مابين الؾصلاث البىخيرً

%  وبلغ 58،  62% ، 65% ، 78% ، 87% ،  72% وبؾظها جساوخذ مؾدلاث حشابهها الىزاسي مابين   100حشابهذ بيظبت 

 % . 64مؾدٌ الدشابه الىزاسي الىلي للؾصلاث البُئُت والمسطُت 
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