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 المائية ا��شرات من المف��سات عض كفاءة تقييم

 للبعوض ال#املة غ)�  الأطوار  م#افحة  � كبدائل
Culex pipiens molestus Forskal (Diptera: Culicidae) 

 دراسة بحثية
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 ghazwan232@yahoo.comال�bيد الإلك��و^ي :    

 

 المlmص

 ســابح الظ�ــر أنالمت�املــة ع&ــ% اســتخدام الم�افحــة ا��يو�ــة ل�ــا . وقــد وجــد  اقــلالنو تؤكــد جميــع بــرامج م�افحــة 

Anisops sardea )Notonectidae:Hemiptera  ة الرعاش� : (Orthetrum chrysostigma )Libellulidae وحور

Odonata  مجتمعات MN عانOن.تم تقيـ) شاSنـاحT�قـات رتبـة ذات اWSسـان لWXما مفZالموصـل.و MـN م يالمياه العذبـة

ع&% البيbi لكلا المفWXسSن جرت الدراسة  التط�WSومعدل  فWXاbcdألإ وفعالية البحث والتفضيل  الإفWXاسفعالية 

 Culex pipiens molestusغSـW ال�املـة للبعـوض  الأطـوارسـتخدام إب O. chrysostigma ,A. sardeaالمفWXسـSن 

 الأعمـارمن  6.7و6.7 و8.0 و 9.0   سابح الظ�ر zسwxلك  أنMN اtuتWs.وجد  Chironomus  ninevah  وال�اموش

 و  8.7سـاعة ب�نمـا تفXـWس حور�ـة الرعـاش خـلال نفـس الوقـت 24عـذراء خـلال  5.3و ع&% التوا�M  الأر�عة WقيةSال

الطــور الثالــث والرا�ــع  يفضــلان عــذراء . كــلا المفWXســSن 3.3و ع&ــ% التــوا�M الأر�عــة الأعمــاريرقــة مــن  5.3 و6.3 و6.7

 ,O.chrysostigmaبـSن المفWXسـSن  وتـآزر للفر�سـة جمعيا.حـدث �عـاzش  ال�املـةغSـW  الأطـوارعنـد مواج�ـة جميـع 

A.sardea اس ب�سبةWXـادة   17%وزادت فعالية الاف�بوجودZا معا.كمـا ازداد عـدد الفـراOس المسـwxلكة يوميـا مـع ز

كثافwxــا NــM ا�Tســـم المــاOي للمفXـــWس وانخفــاض معامـــل البحــث لكــلا المفWXســـSن . فضــلت حور�ـــات الرعــاش يرقـــات 

  فضل سابح الظ�ر يرقات البعوض ع&% يرقات ال�اموش �ش�ل معنوي .ع&% يرقات البعوض ب�نما  ال�اموش

  

 ,Anisopssardea  , Culex pipens molestus,Orethtrumy Ministry of  Education:  المفتاحية ال#لمات 
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  :المقدمة 

) Shaalan and Canyon,2009للعديـد مـن المسـ¦بات المرضـية للفقر�ـات ( إجبـاري البعوض آفة م�مـة وناقـل        

نªشــــــار NــــــM المنــــــاطق المعتدلــــــة مــــــن العــــــالم عــــــدا المنــــــاطق شــــــديدة واســــــع الإ  Culex pipiensنــــــوع البعــــــوض  إن.

م¯wــا ح®ــ الضــنك وح®ــ الــوادي المتصــدع  أمــراضو�عــد Zــذا النــوع ناقــل لمســ¦بات ),(Barr et al,1967الsــWودة

ي�ـون السـيطرة  أنيجـب  الأمـراضلمنـع انتقـال ), و Samiduria et al,2009وداء الفيـل ( الفWSوdـbcوالwxاب الدماغ 

,فقـــــد ازداد حـــــديثا اســـــتخدام مفWXســـــات مختلفـــــة مـــــن ضـــــم¯wا لـــــك النواقـــــل فعالـــــة وم¯wـــــا الم�افحـــــة ا��يو�ةع&ـــــ% ت

وجود المفWXسات م�ـم ضـمن مجتمعـات الsـWك المؤقتـة للسـيطرة ع&ـ%  أن,) Mogi,2007ا��شرات لذلك الغرض (

غSــW ال�املـــة �عتمـــد ع&ـــ%  الأطـــوارال�ســ¦ية للتواجـــد المشـــWXك للمفWXســات مـــع  الأZميـــةمجموعــات البعـــوض  , وان 

  ). Scheider and Frost,1996المفWXسات ( أنواعوقت ل�سمح باسªيطان  لأطول الماء , فيجب بقاء الماء  إدامة

 Libllulidae) وعائلــــة الأجنحــــة(نصــــفية  Notonectidaeعائلــــة ســــابحات الظ�ــــر  أنــــواعالعديــــد مــــن  أثبªــــتلقــــد  

wا ع&ــ% ) الرعــاش( ). وتتواجــد Shaalan and Canyon,2009) و( Mogi,2007مــن البعــوض ( أنــواعافXــWاس قــدر̧

وºـــM ذات تنـــوع غـــذاOي واســـع مـــن ضـــم¯wا يرقـــات �لة NـــM النظـــام البيiـــb للميـــاه ال¹ـــ Notonectidaeعائلـــة ال أنـــواع

, مــن ناحيــة Caillouet et al (2008)). كمــا وجــد  Gilbert and Burns,1999ك«ــW وفــرة كفــراOس (البعــوض الأ

مفWXسات البعوض شيوعا MN برك  أك«Aeshnidae  MºWو Libellulidaeان حور�ات الرعاش من العائلتSن   اخرى 

 للإمــــــراضاtuتلفــــــة للبعــــــوض الناقــــــل  الأطــــــوارمفWXســــــات ضــــــد كحور�ــــــات الرعــــــاش الكبSــــــW  اعتsــــــWتالســــــباحة. و 

)Mary,2013  اضمة�ثم �عيد امتصاص ) . وتتغذى سابحات الظ�ر بثقب جسم ال¹�ية وحق¯wا بالعصارات ال

�تو�ـــات المســــالة بواســـطة uا الفـــم الثاقبــــة الماصـــة , ب�نمــــا تتغـــذى  أجــــزاءا�مــــن حور�ــــات الرعـــاش بقــــنص فراOســـ

 Mandaet et(, Dieguez and Gilbert,2003)(الفــم المتخصصــة  أجــزاءالافقر�ــات NــM الميــاه العذبــة بواســطة 

al,2008 .(  

 Scott andللبعـوض ( الÈWsـMللطـور  الWsقيـة الأعمـارالمفXـWس وÇـSن -بـSن TÅـم الفر�سـةمتبـادل  تـأثWSلقـد وجـد       

Murdoch,1983 ) ع&ــ% العــذراء MــÈWSكمــا وجــد تفضــيل الطــور ال,(Fischer et al,2013  أنــواع).كمــا وجــد تبــاين 

). كـــذلك تـــوثر كثافـــة الفر�ســـة Saha et al,2007) و( Ouda et al,1986المفWXســـات NـــM الكفـــاءة الافWXاســـية (

NـــAnisops  Mا�Tــ�س  عأنــواتــوثر   ) . Werling et al,2012والمفWXســات ع&ــ% كفــاءة البحــث NــM ا�Tســـم المــاOي (

).كمـا وجــد Alahmed et al, 2009ت بكثافـات كبSــWة NـwÊ Mايــة موسـم الsــWك المؤقتـة (مجتمعـات الWsك,فقـد وجــد

)1986  ( Tawfik et alس  أنWXالمفA.sardae  فعال ضد البعوض من ج�سCulex . Wsتtuا MN  صـممت الدراسـة

ضـــد  O. chrysostigmaوحور�ـــة الرعـــاش الكبSـــA.sarden  Wا��اليـــة لتقيـــيم الكفـــاءة الافWXاســـية لســـابح الظ�ـــر 

 الأطـــواركفر�ســـة ومــدى تفضـــيل Îــل مـــن المفWXســSن بـــSن  C. pipiens molestusغSـــW ال�املــة للبعـــوض  الأطــوار

غSــــW  أخــــر والتــــداخل بي¯wمــــا NــــM اTuتمــــع البيiــــb ومــــدى التفضــــيل بــــSن البعــــوض ولافقــــري مــــاOي ,الWSقيــــة  والأعمــــار

وكـــذلك دعـــم فكــــرة , ) C. ninevah, ),Diptera( Alahmed )2009متمـــثلا بWSقـــات ال�ـــاموشســـwxدف وÎــاـن م

والbÐ طالما تتداخل مع  الكيماو�ةالطبيعيSن لم�افحة البعوض الناقل Îاختيار بديل للمبيدات  الأعداءاستخدام 

Oعان NــM الب�ئــة المائيـــة Zــذان المفWXســان شــا أن إذغSــW المســwxدفة ممــا يــؤثر ســلبا ع&ــ% تنـــوع النظــام البيiــb  الأحيــاء

  .) Derwesh,1965العراقية (

 

 

  : المواد وطرqقة العمل
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  :Culex pipiens molestusجمع وترrية البعوض 

NـــM  الأمطـــارمـــن �عـــض قنـــوات تصـــر�ف ميـــاه  �C. pipiens molestusاملـــة للبعـــوض غSـــW ال الأطـــوارجمعـــت       

تحــت  Inectarimمســتعمرة للبعــوض NــM غرفــة ترÇيــة ا��شــرات  أÔشــأتوالÐــb م¯wــا , جامعــة الموصــل خــلال الرÇيــع

ظلام. ولغرض ترÇية الWSقات  إ�%ضوء  8:  16 إضاءةوفWXة % 70-80ورطوÇة Ôس¦ية  ±02. 27ظروف درجة حرارة 

تمـــت �غذيـــة الWSقـــات . ســـم 15لXـــW وعمـــق  5 و�ســـعة   الأبـــيضمصـــنوعة مـــن مـــادة الميلانـــSن  أحـــواضاســـتخدمت 

�وق ال¦س�و�ت .و�عد الأرانب�علف ÙومZ ية البالغات أقفاص إ�% العذارى ا نقلتÇجـرى  ,�عـد بـزوغ البازغـاتتر

موضوعة MN طبق بWXي . غذيت ع&ـ% دم حمامـة مÛÜوعـة  ر�ـش الصـدر  بقطنھعسل مشبع  %�15غذيwxا بمحلول 

مـــاء ســـعة لXـــW واحـــد  أواÔـــيNـــM  أيـــام  2-3تغذيـــة �عـــد الم الإنـــاثلـــيلا .وتـــم ا��صـــول ع&ـــ% قـــوارب البـــيض مـــن تلـــك 

 الإمطـــارفقـــد جمعـــت مـــن قنـــوات تصـــر�ف  C. ninevah يرقـــات ال�ـــاموش أمـــاموضـــوعة داخـــل قفـــص الWXبيـــة.  

وقـــت لت�ـــاثر ال�ـــاموش  Îأفضـــلن�ســـان ومـــاzس و�شـــر�ن الثـــاÔي  أشـــ�ر ل وتجمعـــات الميـــاه المؤقتـــة المكشـــوفة خـــلا

  خارج اtuتMN Ws مدينة الموصل .

 

  جمع المف��سات :

المؤقتـة wÊايـة ن�سـان ومـن نـافورات المـاء  الأمطارمن برك  A. sardeaجمع بالغات وحور�ات البق سابح الظ�ر تم 

اtuتلفـة فقـد  وÇأعمارZـا O. chrysostigma ا��ور�ـات المائيـة للرعـاش  أمـاNـM جامعـة الموصـل ومنطقـة الغابـات ,

 MـــN 2013 أيلـــول جمعـــت مـــن بركـــة دائميـــة مـــن قضـــاء تلكيـــف  MـــN ـــا طبقـــة مـــن  أحـــواض.ووضـــعت�زجاجيـــة NـــM قاع

خفض كثافة حور�ات الرعـاش اقـل مـا يمكـن لتفـادي الافXـWاس الـذا�ي . تـم �غذيـة سـابح  وروMßا��cÞ ا�tشن 

بــدائل يرقــات البعــوض  أمــاابــة الفاك�ــة ,الظ�ــر ع&ــ% يرقــات البعــوض وÎانــت الفــراOس البديلــة يرقــات وÇالغــات ذب

 DaphniaكفـراOس ��ور�ـات الرعـاش ف�انـت يرقـات ال�ـاموش وذبابـة الفاك�ـة وحÐـ قـد �سـتخدم براغيـث المـاء 

spp    .  

  

  :  Predatory efficacyالاف��اسية كفاءةتقدير ال

غSــW ال�املــة للبعــوض ,و�ت�ــون Îــل واحــد م¯wــا مــن  للأطــوارســتة معــاملات  بــإجراء اليــة الافWXاســيةعقــدرت الف      

بلاســªيكية ســعwxا لXــW واحــد, وقــد وضـــع NــÎ Mــل وعــاء تجر�áــb مــن المعـــاملات  أوعيـــةNــM  أجر�ــتثــلاث مكــررات, وقــد 

مـع مفXـWس واحـد  C.pipiens molestusالبعـوض  وعـذراي 4و3و2و1 الWsقيـة الأعمـاريرقة مـن  30 الأو�%ا�tمس 

 إ�% أضافتھقبل  ,ساعة 24حور�ة الرعاش ذات العمر الثالث. قد تم تجو�ع المفWXس  أومن بالغات سابح الظ�ر 

, وتركــــت المعاملــــة السادســــة بــــدون مفXــــWس بإح�ــــام الأوعيــــةفوZــــات  أغلقــــتوقــــد Îــــل مكــــرر للمعــــاملات ا�tمــــس 

ســــاعة الWSقــــات والعــــذارى  �24عــــد  صــــ�تأحكمجموعــــة ضــــابطة . تركــــت تحــــت ظــــروف غرفــــة ترÇيــــة ا��شــــرات ,

الWSقيــة  الأعمــارالمســwxلكة ل�ــل مكــرر وحســ¦ت الفعاليــة الافWXاســية ل�ــل مــن ســابح الظ�ــر وحور�ــة الرعــاش ضــد 

  البعوض . وعذارى 

 

 �(Qتقدير معدل التطClearance rate (CR) :  

وحور�ـــــــــة الرعـــــــــاش بطورZـــــــــا الثالـــــــــث  A.sardeaتـــــــــم وضـــــــــع فـــــــــرد واحـــــــــد مـــــــــن Îـــــــــل مـــــــــن بالغـــــــــات ســـــــــابح الظ�ـــــــــر      

O.chrysotihma ,واحـــــد WـــــXوعـــــاء ســـــعة ل MـــــN  ـــــايرقـــــة �عـــــوض  30 أضـــــيفوقـــــدZطور MـــــN .ـــــتالرا�ـــــع ل�ـــــل وعاء� أجر

عدد  إحصاءالتجرÇة بثلاث معاملات وثلاثة مكررات Îان فwâا المعاملة الثالثة كمجموعة ضابطة,وÎان يتم يوميا 
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قـــراءة اليـــوم  أZملـــت. أيـــاميرقـــة ولمـــدة ســبعة  30 إ�ـــ%العـــدد NـــÎ Mـــل وعــاء  و�عــو�ض ذلـــك الÐـــb تـــم افWXاســـ�االWSقــات 

التجرÇة.واســـتخدمت المعادلـــة  إجـــراءالمفWXســـات عـــدد اكsـــW �ســـ¦ب تجو�ع�ـــا يومـــا قبـــل  تأÎـــل أنلان المتوقـــع  الأول 

   Gilbert and Burns,1999  : (CR=V ×Pe/NTلتقدير معدل التط�WS ( الآتية

  مفWXس  /يوم /عدد الفراOس المقتولة MN وحدة ا�Têم  -CRتمثل  إذا

Pe-  س المقتولةOيوم /عدد الفرا  

V-  WXم الماء باللTÅ,T-  بالأيامالزمنN – سOعدد الفرا.  

 

  ونوع الفر}سة : أطوار تفضيل المف��س ب)ن 

مـاء,وÇواقع ثـلاث عـذارى NـM وعـاء فيـھ لXـW  10إ�ـ% إضـافة الأر�عـةالWSقيـة  الأعمـاريرقات من Îل مـن  10تم وضع       

 A. sardeaبــــالغ ســـابح الظ�ــــر  الأوليــــSنÎــــل مـــن المعــــاملتSن  إ�ــــ% أضــــيفمعـــاملات وثــــلاث مكــــررات ل�ــــل مفXـــWس . 

سـاعة , وتركـت المعاملـة الثالثـة  24ا مـÎاـن قـد تـم تجو�ع� O. chrysostigmaوحور�ـة الرعـاش مـن العمـر الثالـث 

 إجـراءسـاعة مـن  24الWSقيـة والعـذارى �عـد  الأعمارالمقتولة من  أوراOس المسwxلكة ضابطة بلا مفWXس.تم عد الف

  التجرÇة .

مـن  إيلمعرفـة تفضـيل ) P>0.005 (واختبار دنكن عند مسـتوى احتماليـة  ANOVAتحليل التباين  استخدام      

 C. pipiensافWXاس يرقات العمر الرا�ع ل�ل مـن البعـوض يفضلان MN حور�ة الرعاش  أوسابح الظ�ر  المفWXسان

molestus ـاموش�سـابح الظ�ــر  بـالغ  , وذلـك بوïـî عـدد مªسـاو مـن النــوعيSن مـع فـرد واحـد مـن C.ninevahو ال

  وحور�ة الرعاش .

 

  ب)ن المف��سات : والتآزر ) Eتقدير فعالية البحث (

باســـتخدام ثلاثـــة كثافـــات  O. chrysostigmaوالرعـــاش  A .ssardeaقـــدرت فعاليـــة البحـــث لســـابح الظ�ـــر       

ل�ــل معاملــة وÇثلاثــة مكررات,ووضــعت NــM  10و 50و 100للبعــوض وºــM  الأر�عــةالWSقيــة  بالأعمــارللفر�ســة الممثلــة 

ســـاعة , وتركـــت  24الرعـــاش Îانـــت تـــم تجو�ع�ـــا  أوÎـــل م¯wـــا مفXـــWس مـــن ســـابح الظ�ـــر  وأضـــيفلXـــW  5ســـعة  أوعيـــة

 )باســـــــــــتخدامefficiency Searching )E  اTuموعـــــــــــة الضـــــــــــابطة بـــــــــــلا مفXـــــــــــWس .حســـــــــــ¦ت فعاليـــــــــــة البحـــــــــــث

Lvlevsindea)Beddingtan et al,1975 .(  

 =  Eوحسب الصيغة    
��

��
  

E-  ,سWــــXفعاليــــة البحــــث للمفNa-  ــــم و الــــزمنTê�وحــــدة ا MــــN لكةwxس المســــOعــــدد الفــــراN-  , كثافــــة الفر�ســــةP- 

  .كثافة المفWXس 

ســــعة لXــــW واحــــد  آنــــاءتواجــــد المفWXســــSن معــــا ع&ــــ% فعاليــــة الافXــــWاس بوضــــع كلاZمــــا NــــM  تــــأثWSتــــم التعــــرف ع&ــــ%        

التجرÇـة بـثلاث معـاملات  أجر�ـتيرقـة مـن العمـر الرا�ـع   30ومقارنة ذلك بوضع فرديSن من النوعSن بمفردZا مـع 

  : Ps(Predatory synergism( التآزر ألافWXاbcdلتقدير  الآتيةادلة اTuموعة الضابطة واست�بطت المع إ�% إضافة

Ps = 1 −
p1 + p2

∑ p1p2 
× 100 

Ps – bcdاWXالتآزر ألاف .  

P1- .ر بمفرده�  عدد الWSقات الbÐ افWXس�ا سابح الظ

P2- Zة الرعاش بمفرد�  .اعدد الWSقات الbÐ افWXس�ا حور
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∑ P1P2 - ر�  الرعاش معا و  عدد الWSقات الbÐ افWXس�ا سابح الظ

  

  :النتائج 

  :  Predatory efficacyتقدير الكفاءة الاف��اسية

 .O و A. sardae  المفWXسSنانخفض عدد الفراOس من يرقات البعوض معنو�ا الbÐ افWXس�ا كلا        

chrysostima قات من  أعمار قدم مع تWSالأول تلك ال Ðعدد العمر  وح MN العذارى الرا�ع وقد بدا فرق معنوي 

WSقات الMN عدد  المفWXسSنة مع افWXاس العمر الرا�ع. ولم يظ�ر فرق معنوي بSن نالbÐ يفWXس�ا كلا المفWXسSن مقار 

  .العذارى للمفWXسSنكن الفرق كبWS معنو�ا MN افWXاس لو ساعة تقر�با  24الbÐ تم اسwxلاك�ا خلال 

  
  الكفاءة الاف��اسية ��ورqة الرعاش     �اسية لسابح الظQر        �الكفاءة الاف                        

  .العذراء pالعمر الراع وL4العمر الثالث و3Lالعمر الثا^ي وL2و الأول العمر -L1 أنحيث                     

 

  معدل التطQ)� البي�� من البعوض :

التجرÇة السبعة , ولكن Zذه الفروق  أياموجود فروق معنو�ة بSن Îل يوميSن متتاليSن طيلة 1 يوîï ا�Tدول 

) WS� 3.12و 2.48بSن  O.chrysostimaللمفWXس  )CRمتذبذبة بالز�ادة والنقصان . وقد تناوÇت قيمة معدل التط

التط�WS  اجما�Mيوم . وÎان  /لWX/يرقة3.32و2.81ف�انت بSن A.sardaeتلك القيمة للمفWXس  أمايوم . /لWX/يرقة

Mßبا الأسبو�تم حساب معدل التط�WS البيbi باستخدام اختبار دنكن عند مستوى ,  ل�لwâما مªساوي تقر

 . أيام. ولم �TÙل حالات موت لWSقات البعوض طيلة فWXة التجرÇة الMº bÐ سبعة  (p>0.005)احتمالية 

 

 

 

 

 

  

 ]الانحراف المعياري ± المتوسط   الاف��اس الأسبو�� لسابحات الظQر و حورqة الرعاش متوسط) 1جدول(

                       

  المف��سات

  ايام التجرrة       

الانحراف المعياري ± المتوسط  [حورqة الرعاش   

[  

الانحراف المعياري ± المتوسط  [سابحات الظQر   

[  

  cb  20.3± 1.0 cb 0.57 ±21.0 اليوم الأول        

0

2

4

6

8

10

12

ساعة  24عدد اليرقات المستهلكة خلال 

0

2

4

6

8

10

12

ساعة  24عدد اليرقات المستهلكة خلال 
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L4
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  efg 16.6± 1.0 ef 0.57 ±15.0 اليوم الثا^ي        

 cb  21.3± 0.58 cb 0.58 ±21.3  اليوم الثالث        

  ef  19.6± 0.57  cod 0.57 ±16.4  اليوم الراع      

  cb  25.3± 1.53 a 1.53 ±22.3  اليوم ا�lامس      

 ef  19.3± 0.57 ed 0.58 ±17.0  اليوم السادس      

 1.53b 24.3± 1.53a ±22.6  اليوم الساع      

عنــد مســتوى  عــن عضــQا معنوqــا  الارقــام ال�ــ� تحمــل احــرف مختلفــة ل#ــل صــفة  ــ� القطــاع الواحــد تختلــف 

  و حسب اختبار دنكن المتعدد المدى للمتوسطات.  ) % 5احتمال ( 
  

  تفضيل المف��س ب)ن £¢م ونوع الفر}سة :

 الWsقيــة الأر�عــة  وعــذراي الأعمــارwا الافXــWاس بــSن âوجــد فــرق معنــوي بــSن حور�ــة الرعــاش وســابح الظ�ــر NــM تفضــل 

وقلمـــا  الأول  ÈWـــSMالالفر�ســـة الموضـــوعة معـــا NـــM اtuتsـــW.لم يفXـــWس Îـــل مـــن ســـابح الظ�ـــر وحور�ـــة الرعـــاش الطـــور 

نــوي لطــور وÎـاـن الافXــWاس غSــW مع ,�ليــھ الرا�ــعللعمــر الثالــث و  معنو�ــا جــدا  يفWXســان العمــر الثاÔي.Îـاـن التفضــيل

  .المفWXسيSنا لالعذراء ل�

  
عمــــار مــــدى تفضــــيل المف��ســــات ).يو¦ــــ¥ 2(شــــ#ل عــــة ال�bقيــــة للأ الفر}ســــة الموضــــوعة معــــا  ــــ�  وعــــذراي الأر̈

.�bتlªا  

,فقـد �اموشعـدد مªسـاو مـن يرقـات العمـر الرا�ـع للبعـوض والNـM وعـاء يحتـوي ع&ـ%  المفWXسـSنعند �غذية كلا       

 معـــدل �ـــون ي إذارقـــات ال�ـــاموش , ع&ـــ% ي الظ�ـــر لWSقـــات البعـــوضرق معنـــوي NـــM تفضـــيل الافXـــWاس  ســـابح وجـــد فـــ

يرقــة Zــاموش ب�نمـا فضــلت معنو�ـا حور�ــة الرعـاش افXــWاس يرقــات  1.25يرقــة �عـوض و  6.5اليوميــة مـن  الوجبـة

  . )Z2اموش (جدول يرقة  4.6يرقة �عوض و 2.7ساعة  24ال�اموش , ف�انت وجبwxا خلال 

) يو¦¥ ما � أنواع الفرا¬س وعدد»ا (ال)�قات ) المفضلة ل#ل مف��س من المف��سات قد البحث 2جدول (

عة  حسب اختبار دنكن   24:خلال    . (p>0.005)عند مستوى احتمالية  سا

  

  المف��سات

  أنواع ال)�قات

± المتوسط  [سابحات الظQر 

  ]الانحراف المعياري 

المتوسط  [حورqة الرعاش 

  ]الانحراف المعياري ± 

 a 2.70± 0.57 c 1.53 ±6.50  يرقات البعوض

0

1

2

3

4

5

معدل الافتراس 
لسابحات الظهر 

معدل الافتراس 
لحورية الرعاش

L1
L2
L3
L4
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 d 4.60± 0.57 b 0.58 ±1.25  يرقات الQاموش

الارقام الbÐ تحمل احرف مختلفة ل�ل صفة MN القطاع الواحد تختلف عن �عض�ا معنو�ا عند مستوى احتمال 

  و حسب اختبار دنكن المتعدد المدى للمتوسطات.  ) % 5( 

 

  علاقة بحث المف��س بكثافة الفر}سة :

الذي يؤدي بنفس الوقت ا�% انخفاض للبعوض معنو�ا مع ز�ادة كثافة الفر�سة  SMÈWالازداد افWXاس الطور        

, فعند  سو�ا مع ثبات TÅم الماء الأر�عة WقيةSال بالأعمارالممثلة فعالية البحث وال�سبة المئو�ة للافWXاس ,

يرقة عند  25.4 إ�%يرقة ثم انخفض العدد  Î35.3ان عدد الفراOس الbÐ افWXس�ا سابح الظ�ر  100الكثافة 

كثافة يرقات  أثرت, كما  اتيرق 8.7 إ�%لWX  /يرقة 10بكثWS عند الكثافة  أك«W,كما يقل الافWXاس 50الكثافة 

ز�ادة فعالية  إ�% كثافة الفر�سةانخفاض  أدىلقد  ),3رعاش (جدول لالبعوض ع&% كفاءة افWXاس حور�ة ا

الذي  )3(ش�ل ,لWX/يرقة 10الكثافة عند  0.9 إ�%لWX /يرقة 100عند الكثافة  0.4البحث لدى سابح الظ�ر من 

  .يمثل التازر بSن المفWXسات 

 ,للافWXاس  وفعالية البحث �ةئو بSن عدد الWSقات MN الوسط الماOي مع ال�سبة الم) التناسب العكbcð 3جدول (

  . لسابح الظ�ر وحور�ة الرعاش

عدد الWSقات 

  المستخدمة 

متوسط الWSقات 

المسwxلكة من قبل سابح 

± المتوسط  [الظ�ر

  ]الانحراف المعياري 

  فعالية 

  البحث 

ال�سبة 

  المؤ�ة

لسابح 

  الظ�ر

متوسط الWSقات 

المسwxلة ��ور�ة 

± المتوسط  [الرعاش 

  ]الانحراف المعياري 

 فعالية 

 البحث 

 

  

ال�سبة 

المؤ�ة 

�ور�ة �

  الرعاش

  

100 

  

35.3± 0.57 a  

 

0.40 

  

35.3 %  

  

30.6± 0.58 b  

 

0.31  

  

30.6 %  

  

50 

  

25.4± 0.57 c  

 

0.50  

  

50.8 %  

  

20.0± 1.53 d  

 

0.40  

  

40.0 %  

  

10 

  

8.6± 0.57 e  

 

0.90  

  

86.6 %  

  

7.6± 0.58 eh  

 

0.80  

  

76.6 %  

  

الارقام الbÐ تحمل احرف مختلفة ل�ل صفة MN القطاع الواحد تختلف عن �عض�ا معنو�ا عند مستوى احتمال 

  و حسب اختبار دنكن المتعدد المدى للمتوسطات.  ) % 5( 

 

  المف��سات : بتآزر  الاف��اسيةالكفاءة رفع 

ز�ادة MN كفاء¸wما MN افWXاس يرقات العمر الرا�ع  معاO.chrysostima و  A.sardaeس¦ب تواجد المفWXسSن        

 إذ. 14.2 الأخرعن  ن مجموع افWXس�ما للWSقات البعوض �ش�ل منفصل احدZما, فيما Îا18.3 إ�%لبعوض 

  % .17.0الافWXاس ب�سبة MN   تآزراس¦ب وجود المفWXسSن معا 
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�� = 1 −
�1 + �2

∑ �1�2 
× 100 

�� = 1 −
14.2

18.3
× 100 

PS=1-0.83×100 

PS= 17% 

 
  

ضد يرقة الطور  O. chrysohigma و حورqة الرعاشA.sardea المف��س)ن سابح الظQر ب)ن التآزر ) 3ش#ل (

 .C. pipens molestusالراع للبعوض

 

  المناقشة:

 .Aمـن قبـل مفWXسـwâا سـابح الظ�ـر  C. pipiens molestusافXـWاس يرقـات البعـوض  أنالنتـائج  أظ�ـرت

sardea  والرعاشO. chrysostigma  تناسـب عكسـيا مـع تقـدم العمـرMـÈWsف�انـت كفـاءة  ال ,Wـsتtuتحـت ظـروف ا

 ب�ســــبة  الثالــــث والرا�ــــع  العمــــر إ�ــــ%والثــــاÔي ثــــم انخفــــض �شــــ�ل معنــــوي  الأول  ÈWــــSMالضــــد العمــــر  الأع&ــــ%الافXـــWاس 

 ,الWSقـات المسـwxلكة ��ور�ـة الرعـاش ولكـن اقـل ممـا Zـو ا��ـال مـع سـابح الظ�ـر, كما انخفـض عـدد سابح الظ�رل

الثالــــث والرا�ــــع  �نوالثــــاÔي مقارنــــة بــــالعمر  الأول اقــــل للعمــــر�Sن  المطلوÇــــة القيمــــة الغذائيــــة  أن إ�ــــ%و�عــــود الســــ¦ب 

)Woodward and Warren,2007.( ــــــذه النتــــــائجZ انــــــتÎ1992 لدراســــــات ســــــابقة  مماثلــــــة و)((Streams  و

)2009(Alahmed et al  ) 2012و( Fischer et al ,ب MN اس . وقد وجدWXا ع&% قدرة الافWSية يؤثر كث�ان عمر ال¹

مقارنـة مـع  للعـذارى جـدا بال�سـبة  اكبMN WS الافWXاس اليومي , ف�ان منخفض معنو�ـ للطور تأثWS أنZذه الدراسة 

ســطح المــاء �عيــدا  ةللعــذراء ســلوك وطر�قــة حركــة مختلفــة عــن الWSقــة فتبقــى مÛÜو�ــة وÇمــوازا أن إذ, ÈWــSMالالطــور 

 شـــــبھ العـــــذراء ســـــر�عة ا��ركـــــة مقارنـــــة مـــــع الWSقـــــة �ســـــ¦ب الزوائـــــد أنعـــــن المفWXســـــات وخصوصـــــا الرعـــــاش, كمـــــا 

وÇالمقارنـــة بـــSن المفWXســـSن واعتمـــادا ع&ـــ% الاخـــتلاف NـــM طبيعـــة Îـــل م¯wمـــا فـــان  ),Lima,  2002اTuذافيــة NـــwÊ Mايwxـــا (

  . C. pipiens molestusوالعذراء للبعوض  الMÈWsلطور�ن ا لكلا مناسبA. sardea     فعالية 
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لقـــد بقيـــت Ôســـبة الافXـــWاس الأســـبوMß عاليـــة للمفWXســـSن ولـــم تقـــل بـــSن بدايـــة وwÊايـــة الأســـبوع , و�عكـــس 

 O.chrysostimaو  A.sardae) التــــأثWS المشــــWXك NــــM قابليــــة البحــــث واســــwxلاك Îــــل مــــن CRالتط�SــــW (قيمــــة معــــدل 

للفر�ســــــة ولكــــــن بالمقارنــــــة بــــــSن المفWXســــــSن Îـــــاـن الاســــــwxلاك اليــــــومي متقــــــارب حÐــــــ اليــــــوم الثالــــــث و�عــــــدZا تفــــــوق 

A.sardae %ع&ــO.chrysostima مســتوى MــN ــا إ�ــ% الفــرقw¸كفاء MــN الفــرق MــN الايــض الــذي يــنخفض .و�عــود الســ¦ب

والÐـb ), كما أن حور�ات الرعاش من ساكنات القاع Zuharahand and lester ,2010مع تقدم حور�ة الرعاش,(

NــM وقــت ت�ــون يرقــات البعــوض قر�بــة مــن الســطح NــM اغلــب الأوقــات وفيــھ فرصــة Ambushing تصــطاد بالWXصــد 

الÐــــb يصــــطاد wöــــا ســــابح الظ�ــــر, إضــــافة إ�ــــ% أن الطاقــــة الÐــــHunting  bالإمســــاك بالفر�ســــة اقــــل ممــــا NــــM المطــــاردة 

  .Habitatesتحتاج�ا حور�ات الرعاش اقل من سابح الظ�ر �س¦ب الاختلاف MN طبيعwxا 

مªســاو�ة  وÇأعــدادللبعــوض معــا  الأر�عــة الWsقيــة الأعمــار÷ــTل NــM الدراســة ا��اليــة عنــد �عــرض جميــع 

TÅـــم Zــذين العمــر�ن اÔســـب  أن إ�ــ%يفضــلان افXــWاس العمـــر�ن الثالــث و الرا�ــع , و�عـــود ذلــك فــان كــلا المفWXســـSن 

ــــــن افXــــــــWاس العمــــــــر الثالــــــــث والأك«ــــــــWللمســــــــك و التنــــــــاول   قيمــــــــة غذائيــــــــة وZــــــــذه النªيجــــــــة مªشــــــــاwöة لمــــــــا ÷ــــــــTل عــ

 Scottوان ل�ـــل مفXـــWس تفضـــيل �Têـــم مناســـب مـــن الفـــراOس (, A.albopictusو C.quniquifasciatusبعـــوضل

and Murdoch,1983)و (Kesavaraju,et al,2008(; )Mandaet al,2008. (  

NــــM ظــــروف اtuتsــــW, فقــــد  ازداد عــــدد الWSقــــات الÐــــb تــــم افWXاســــ�ا بز�ــــادة كثافwxــــا مــــع ثبــــات TÅــــم المــــاء والوقــــت      

ز�ادة MN عدد  , وقد وفرإضعافالنصف تقر�با مع ز�ادة كثافة الWSقات عشرة  إ�%انخفضت قيمة فعالية البحث 

بــان كثافــة  Aditya et al)2006ســاعة. وقــد اث¦ــت( 24خــلال  أضــعاف أر�عــةمــن  أك«ــWالWSقــات الÐــb تــم افWXاســ�ا 

 .CاكsــــW عــــدد مــــن يرقــــات البعــــوض  Radius sikkimensisالفر�ســــة اÔعكــــس ع&ــــ% قــــدرة افXــــWاس ا�tنفســــاء 

quinquifasciatus.  

wــا ع&ــ% بــاMÈ الفــراOس  أن   NــM النظــام  الأخــرى تفضــيل المفXــWس  للفر�ســة المســwxدفة كWSقــات البعــوض NــM حــال وفر̧

WSقـات البعـوض ع&ـ% ل A.sardaeب تفضـيل سـابح الظ�ـر ¦و�سـ ,bi فانھ يرفع من كفاءتھ NـM الم�افحـة ا��يو�ـةيالب

 إنNـM اtuتsـW, وÇمـا  الرعـاشكفـاءة مـن حور�ـات  أك«ـWف�و  ),Eitam et al ,2002(; )Mogi,2007يرقات ال�اموش (

 MـN ـاموش الملوثـة فانـھ يبقـى فعـالا�ان التواجـد , الÐـz bسـتوط¯wا يرقـات البعـوض بيüتـھالرعاش لا zع�ش NـM ب�ئـة ال

 .A المفWXسSن) وان التعاzش بSن Aukema et al,2004المشWXك بSن المفWXسات فانھ قد يرفع من كفاءة الافWXاس (

sardaeوO. chrysostigna  عودz%ما إ��من حيـث الطبيعـة والمـوطن Zـذه النªيجـة عـدم التـداخل NـM مجـال تنافسـ

  ) Alta,et al2009مماثلة مع مفWXسات اخرى (

 

 الاست²تاجات 

 NــM حياتيــة يرقــات وعــذارى البعــوض وقــد  -1
ً
 معنو�ــا

ً
أثبªــت المفWXســات المســتخدمة NــZ Mــذه الدراســة بــأن ل�ــا تــأثWSا

 للم�افحة الكيمائية او مكمل ل�ا.ت�ون بديل 

تبــــSن أن ســــابح الظ�ـــــر وحور�ــــة الرعــــاش ºـــــM أك«ــــW ا��شــــرات تـــــأثWSا ع&ــــ% حيــــاة الأطـــــوار غSــــW ال�املــــة لبعـــــوض  -2

  الكيولكس MN الرقعة ا�Tغرافية لمدينة الموصل.
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وعــــــذارى  وجـــــد أن التعــــــاzش بــــــSن المفWXســــــات يــــــؤثر ســــــلبيا او ايجابيــــــا ع&ــــــ% جــــــدوى الم�افحــــــة ا��يو�ــــــة لWSقــــــات -3

   البعوض.

 

 : التوصيات

��ــــTيع اســـــتخدام بـــــرامج الم�افحــــة ا��يو�ـــــة ��ـــــد مــــن اســـــتخدام المبيـــــدات وإخطارZــــا ع&ـــــ% الب�ئـــــة والþـــــ�ة  -1

  العامة.          

wا ع&ــ% القضــاء  -2 إجــراء دراســات جديــدة والبحــث عــن أجنــاس اخــرى مــن ا��شــرات او المفصــليات ومعرفــة قــدر̧

  للبعوض.ع&% الأطوار غWS ال�املة 

عنـــد اســــتخدام أك«ـــW مــــن مفXــــWس NـــM الم�افحــــة ا��يو�ــــة يجـــب الأخــــذ بنظـــر الاعتبــــار مــــدى التعـــاzش بــــSن Zــــذه  -3

  المفWXسات والذي لھ تأثWS واîï ع&% جدوى الم�افحة ا��يو�ة.

البحـــث عـــن طـــرق جيـــدة NـــM ترÇيـــة وتكثSـــZ Wـــذه المفWXســـات NـــM اtuتsـــW ع&ـــ% المـــدى البعيـــد مـــن اجـــل اســـتخدام�ا  -4

  كبديل wÊاOي للم�افحة الكيميائية.
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