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تأث�� أنظمة حراثة مختلفة �
 	عض ا��واص 

الف�.يائية لل+�بة وت)اليف $شغيل الآلات 

 والغلة ا�3بية 34صول القمح

 دراسة بحثية

 


 ع;
 م;

  ا�3سكة، سورEا ماجست�� �
 الCندسة الزراعية، @لية الزراعة، جامعة الفرات،   

 gmelli81@gmail.comال�Kيد الإلك+�وIي : 

 

 

 الم�Yص

  

 الكثافــة الظا7ر6ــة،ا�5تــوى الرطــو1ي،  :ا�-ــواص الف()يائيــة لل#"بــة  عــضدراســة ��ــدف  ا��ســكةمحافظــة أجــري البحــث �ــ� 

وغلـة محصـول القمـح، والت>ـاليف الإجماليـة، ، ?سبة الفراغات، مسامية ال#"بة ال>لية، المسامية ال:وائية الكثافة ا�9افة،

 بآلة الزراعة ا��افظـة، )T2(: محراث حفار )T1( معاملات التجرKةوJانت 
ً
طر\ـ�T3(: حراثة وزراعة معا ، ): محـراث قـلاب م

)T4( abــcمشــط قر :(عgالنظــام الشــا)  توتمــت مقارنــة 7ــذه المعــاملا ) مــع معاملــةT0ــة غ(ــ" محروثــةKتناقصــت الكثافــة   .) تر

و?ســـبة الفراغـــات،  ،بpنمـــا ازدادت المســـامية ال>ليـــة ،)T0(ل>ـــل المعـــاملات مقارنـــة مـــع المعاملـــة ، والكثافـــة ا�9افـــة الظا7ر6ـــة

عنــد أعsــr وJانــت الغلــة ا��بيــة  ،)T4عنــد ( رطــو1يال�تــوى وا5 لل#"بــة9افــة ا�و ظا7ر6ــة الكثافــة ال وقلــت والمســامية ال:وائيــة

) بـاختلاف أنظمـة ا��راثــة فقـد Jانـت الت>ــاليف 7ـــ /vشــغيل (ل.سالاختلفـت ت>ـاليف  .)T4( عنــد) وأقل:ـا Jانـت T3( المعاملـة

 :
ً
  .T1 > T2 > T4 > T3) فقد Jانت بالش>ل التصاعدي التا|�: كغ /.، أما بوحدة (ل.سT2  > T4 > T1 > T3 ش>ل تصاعديا

  

  . ا��راثة ت>اليف ا��راثة،، الزراعة ا��افظة، لل#"بة ا�-واص الف()يائية ال)لمات المفتاحية:

  

  

  قدمةالم -1

طة ال�شر6ة غ(" المواتية �� الزراعة إ|r حدوث اختلال �� التوازن البي~a، وم{ ال�a  ،ا��راثة التقليدية�ا أدت الأ?ش

طحية مـع مخلفـات ا�5اصـيل النباتيـة طبقـة  ،�عمل عrs قلب طبقة ال#"بـة السـ فتـؤدي بـذلك إ|ـr �غي(ـ" ال#"كيـب الف()يـاgي لل

طحية، وKــذلك تفقــد ال#"بــة م>ــون فعــال �ــ� حماي��ــا مــن المــؤثرات ا�-ارجيــة، كمــا أن الاســتخدام المفــرط ل:ــذه العمليــة  الســ

طــي 7ــذه الز6ــادة �ــ� الت>ــاليف تج:ــت لــذا ا ،يــؤدي إ|ــr ارتفــاع كب(ــ" �ــ� ت>ــاليف العمــل دون ا��صــول عsــr إنتاجيــة إضــافية �غ

عـرف  فقـد ،]1[ وتحسـن خـواص ال#"بـة مـع ا�5افظـة عsـr الإنتـاج ،بحوث الميكنة لدراسة العوامل ال�a تقلـل مـن الت>ـاليف
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ا��راثة بأ��ا عملية إثارة مي>انيكية لل#"بة �عمل عrs تفكيك وتكس(" وتفتpت الكتل ال#"ابية من أجل �عـديل بنـاء ال#"بـة ] 2[

طبقــة ا��راثــة ذات أ7ميــة عظ�ــ� و�عت�ــ" الصــفات جديــد،بحيــث تصــبح صــا��ة للزراعــة مــن  إلا أن  ،الف()يائيــة ا5-تلفــة ل

أن ا��راثــــة ��ــــدف إ|ــــr ت>ــــو6ن الوســــط الف()يــــاgي ] 4[بــــ(ن ، ]3[ تــــد7ور خواصــــ:ا الف()يائيــــة يحــــد مــــن إنتاجي��ــــا الاقتصــــادية

طــور النباتــات المناســب لنمــو النبــات، ف�ــa تقــوم بتفكيــك ال#"بــة و�غي(ــ" حال��ــا البنائيــة  بالاتجــاه الــذي يخــدم إنبــات ونمــو وت

المزروعة، وتحس(ن ��و6ة ال#"بة، و�س:يل انvشار جذور النبات، وز6ادة نفوذية الماء ضـمن ال#"بـة، وز6ـادة الفعاليـة ا��يو6ـة 

   �� ال#"بة، وم>افحة الأعشاب الضارة.

 �ــــــ� تحديــــــد صــــــلاحية الأرض ] 5[توصــــــل 
ً
 كب(ــــــ"ا

ً
طبيعيــــــة) لل#"بــــــة تلعــــــب دورا إ|ــــــr نvيجــــــة أن ا�-ــــــواص الف()يائيــــــة (ال

 لتوز ـع حبpبـات ال#"بـة ضـمن ] أن الكثافة الظا7ر6ة لل#"بة K6(ن [، و ال�a قد �غ("7ا عمليات ا��راثةو للزراعة، 
ً
طي قياسـا �ع

فعمليــــات  ،بpبـــات الســــائدة �ـــ� ال#"بـــة بوســــائل ا�-دمـــة الآليـــةومـــن الناحيـــة العمليــــة يمكـــن تبـــديل نظــــام ترتpـــب ا�� ،كتل��ـــا

ھ مـن ا�سـاع أ عـاد الفراغـات البي¢يـة أمـا عمليـات الضـغط  ،ا��راثة بأنواع:ـا �عمـل عsـr سـيادة نظـام التفكـك ومـا ي#"تـب عنـ

وKالتا|�  ،ا7ر6ةباستخدام الآلات الزراعية الثقيلة �عمل عrs سيادة نظام الانضغاط وخفض المسامية وز6ادة الكثافة الظ

فــإن الكثافــة الظا7ر6ــة تــؤثر  شــ>ل مباشــر عsــr عمليــة النمــو والإنتــاج النبــا�ي ع�ــ" تأث("7ــا عsــr الأنظمــة المائيــة وال:وائيــة �ــ� 

، كما أ ،ال#"بة
ً
ن تأث(" طرق ا��راثة عrs 7ذه ا�-واص كب("، بالإضافة إ|r ذلك فإن الظروف الvشغيلية ل:ا تأث(" كب(" أيضـا

ط¨�، دون حراثــة) مــع ا��راثـــة  طر6قــة ا��راثـــة بمحــراث بــ(ن] 7وقـــد قــارن [ vشــغيل،مثــل ســرعة ال (حفــار عميــق، حفـــار ســ

طر\�، فوجد نقص �� ا�5توى الرطو1ي لل#"بة �� ا��راثات السابقة مقارنة مع ا��راثة القلابة،  القلابة با�5راث القلاب الم

أعrs �� نظم ا��راثة ا��افظـة المنفـذة بـا�5راث ا��فـار وأمشـاط أن ا�5توى الرطو1ي والكثافة الظا7ر6ة Jانت  ]8[ووجد 

) عsــr التــوا|� مــن نظــم ا��راثــة التقليديــة المؤلفــة مــن ا�5ــراث القــلاب 3مغ/ ســ 1.51%) و( 20.95حــوا|� ( ، وJانــتالتنعــيم

طر\ــ� و  أعsــr كثافــة ظا7ر6ــة  ]9كمــا وجــد [عsــr التــوا|�،  )3مغ/ ســ 1.48%) و( 19.35قرcــab ال�ــJ aانــت قيم:ــا (الشــط المالم

 بمشــــط تنعــــيم
ً
طر\ــــ� متبوعــــا طية مــــع مشــــط  ،Jانــــت �ــــ� ا�5ــــراث القــــلاب الم طرحــــة الشــــر6 طر\ــــ� ذي الم وا�5ــــراث القــــلاب الم

أن الكثافــة الظا7ر6ــة  ]10[وجــد و تنعــيم، وا�5ــراث القــلاب القرcــab، بpنمــا أقــل كثافــة ظا7ر6ــة Jانــت �ــ� ا�5ــراث ا��فــار، 

طر\ والكثافة الظا7ر6ة ��ذه الأنواع من ا�5ار6ث  ،� مقارنة مع ا�5راث ا��فار والقلاب القرabcأقل �� ا�5راث القلاب الم

أقــل مــن معاملــة الزراعــة دون حــرث، كمــا أن ال#"بــة ت>ــون ذات محتــوى رطــو1ي أقــل باســتخدام ا�5ــراث ا��فــار مقارنــة مــع 

،abــcطر\ـ� وا�5ــراث القـلاب القر ھ ] 11وKـ(ن [ ا�5ـراث القــلاب الم ا��صــول عsـr أفضــل ا�-ـواص الف()يائيــة لل#"بــة يمكـن أنــ

أن قـيم الكثافـة الظا7ر6ـة تقـل مـع ] 12[كمـا وجـد ، (كثافة ظا7ر6ة أقل، وضغط ترKـة أقـل) تحـت أنظمـة ا��راثـة ا��افظـة

  ز6ادة سرعة الvشغيل �� ا��راثة التقليدية والبذر المباشر.

طــاء أ] 13[ أكــد ] أن غلــة 14ووجــد [ ،قــل الت>ــاليف الاقتصــاديةتفــوق ا�5ــراث ا��فــار والأمشــاط القرصــية �ــ� إع

طر6قــة ا��راثــة التقليديـة Jانــت أك±ــ" ( طر6قــة 15[%) مــن طر6قـة الزراعــة دون حــرث بpنمــا وجـد  8القمـح ب ] أن غلــة القمــح ب

يتفــق معظــم الأخصـــائيون  ، كمــاالزراعــة دون حــرث Jانــت الأعsــr مقارنــة مــع طر6قــة ا��راثــة ا5-فضــة وا��راثــة التقليديــة

طبيـق عمليـة ا��راثـة أك±ـ" ممـا 7ـو  والذين ³عملـون بإنتـاج ا�5اصـيل أو علـوم الأرض عsـr أن 7نـاك،  شـ>ل عـام إفـراط �ـ� ت

لضـمان أق¶ـ�b ز6ـادة �ـ� إنتاجيـة ا�5صـول، ففـي  عـض ا��ـالات ي>ـون كـ�س ال#"بـة النـاتج مـن ا�9ـرارات والآليـات  ،ضروري 

 بالقدر الذي يق·ab عrs فوائد ا��راثة الا 
ً
بتدائية، كما أن ز6ادة درجة تفتت ال#"بة قد ت>ون كب("ة �� كث(" من الأحيان كب("ا

طلبھ النمو ا�9يد ل¸9ذور، لذلك أصـبح 7نـاك ا7تمـام خـاص حـول تقليـل عمليـات ا��راثـة Jوسـيلة لتقليـل ت>ـاليف  عما يت

  ].16[ الإنتاج وتحس(ن ظروف ال#"بة

  

  البحث: مش)لة -2
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تتغ(ـــــ" ا�-ـــــواص الف()يائيـــــة لل#"بـــــة بـــــاختلاف أنظمـــــة ا��راثـــــة و6خºـــــ�b أن تـــــتم الزراعـــــة �ـــــ� تـــــرب ي>ـــــون ف�¹ـــــا ال#"بـــــة 

مضـغوطة نvيجـة الاســتخدام المفـرط لــلآلات ال�ـa ��ــدد بنـاء ال#"بــة، عـدا ذلــك الت>ـاليف المرتفعــة لـلآلات نvيجــة دخـول الآلــة 

طاعة  العاليــة ال�ــa تز6ــد مــن الت>ــاليف ال�ــa يتحمــل أعبا¼�ــا المــزارع لــذا  أك±ــ" مــن مــرة ل¸�قــل واســتخدام جــرارات ذات الاســت

لعمليــة ا��راثــة وتأث("7ــا عsــr الغلــة ا��بيــة  الإجماليــةوالت>ــاليف ½�ــدف البحــث لدراســة  عــض ا�-ــواص الف()يائيــة لل#"بــة، 

  ."بةتحت أنظمة مختلفة بقصد التقليل من الت>اليف الاقتصادية وا�5افظة عrs ف()يائية ال# للقمح

  

  :ھوطرائقالبحث  مواد -3

  المواد: -3-1

طوانات، (4، ثناgي الدفع، ديزل، (الما?ي الصنع جرار فورت شر6ت -آ   ) حصان.99) أس

طة، عرض11محراث حفار معلق، ( -ب   سم). 2±  15سم) و1عمق ( 300العمل ( ) سلاح رجل الب

طر\� معلق -جـ   سم). 2±  20و1عمق (سم)  105) أبدان، عرض العمل (3، (محراث قلاب م

طو  -د   سم). 2±  7سم) و1عمق ( 300) قرص، عرض العمل (20ر، (مشط قرabc معدل مق

  سم). 2±  7سم) و1عمق ( 227سكيaÂ، عرض العمل (فاتح أخدود  ،)13آلة زراعة حافظة معلقة، ( -7ـ

طوانة مدرجة لقياس الوقود، ساعة ميقاتيشر6ط م#"ي م()ان إلك#"و?ي،  -و   ة.، أس

  

  موقع تنفيذ التجرaة: -3-2

طقة الاستقرار الثانية، ذات ترKة طي¢ية  تم تنفيذ التجرKة �� قر6ة ا�9ميلية التا عة �5افظة ا��سكة, �� من

  %)}. 0.53%)، مادة عضو6ة ( 39%) ط(ن ( 35%)، سلت ( 26لومية {رمل (

  

  الطرائق: -3-3

  طرEقة تنفيذ التجرaة: -3-3-1

اص الف()يائيــــة لل#"بـــــة وال�ــــa شـــــملت: الكثافـــــة الظا7ر6ــــة، الكثافـــــة ا�9افـــــة، ا�-ـــــو نفــــذت التجرKـــــة لدراســــة  عـــــض 

حيـث اسـتعملت �ـ� وغلـة القمـح،  ،ودراسة الت>ـاليف الإجماليـة ، ?سبة الفراغات،مسامية ال#"بة ال>لية، المسامية ال:وائية

  حراثة و�Æ:معاملات التجرKة أر1ع 

)T1محراث حفار :( ،)T2 بآلة 
ً
طر\�T3(، الزراعة ا��افظة): حراثة وزراعة معا ): مشط T4(، ): محراث قلاب م

  .) ترKة غ(" محروثةT0مع معاملة (ت وتمت مقارنة 7ذه المعاملا  ،قرabc (النظام الشاgع)

طع  طعـة التجر�6يـة قسم ا��قل إ|r أر1ع ق  150×  9(تجر�6ية اشـتملت عsـr معـاملات ا��راثـة، وJانـت مسـاحة الق

  طر6قة حراثة  عملية تنعيم باستخدام مشط قرabc.، كما اتبعت Jل )2م 1350= 

  ا��واص الف�.يائية لل+�بة: -3-3-2

طحية ل>ـل محـراث، وتـم تقـدير ا�-ـواص الف()يائيـة التاليـة [ ة �ـ� مخ�ـ" ال#"بـ ]17أخذت عينات من طبقة ا��راثـة السـ

  :والاراabÉ التا ع ل>لية الزراعة، جامعة الفرات، ا��سكة، سور6ا

طر6قـــة ال:يـــدروم#"  :قـــوام ال+�بـــة -1 طـــ(ن)، ] 18[ب قـــوام ال#"بـــة عـــن طر6ـــق مثلـــث  وحـــدد، لمعرفـــة ?ســـب (الرمـــل، الســـلت، وال

  ].19، كما تم تقدير محتوى ال#"بة من المادة العضو6ة حسب [القوام

] عن طر6ق التجفيف التـام للعينـات المـأخوذة عsـr درجـة 21] [20تم تقدير7ا حسب طر6قة [: )MC( ا34توى الرطوjي -2

  غ). 0.01ساعة) ثم الوزن عrs م()ان حساس بدقة تصل ح�� ( 24) ولمدة (oم 105حرارة (
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طر6قة زجاجة الكثافة (البكنوم#") [ :)sρ(الكثافة ا�3قيقية  -3   .]20ب

طوانة قياسية معلومة ا�9Ìم، تدفع بال#"بة لتمتËs بال>امل، ثـم تجفـف العينـات : )bρ(الكثافة الظاsرEة  -4 طة اس بواس

  ] ثم توزن ال#"بة، وتحسب الكثافة من العلاقة التالية:22) [°م 105عrs درجة حرارة (

3/, cmg
V

M

b

b =ρ  

طوانة9Ñم الأ (9Ñم ال#"بة الظا7ري   Vb, غ؛ا�9افة ل#"بةاوزن   Mحيث:   .T3س )،س

: ] 23حسب [ من المعادلة ):Eمسامية ال+�بة ( -5
s

b

s

bsE
ρ

ρ

ρ

ρρ
−=

−
= 1  

  من المعادلة: ):Paالمسامية الCوائية ( -6

%,
W

MC
EPa b ×−=

ρ 

  .T3كثافة الماء، غرام/س Wا�5توى الرطو1ي،  MCحيث: 

=−1تم حسا��ا من المعادلة التالية:  :)Ieسبة الفراغات ( -7
−

=
b

s

b

bse
ρ

ρ

ρ

ρρ
  

  المعاي�� الاقتصادية (ت)اليف ال}شغيل): -3-3-3

  الت)اليف الثابتة: -3-3-3-1

  �عد من أك�" الت>اليف عrs الإطلاق، و6حسب Jالتا|�:الإsتلاك:  -آ

� = � − ��
��  

: ثمن الآلة عند الإ7تلاك الك�s (ل.س) (يمثل SV، : ثمن الآلة ا�9ديدة (ل.س)�: معدل الإ7تلاك (ل.س/ سنة)، Dحيث: 

] وقد 24سنة) للآلات الزراعية [ 15 - 10: العمر الاف#"اabÉ للآلة بالسنوات وت#"اوح ب(ن (��٪ من ثمن الآلة ا�9ديدة)، 10

  سنوات). 10حس�ت عند عمر (

  والتأم�ن والتخزEن:الضرائب  -ب

 665] و�� سور6ة تقدر قيمة الضر6بة بـ (24%) من قيمة الآلة عند بداية Jل عام [ 1تقدر قيمة الضرائب بمعدل ( •

  ]، �� ح(ن لا تخضع ا�5ار6ث وآلات الزراعة والتنعيم لأي ضر6بة.25[ل.س/ سنة) للآلات الزراعية 

طاع��ا عن ( • ]، ولا 25ل.س/ سنة) [ 3000حصان) ( 30تبلغ قيمة التأم(ن للآلات الزراعية �� سور6ة ال�a تز6د است

 تخضع ا�5ار6ث وآلات الزراعة والتنعيم لأي رسوم تأم(ن.

	         ، وقد حس�ت من المعادلة التالية:]26[] 24%) [ 0.75تقدر ت>اليف التخز6ن بمعدل ( • = � × 0.75  %  

: : ت>اليف التخز6ن، (ل.س/ سنة)، 	حيث:    ثمن الآلة ا�9ديدة، (ل.س).�

]:24] [27من المعادلة ال�a اعتمد7ا [ فائدة رأس المال: -جـ  

� = ��� + ���
2 � × � 

٪ من ثمن الآلة  10: ثمن الآلة عند الإ7تلاك الك�s، (ل.س). (يمثل ��: ثمن الآلة ا�9ديدة، (ل.س)،   �حيث: 

  : الفائدة عrs رأس المال، (ل.س/ سنة).I، ]28%) [ 8و�� سور6ة يبلغ معدل الفائدة ( معدل الفائدة (%) :  �ا�9ديدة)، 

  ، (ل.س/ sـــ).sتلاك + الضرائب والتأم�ن والتخزEن + فائدة رأس المالالت)اليف الثابتة= الإ 

  الت)اليف المتغ��ة: -3-3-3-2
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  ] أيضا:27من المعادلة ال�a اعتمد7ا [ ]29[وفق طر6قة اس��لاك الوقود:  -آ

��� = ���  × ��  
: اس��لاك الوقود ��: سعر ل#" واحد من الوقود، (ل.س/ ل#")، ���: ت>لفة الوقود المس��لك، (ل.س/ سا)، ��� حيث:

 سا).(ل#"/ 

  :   ]30[%)  15ك¢سبة مئو6ة من ت>اليف الوقود حوا|� (الزEوت وال�3وم:  -ب

�� = !"# % × ���  
  ت>اليف الوقود (ل.س/ سا). coFت>اليف الز6وت (ل.س/ سا)،  oiFحيث: 

و�Æ جديدة %) من ثمن الآلة  4 -  1تحسب عrs أساس سعر الآلة و�Æ جديدة وتقدر بنحو    (الصيانة والإصلاح:  - جـ

  ] وقد حس�ت 7ذه ال¢سبة حسب ساعات العمل ل>ل آلة من جداول خاصة. 24[

طي ما ب(ن ( تختلف أجور اليد العاملة باختلاف المواسم ونوع العمل، ولكنأجور العمال:  -د  40يمكن تقدير7ا  ش>ل وس

 ل.س/ ساعة). 50 –

  ل، (ل.س/ sـــ).الت)اليف المتغ��ة = وقود + زEوت و�3وم + صيانة وإصلاح + أجور العما

  الت)اليف ال)لية = الت)اليف الثابتة + الت)اليف المتغ��ة، (ل.س/ sـــ).

  

  مدروسة. ةمعاملل>ل بتقدير إنتاجية ال:كتار من القمح الغلة ا�3بية:  -3-3-4

  

  التصميم والتحليل الإحصا�ي: -3-3-5

 
ً
طاعــــات العشــــوائية ال>املــــة بــــأر1ع معــــاملات وKــــثلاث مكــــررات وحللــــت النتــــائج إحصــــائيا صــــممت التجرKــــة وفــــق تصــــميم الق

طات وفق اختبار أقل فرق معنوي Genstatباستخدام برنامج    0.05عند مستوى معنو6ة  L.S.D، وتم مقارنة المتوس

  

  والمناقشة: النتائج -4

  ا��واص الف�.يائية لل+�بة: -4-1

  قوام ال+�بة (التوز�ع ا����� �3ب�بات ال+�بة): -4-1-1

%  ل>ــل مــن  26،  35،  39) تبــ(ن أن ال#"بــة طي¢يــة لوميــة، حيــث Jـاـن توز ــع حبpبــات ال#"بــة Jالتــا|� 1مــن ا�9ــدول (

ط(ن, السلت, الرمل، عrs التوا|�. وJانت ?سبة كرKونا   %. 0.53% و?سبة المادة العضو6ة  19.99ت ال>السيوم ال

): التوز�ع ا����� �3ب�بات ال+�بة وIسبة @ل من كرaونات ال)السيوم والمادة العضوEة1ا��دول (  

كرaونات  التوز�ع ا����� �3ب�بات ال+�بة

ال)السيوم 

% 

المادة 

 العضوEة%
 قوام ال+�بة

 رمل % سلت % ط�ن %

 طي¢ية لومية 0.53 19.99 26 35 39

  

  الكثافة الظاsرEة، المسامية ال)لية: -4-1-2

) أن جميــــع عمليــــات ا��راثــــة أدت إ|ــــr انخفــــاض �ــــ� قــــيم الكثافــــة الظا7ر6ــــة 1) والشــــ>ل (2يلاحــــظ مــــن ا�9ــــدول (

الظا7ر6ــــة مقارنــــة مــــع قيم��ــــا �ــــ� الأرض غ(ــــ" ا�5روثــــة، وقــــد Jانــــت ال¢ســــبة المئو6ــــة لمتوســــط ?ســــبة الانخفــــاض �ــــ� الكثافــــة 

طر\ـــ�، وطر6قـــة الزراعـــة  1.31، 6.32، 8.93، 11.76( %) لمعـــاملات المشـــط القرcـــab، ا�5ـــراث ا��فـــار، ا�5ـــراث القـــلاب الم
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ھ  ا��افظة عrs التوا|�، وقد ³عزى 7ذا إ|r تأث(" نوع الأس¸�ة ل>ل محـراث مـن خـلال عمليـات القلـب والتفتpـت الـذي يقـوم بـ

والـذي يـؤثر بـدوره عsـr بنـاء ال#"بـة، فالمشـط القرcـab يقـوم  عمليـة تفتpـت أك�ـ" لل#"بـة  Jل سلاح بالإضـافة إ|ـr عمـق ا��راثـة

طحية  طبقة الس مقارنة مع بقية ا�5ار6ث و6¢تج عن ذلك كثافة ظا7ر6ة أقل، بpنما يقوم ا�5راث ا��فار  عملية تحر6ك ال

طة، وعrs النقيض من ذلك يقوم ا�5راث  طر\� بقلب ال#"بةوإثار��ا دون قل�åا إلا بدرجة  سي   . الم

 لل#"بـــة و7ـــذا مـــا ³ســـتد�æ أن ت>ـــون الكثافـــة 
ً
�ـــ� حـــ(ن تقـــوم طر6قـــة الزراعـــة ا��افظـــة بتحر6ـــك جزgـــي و1ســـيط جـــدا

الظا7ر6ة أقرب ما ت>ون لكثافة ال#"بـة غ(ـ" ا�5روثـة، كمـا يلاحـظ أن سـرعة العمـل ذات تـأث(" عsـr الكثافـة الظا7ر6ـة �ـ� Jـل 

ھ بز6ـــادة الســـرعة �ـــ� Jـــل معاملـــة مـــن معـــاملات ا��راثـــة تـــنخفض قيمـــة الكثافـــة الظا7ر6ـــة، معـــاملات ا��راثـــة، إذ يلاحـــظ أنـــ

وJانـــت ?ســـبة الانخفـــاض أك�ـــ" مـــا يمكـــن �ـــ� المشـــط القرcـــab وا�5ـــراث ا��فـــار، و7ـــذا قـــد ³عـــزى إ|ـــr تـــأث(" أســـ¸�ة ا�5ـــراث 

، 7.97، 66.20لاحـظ إن السـرعات (، و ا��فار والمشط القرabc إذ يقومان  عملية �çق أك�" لل#"بة مـع ز6ـادة سـرعة العمـل

طـت أقـل قـيم للكثافـة الظا7ر6ـة ( /كم 6.15، 4.30 ) لمعـاملات ا�5ـراث ا��فـار، T3س /غ 1.33، 1.41، 1.50، 1.34سـا) أع

طر\ـــ�، والمشـــط القرcـــab عsـــr التـــوا|�، أمـــا أعsـــr قيمـــة للكثافـــة الظا7ر6ـــة (  /غ 1.52الزراعـــة ا��افظـــة، ا�5ـــراث القـــلاب الم

طـــت الســـرعات ( /كـــم �6.66 معاملـــة الزراعـــة ا��افظـــة عنـــد الســـرعة () ف>انـــت �ـــT3س ، 2.84، 6.66، 5.45ســـا)، بpنمـــا أع

) للمحـراث ا��فـار، الزراعـة ا��افظـة، T3س /غ 1.37، 1.47، 1.52، 1.46سا) أعrs قـيم �ـ� الكثافـة الظا7ر6ـة ( /كم 5.35

طر\�، والمشط القرabc عrs التوا|�.   ا�5راث القلاب الم

  

 rتــدعو إ|ــ aانقــاص المســافات البي¢يــة وال�ــ rز6ــادة الكثافــة الظا7ر6ــة تــدعو إ|ــ rتــدعو إ|ــ aإن الأســباب والعوامــل ال�ــ

 للتغ(ـ" ا��اصـل �ـ� قـيم 2) والشـ>ل (2نقص الكثافة الظا7ر6ة تز6د مـن المسـافات البي¢يـة، إذ يلاحـظ مـن ا�9ـدول (
ً
) ووفقـا

 شــــ>ل معـــاكس لتغ(ــــ" قــــيم الكثافــــة الظا7ر6ـــة بــــاختلاف معــــاملات ا��راثــــة الكثافـــة الظا7ر6ــــة فــــإن المســـامية ال>ليــــة تتغ(ــــ" 

و�شـ(" ا�9ــداول إ|ــr أن متوســط ?ســبة الازديـاد �ــ� المســامية ال>ليــة لمعــاملات ا��راثــة بالمقارنـة مــع ال#"بــة غ(ــ" ا�5روثــة Jانــت 

  المـحـراثو  ي،ـرحـطـمـلاب الـراث القـحـة، المـظــافـة ا��ــــــــــــــزراعـلات الـامـعـلم%)  16.69، 12.68، 8.97، 1.88(

  

  

  

  ): تأث�� معاملات حراثة مختلفة ع;� الكثافة الظاsرEة، المسامية ال)لية، وIسبة الفراغات2ا��دول (

ت
لا

ام
لمع

ا
  

عرض 

العمل 

  (م)

  السرعة

  اكم/ س

الكثافة 

 الظاsرEة

(ρb)  

  T3غ/ س

Iسبة 

الانخفاض 


 الكثافة �

  الظاsرEة %

المسامية 

  ال)لية

(E)  

%  

Iسبة 

 
الازدياد �

المسامية 

  ال)لية %

  

Iسبة 

  الفراغ

(e)  

Iسبة 

الازدياد 


 Iسبة �

  الفراغ

%  

ا34توى 

الرطوjي 

(MC) 

%  

T0  .....  .....  1.53 0.00 41.37 0.00 0.71 0.00 17.61 

T1  3  
5.45 1.46 4.58 44.06 6.50 0.79 11.27 13.60 
5.52 1.38 9.80 47.13 13.92 0.89 25.35 14.00 
6.20 1.34 12.42 48.66 17.62 0.95 33.80 14.50 

 14.03 23.47 0.88 12.68 46.62 8.93 1.39     متوسط

T2 2.27  
6.66 1.52 0.65 41.76 0.94 0.72 1.41 16.48 
7.04 1.51 1.31 42.15 1.89 0.73 2.82 16.50 
7.97 1.50 1.96 42.53 2.80 0.74 4.23 16.70 

 16.56 2.82 0.73 1.88 42.15 1.31 1.51     متوسط
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T3 1.05  
2.84 1.47 3.92 43.68 5.58 0.78 9.86 14.70 
3.35 1.42 7.19 45.59 10.20 0.84 18.31 14.81 
4.30 1.41 7.84 45.98 11.14 0.85 19.72 14.83 

 14.78 15.96 0.82 8.97 45.08 6.32 1.43     متوسط

T4 3  
5.35 1.37 10.46 47.51 14.84 0.91 28.17 11.00 
5.65 1.35 11.76 48.28 16.70 0.93 30.99 11.12 
6.15 1.33 13.07 49.04 18.54 0.96 35.21 11.24 

 11.12 31.46 0.93 16.69 48.28 11.76 1.35     متوسط
  

  
  ): متوسط الكثافة الظاsرEة لمعاملات ا�3راثة1الش)ل (

 rـــsع abـــcانـــت الأقـــل �ـــ� ?ســـبة الازديـــاد �ـــ� المســـامية  التـــوا|�.ا��فـــار، والمشـــط القرJ إذ يلاحـــظ أن طر6قـــة الزراعـــة ا��افظـــة

 rالأك�" �� ?سبة الازدياد �� المسامية، و7ـذا ³عـزى لارتفـاع قيمـة الكثافـة الظا7ر6ـة �ـ� الأو|ـ abcان المشط القرJ نماpال>لية ب

 6.15، 4.30، 7.97، 6.20و6لاحـظ إن السـرعات (لظا7ر6ـة، ة Æـ� صـفة عكسـية للكثافـة اوانخفاض:ا �� الثانيـة لأن المسـامي

طر\ـــ�، المشـــط  /كـــم طـــت أعsـــr قـــيم �ـــ� المســـامية ال>ليـــة للمحـــراث ا��فـــار، الزراعـــة ا��افظـــة، ا�5ـــراث القـــلاب الم ســـا) أع

  القرabc عrs التوا|�.

  
  ): متوسط المسامية ال)لية لمعاملات ا�3راثة2الش)ل (

  

  :وIسبة الفراغاتا34توى الرطوjي،  -4-1-3

1.25

1.30

1.35

1.40

1.45

1.50

1.55

تربة غير 
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) أن ا�5تـــوى الرطـــو1ي لل#"بـــة انخفـــض �ـــ� جميـــع معـــاملات ا��راثـــة مقارنـــة مـــع الأرض غ(ـــ" 2يلاحـــظ مـــن ا�9ـــدول (

، 16.56، 14.03، 17.61لمعــاملات ا��راثــة (ا�5روثــة،  ســ�ب �عــرض طبقــات ال#"بــة لل��و6ــة، وJانــت متوســط قــيم الرطوKــة 

طر\ـــ�، مشــط قرcــab عsــr التـــوا|�) لل#"بــة الغ(ــ" محروثــة، محــرا11.12، 14.78 ، ث حفـــار، زراعــة حافظــة، محــراث قــلاب م

abcانت �� المشط القرJ انت �� ال#"بة الغ(" محروثة وأقل:اJ قيمة rsأع.  

 للتغ(ــ" ا��اصــل �ــ� قـيم المســامية ال>ليــة فــإن ?سـبة الفراغــات تظ:ــر ســلوك مشـابھ ومــوازي للمســامية  عــد و 
ً
وفقـا

، 2.82، 23.47) إ|r إن متوسـط ?سـبة الازديـاد �ـ� ?سـبة الفراغـات Jانـت (3) والش>ل (2( معاملات ا��راثة إذ ³ش(" ا�9دول 

طر\ـــ�، والمشــــط القرcــــab عsــــr التــــوا|�، كمــــا  31.46، 15.96 %) للمحـــراث ا��فــــار، الزراعــــة ا��افظــــة، ا�5ــــراث القــــلاب الم

 عsـــr ?ســـبة الفراغـــات للمشـــط القرcـــab، ا�5ـــراث  /كـــم 4.30 6.20، 6.15يلاحـــظ إن الســـرعات (
ً
ســـا) أك±ـــ" الســـرعات تـــأث("ا

طر\ــــ� عsــــr التــــوا|�، و6لاحــــظ بــــأن ?ســــبة الفراغــــات تــــزداد بز6ــــادة الســــرعة �ــــ� Jــــل معاملــــة مــــن  ا��فــــار، وا�5ــــراث القــــلاب الم

  معاملات ا��راثة.

و?ســـــبة الفراغـــــات المتـــــأثرة بمعـــــاملات إن التغ(ـــــ"ات �ـــــ� الكثافـــــة الظا7ر6ـــــة، المســـــامية ال>ليـــــة، ا�5تـــــوى الرطـــــو1ي، 

طات بوســاطة تحليــل التبــاين  مــن خــلال المتوســ
ً
) 3، إذ ³شــ(" ا�9ــدول (ا��راثــة عنــد ســرعات عمــل مختلفــة حللــت إحصــائيا

إ|r وجود فروق معنو6ة �� الكثافة الظا7ر6ة باختلاف معاملات ا��راثة، وأك�" قيمة للكثافـة الظا7ر6ـة Jانـت �ـ� ال#"بـة غ(ـ" 

وأقل:ا �� معاملة المشط القرabc، �� ح(ن لم تظ:ر فروق ب(ن معاملة الزراعة ا��افظة وال#"بة غ(" ا�5روثة وK(ن  ا�5روثة

 مـن حيـث قيمـة الكثافـة الظا7ر6ـة: 
ً
معاملة ا�5راث ا��فار والمشط القرabc وKناء عsـr ذلـك يمكـن ترتpـب المعـاملات تنازليـا

طر\� محراث قلا  >زراعة حافظة  >ترKة غ(" محروثة    مشط قرabc. >محراث حفار  >ب م

  
  ): متوسط Iسبة الازدياد �
 Iسبة الفراغات (%) لمعاملات ا�3راثة3الش)ل (

  

أمـا مـن حيـث المسـامية و?سـبة الفراغـات فقـد Jانـت أقــل المعـاملات قيمـة �ـ� الصـفت(ن معاملـة ال#"بـة غ(ـ" ا�5روثـة ومعاملــة 

الزراعـــة ا��افظــــة إذ لــــم تظ:ــــر بي{�مــــا فــــروق معنو6ــــة بpنمــــا Jانـــت معاملــــة المشــــط القرcــــÆ abــــ� الأك�ــــ" �ــــ� المســــامية و?ســــبة 

طر\� وا�5راث ا��فار �� 7ات(ن الصفت(ن، وKناء عrs ذلـك يمكـن الفراغات ولم تظ:ر فروق ب(ن معاملة ا�5راث  القلاب الم

: ترKة غ(" محروثة 
ً
طر\�  <زراعة حافظة  <ترتpب المعاملات تصاعديا   مشط قرabc. <محراث حفار  <محراث م

) وجــود فــروق معنو6ــة �ــ� ا�5تــوى الرطــو1ي لل#"بــة بــاختلاف معــاملات ا��راثــة حيــث Jانــت 3يلاحــظ مــن ا�9ــدول (

ال#"بـــة الغ(ـــ" محروثـــة الأك±ـــ" رطوKـــة بـــ(ن Jـــل معـــاملات ا��راثـــة تـــلاه معاملـــة الزراعـــة ا��افظـــة بpنمـــا Jانـــت معاملـــة المشـــط 

إ|ــــr تبخــــر الرطوKــــة نvيجــــة �عرضــــ:ا لل:ــــواء ا�9ــــوي ولأشــــعة  القرcــــab أقــــل المعــــاملات �ــــ� ا�5تــــوى الرطــــو1ي وقــــد ³عــــزى ذلــــك
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الشــــمس بpنمــــا احتفظــــت معاملــــة ال#"بــــة الغ(ــــ" محروثــــة ومعاملــــة الزراعــــة ا��افظــــة بــــذلك وKنــــاء عsــــr ذلــــك يمكــــن ترتpــــب 

: ترKة غ(" محروثة 
ً
طر\�  >زراعة حافظة  >المعاملات تنازليا   مشط قرabc. >محراث حفار  >محراث قلاب م

  

  انضغاط ال+�بة (الكثافة ا��افة، المسامية الCوائية) -4-1-4

طبيـــق الأحمـــال عل�¹ـــا، و7ـــذا يـــدل عsـــr إن لل#"بـــة  ³شـــ(" انضـــغاط ال#"بـــة إ|ـــr الز6ـــادة �ـــ� قيمـــة كثافـــة ال#"بـــة نvيجـــة لت

طبيق الأحمال عل�¹ا، أي أن انضـغاط ال#"بـة 7ـو سـلوك دينـامي>ي و6>ـون �ـ� حالـة م#)ايـدة [ الـة ]، وح31كثافة محددة قبل ت

طبيــق معــاملات ا��راثـــة وال�ــa يمكـــن قياســ:ا مــن خـــلال الكثافــة ا�9افــة، وا�5تـــوى الرطــو1ي  عـــد  الانضــغاط تحــدث  عـــد ت

  معاملات ا��راثة مباشرة، 

  

  

  

  

  

  

  

  ): الكثافة الظاsرEة، المسامية ال)لية، ا34توى الرطوjي، وIسبة الفراغات لمعاملات ا�3راثة3ا��دول (

  المعاملات

الكثافة 

الظاsرEة 

)bρ(  

  المسامية

)E(  

ا34توى 

الرطوjي 

)MC(  

  Iسبة الفراغ 

)e(  

ترKة غ(" 

  محروثة
1.53 a 41.37 c 17.61 a 0.71 c 

 bc 46.62 ab 14.03 d 0.88 ab 1.39  محراث حفار

 a 42.15 c 16.56 b 0.73 c 1.51  زراعة حافظة

طر\�  b 45.08 b 14.78 c 0.82 b 1.43  محراث م

abc1.35  مشط قر c 48.28 a 11.12 e 0.93 a 

0.05L.S.D  0.045 1.72 0.33 0.06 

C.V (%) 1.7 2 1.2 3.9 

  * المعاملات المvشا��ة با��رف �� نفس العمود تدل عrs عدم وجود فروق معنو6ة بي{�ا

  

  ): العلاقة ب�ن الكثافة ا��افة والمسامية الCوائية4ا��دول (

ت
لا

ام
لمع

 السرعة ا

(كم/ 

 سا)

المسامية 

 ال)لية

(E) 

الكثافة ا��افة 

)3مغ/ س(  

 
Iسبة الانخفاض �

 الكثافة ا��افة %

المسامية 

 الCوائية %

 
Iسبة الازدياد �

 المسامية الCوائية

% 

T0 ..... 41.37 1.30 0.00 14.43 0.00 
T1 5.45 44.06 1.29 0.77 24.20 67.71 
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5.52 47.13 1.21 6.92 27.81 92.72 
6.20 48.66 1.17 10 29.23 102.56 

 87.66 27.08 5.90 1.22 46.62  متوسط

T2 
6.66 41.76 1.30 0.00 16.71 15.80 
7.04 42.15 1.30 0.00 17.24 19.47 
7.97 42.53 1.29 0.77 17.48 21.14 

 18.80 17.14 0.26 1.3 42.15  متوسط

T3 
2.84 43.68 1.28 1.54 22.07 52.95 
3.35 45.59 1.24 4.62 24.56 70.20 
4.30 45.98 1.23 5.38 25.07 73.74 

 65.63 23.90 3.85 1.25 45.08  متوسط

T4 
5.35 47.51 1.23 5.38 32.44 124.81 
5.65 48.28 1.21 6.92 33.27 130.56 
6.15 49.04 1.20 7.69 34.09 136.24 

 130.54 33.27 6.66 1.21 48.28  متوسط
  

  

  

  

  ) يلاحظ:4(ومن ا�9دول 

%) للزراعـــــــة  6.66، 5.90، 3.85، �0.26روثــــــة Jانــــــت (ا5?ســــــبة الانخفــــــاض �ــــــ� الكثافــــــة ا�9افــــــة مقارنـــــــة مــــــع ال#"بــــــة غ(ــــــ"  -

طر\�، ا�5راث ا��فار، والمشط القرabc عrs ال#"تpب، كما إن السرعات (  6.15، 4.30، 7.97، 6.20ا��افظة، ا�5راث الم

طر\ـ�، والمشـط  /كم طت أعrs ?سبة انخفاض �� الكثافـة ا�9افـة للمحـراث ا��فـار، الزراعـة ا��افظـة، ا�5ـراث الم سا) أع

  .)4، (الش>ل القرabc بال#"تpب

، 130.54المســـامية ال:وائيـــة ل:ـــا تـــأث(" معـــاكس للكثافـــة ا�9افـــة، إذ يلاحـــظ إن ?ســـبة الازديـــاد �ـــ� المســـامية ال:وائيـــة Jانـــت ( -

طر\ــــــ�، والزراعــــــة ا��افظــــــة عsــــــr ال#"تpــــــب 18.80 ،65.63، 87.66 ، %) للمشــــــط القرcــــــab، ا�5ــــــراث ا��فــــــار، ا�5ــــــراث الم

 .)5(الش>ل 

  
  ): تأث�� معاملات ا�3راثة ع;� الكثافة ا��افة لل+�بة (حالة الانضغاط)4الش)ل (
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  ): متوسط Iسبة الازدياد �
 المسامية الCوائية (%) لمعاملات ا�3راثة5الش)ل (

 عsـr المسـامية ال:وائيـة، وأقل:ـا Jانـت معاملـة الزراعـة ا��افظـة،  و6لاحظ
ً
إن المشط القرabc أك±" المعاملات تـأث("ا

 فقــــد Jانــــت (
ً
ســــا) للمشــــط القرcــــab وا�5ــــراث ا��فــــار، ا�5ــــراث  /كــــم 7.97، 4.30، 6.20، 6.15إمــــا أك±ــــ" الســــرعات تــــأث("ا

طر\�، والزراعة ا��افظة بال#"تpب ) إ|r وجـود فـروق معنو6ـة �ـ� الكثافـة ا�9افـة 5حليل الإحصاgي (³ش(" جدول الت، كما الم

لل#"بــة بــاختلاف معــاملات ا��راثــة، حيــث Jانــت معــامل�a ال#"بــة غ(ــ" ا�5روثــة والزراعــة ا��افظــة الأعsــr �ــ� الكثافــة ا�9افــة 

طر\ــ� وأقــل كثافــة ظا7ر6ــة Jانــت �ــ� معاملــة المشــط القرcــab، وKنــاء عsــr ذلــك يمكــن ترتpــب  تل��ــا معاملــة ا�5ــراث القــلاب الم

 abcمشط قر :
ً
طر\�  <محراث حفار  <المعاملات تصاعديا  ترKة غ(" محروثة. <زراعة حافظة  <محراث قلاب م

أما من حيث المسامية ال:وائية فقد سلكت سلوك معاكس للكثافة ا�9افة فقد ظ:رت فروق معنو6ة ف�¹ا باختلاف 

 ز6ادة المسامية ، و6لاحظ معاملات ا��راثة
ً
وKناء عrs ذلك  ال:وائية بنقصان ا�5توى الرطو1ي والكثافة الظا7ر6ة لل#"بة معا

 abcمشط قر :
ً
طر\�  >محراث حفار  >يمكن ترتpب المعاملات تنازليا  ترKة غ(" محروثة. >زراعة حافظة  >محراث قلاب م

  ا�3راثة): نتائج تحليل التباين للكثافة ا��افة والمسامية الCوائية لمعاملات 5ا��دول (

  المعاملات
الكثافة ا��افة 

)ρd(  

المسامية الCوائية 

)Pa(  

T0 
ترKة غ(" 

  محروثة
a1.30   e14.43   

T1 محراث حفار  b1.22   b 27.08  

T2 زراعة حافظة  a1.3  d17.14  

T3 �\طر   b1.25  c23.90  محراث م

T4 abcمشط قر  b 1.21 a33.27  

 0.05L.S.D  0.046 1.96 

 C.V (%) 2 4.5 

  %.5عند مستوى معنو6ة  * المعاملات المvشا��ة با��رف �� نفس العمود تدل عrs عدم وجود فروق معنو6ة بي{�ا

  

  الغلة ا�3بية 34صول القمح: -4-2
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) الغلة ا��بية �5صول القمح �� Jافة المعـاملات  المنفـذة، و�شـ(" نتـائج التحليـل الإحصـاgي إ|ـr 6يوëì ا�9دول (

) (محـــراث قـــلاب T3الغلـــة ا��بيـــة بـــاختلاف المعـــاملات، حيـــث Jــاـن 7نـــاك تفـــوق معنـــوي للمعاملـــة (وجـــود فـــروق معنو6ـــة �ـــ� 

طر\�) عrs بقية الم كغ/ 7ــــ)، �ـ� حـ(ن  632.3) (محراث حفار)  بمتوسط (T1كغ/ 7ـــ) تلاه  ( 750بمتوسط زاد عن (عاملات م

) Jاـن أعsـr غلـة م{�ـا ب¢سـبة rT2 الـرغم مـن إن () (مشـط قرcـab) عsـT4) (زراعة حافظة) و(T2لم تظ:ر فروق معنو6ة ب(ن (

طات 7ـــات(ن المعـــاملت(ن عsـــr ال#"تpـــب ( 15( ــــ) ( 461.8%)، إذ بلغـــت متوســـ ــــ)، و عـــزى انخفـــاض الغلـــة �ـــ�  401.4كـــغ/ 7ــ كـــغ/ 7ــ

ال#"بـة،  ذلك ³عود لتأث(" معاملة الزراعـة ا��افظـة ال�ـa تقلـل مـن المسـافة، وتز6ـد مـن مقاومـة بأنالزراعة ا��افظة معاملة 

 �ـــ� أن الزراعـــة ا��افظـــة 
ً
طلـــب عـــدة ســـنوات ودورات تكمـــا تز6ـــد مـــن كثافـــة ال#"بـــة الظا7ر6ـــة، كمـــا قـــد ³عـــزى الســـ�ب أيضـــا ت

طيــة لل#"بــة  زراعيــة متعــددة لإظ:ــار أفضــلي��ا �ــ� ز6ــادة الإنتاجيــة، وكــذلك  ســ�ب ضــعف كميــة وســماكة البقايــا النباتيــة المغ

  تاج.رطوKة ال#"بة لمدة أطول وKالتا|� ز6ادة الإنم()تھ الأساسية �� حفظ ھ وال�a تكسب

  

يلاحـظ إن ?سـبة الازديـاد Jانـت ) (مشـط قرcـab ةالتقليديـعاملـة مـع المعاملـة ولدى مقارنة الغلة ا��بيـة �ـ� 7ـذه الم

 لذلك يمكن ترتpب الم T1 ،T2 ،T3%) لـ  87.87، 15.04، 57.52(
ً
: عاملات عrs التوا|� ووفقا

ً
  .T3 < T1 < T2 < T4تنازليا

  

  

  

  ): الغلة ا�3بية للقمح (كغ/ sــ) باستخدام معاملات ا�3راثة6ا��دول (

Iسبة الازدياد 


 الغلة %�  

  الغلة

  (كغ/ sــ)
  المعاملات

57.52 632.3 b محراث حفار T1 

15.04 461.8 c زراعة حافظة T2 

87.87 754.1 a 
محراث قلاب 


 مطر»
T3 

0.00 401.4 c �¬مشط قر T4 

 65.22 0.05L.S.D   

 5.8 C.V (%)   

  .%5عند مستوى معنو6ة  * المعاملات المvشا��ة با��رف �� نفس العمود تدل عrs عدم وجود فروق معنو6ة بي{�ا

  

  :عاملات ا�3راثةالتقييم الاقتصادي لم -4-3

  ) ما ي�s:6) والش>ل (7يلاحظ من ا�9دول (

ـــــــــــ)  220.48، 853.90، 196.36، 255.53( معــــــــــاملاتللJانــــــــــت الت>ــــــــــاليف ال>ليــــــــــة لوحــــــــــدة المســــــــــاحة (ل.س/ 7ـــــــــــ)  - ل.س/ 7ــــ

ل.س/ 7ــــــــ) و7ـــذا ³عـــزى  T2) (196.34عsـــr التـــوا|�، وJانـــت أقـــل الت>ـــاليف الزراعـــة ا��افظـــة ( T1 ،T2 ،T3 ،T4معـــاملات لل

خــرى، بpنمــا Jانــت أك�ــ" الأ عــاملات �ــ� 7ــذا النظــام مقارنــة مــع المواســ��لاك الوقــود الاقــل للإنتاجيــة ا��قليــة الفعليــة الكب(ــ"ة 

طر\�T3الت>اليف �� ( ، وKنـاء عsـr الت>ـاليف ال>ليـة يمكـن نتاجية ا��قلية الفعليـةو7ذا ³عزى لصغر الإ ) ) (محراث قلاب م

:  عاملات ترتpب الم
ً
  .T2  > T4 > T1 > T3تصاعديا
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  المدروسةمعاملات لل): الت)اليف ال)لية لوحدة المساحة (ل.س/ sــ) ولوحدة الوزن (ل.س/ كغ) �7دول (ا�

الت)اليف 

ال)لية 

(ل.س/ 

  كغ)

الت)اليف 

ال)لية 

(ل.س/ 

  sــ)

  ت)اليف ا��رار  ت)اليف الآلات

ت
لا

ام
لمع

ا
  

  المتغ��ة

(ل.س/ 

  sـ)

  الثابتة

(ل.س/ 

  sـ)

  المتغ��ة

(ل.س/ 

  sـ)

  الثابتة

(ل.س/ 

  sــ)

0.40 255.53 3.92 0.42 242.48 8.71 T1 

0.43 196.36 4.15 1.34 181.85 9.02 T2 

1.13 853.90 16.96 2.73 779.87 54.34 T3 

0.55 220.48 21.06 2.26 186.39 10.77 T4 

  

  
  ) الت)اليف ال)لية لوحدة المساحة (ل.س/ sــ) للنظم المدروسة.6ش)ل (

 /ل.س 0.55، 1.13، 0.43، 0.40) فقــد Jانــت (7تظ:ــر �ـ� ا�9ــدول (معــاملات كــغ) لل /ت>ـاليف الإنتــاج لوحــدة الـوزن (ل.س -

) T3، بpنمـا Jانـت أك�ـ" ت>لفـة �ـ� (معاملـة ا�5ـراث ا��فـار) T1عrs التوا|�، وJانت أقل الت>اليف �ـ� ( T1 ،T2 ،T3 ،T4 ) لـكغ

طر\ــــ�  لــــذلك يمكــــن ترتpــــب ت>ــــاليف )(محــــراث قــــلاب م
ً
ـــــ) �ــــ� 7ــــذا النظــــام، ووفقــــا ، و عــــزى 7ــــذا للت>ــــاليف الكب(ــــ"ة (ل.س/ 7ــــ

:  /الإنتاج (ل.س
ً
  .T1 > T2 > T4 > T3كغ) تصاعديا

  

  الاست°تاجات: -5

(ترKــة غ(ــ" محروثــة) بpنمــا ازدادت ) T0(تناقصــت الكثافــة الظا7ر6ــة، والكثافــة ا�9افــة ل>ــل المعــاملات مقارنــة مــع المعاملــة  -

طــت المعاملــة ( القرcــab) أقــل كثافــة ) (حراثــة بالمشــط T4المســامية ال>ليــة، و?ســبة الفراغــات، والمســامية ال:وائيــة، حيــث أع

  ظا7ر6ة وجافة لل#"بة، وأعrs مسامية Jلية، و7وائية، و?سبة فراغات.

  .)T4) وأقل:ا Jانت �� (T3أعrs غلة حبية Jانت �� ( -

)، أمـا 7ـــ /بوحـدة (ل.س T3واعsـr الت>ـاليف Jانـت عنـد  T1فــ  T4) ثـم T2أقل الت>الف Jانت عند نظام الزراعـة ا��افظـة ( -

و7ذا ³عaÂ أن ا��راثة با�5راث ا��فار أمثل  T1 > T2 > T4 > T3كغ) فقد Jانت بال#"تpب التصاعدي: /(ل.سبوحدة الوزن 

  من النظم السابقة
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  ا��لاصة: -6

تبـ(ن مــن خـلال البحــث أن ا��راثـة بالمشــط القرcـab ³ســ:م �ـ� ا��صــول عsـr خــواص ف()يائيـة مثsــr ومرغوKـة مثــل 

الفراغات والمسامية مقارنة بأنظمة ا��راثة ا5-تلفة ألا أن الغلة ا��بية Jانت أقل مقارنة الكثافة الظا7ر6ة الأقل و?سبة 

طر\� ( طى) الذي T3مع نظام ا��راثة با�5راث القلاب الم   حبية. أعrs غrs أع

باختلاف أنظمة ا��راثة فقد Jانت أقل عند استخدام نظام الزراعـة  )7ــ /(ل.س اختلفت ت>اليف �شغيل الآلات الزراعية

واعلا7ــــا Jـــاـن نظـــــام  )T1( )، ثـــــم نظــــام ا��راثــــة بــــا�5راث ا��فــــارT4) تل��ــــا نظــــام ا��راثــــة بالمشــــط القرcــــT2) abا��افظــــة (

طر\ـــ� ، أمـــا مـــن و7ـــذا ³عـــود لاخـــتلاف عـــرض العمـــل والت>ـــاليف الثابتـــة والمتغ(ـــ"ة ل>ـــل آلـــة )T3( ا��راثـــة بـــا�5راث القـــلاب الم

و7ذا ³عaÂ أن ا��راثة بـا�5راث ا��فـار  T1 > T2 > T4 > T3كغ) فقد Jانت بال#"تpب التصاعدي: /وحدة الوزن (ل.س حيث

  أمثل من النظم السابقة
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